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FLORA DES IMMENBERGS

Eine Aufnahme des Bestandes an Gefasspflanzen im Sommer
1987

René GRADEL

1. Einleitung

Der Immenberg mit seinem steilen Siidhang gehdrt heute zwei-
fellos zu den floristisch interessantesten Gebieten unseres
Kantons. Diesem Umstand verdankt er die Aufnahme in das
Bundesinventar der Landschaften und Naturdenkmaler von na-
tionaler Bedeutung zu einem wesentlichen Anteil.

Schon vor langerer Zeit fand das Gebiet die Aufmerksamkeit
der Botaniker. NAGELI beispielsweise bezog die Verh&iltnisse
am Immenberg mehrmals in seine pflanzengeographischen Un-
tersuchungen ein. Seine Publikationen erschienen von 1890
an bis etwa 1930. Auch in der "Flora des Kantons Thurgau"
von WEGELIN (1943) sind gegen 100 Einzelhinweise auf Pflan-
zenvorkommen am Immenberg/Sonnenberg verzeichnet, die =zu
einem_guten Teil Funde aus dem letzten Jahrhundert betref-
fen. Uber die frilhere Immenberger Flora ist man also ver-
haltnismdssig gut orientiert.

In neuerer Zeit haben sich die ILebensbedingungen fiir die
Pflanzen rasch markant geandert. Es sei hier nur an die
folgenden Ursachen dafiir erinnert: starke Intensivierung
der Landwirtschaft, Einsatz technischer Hilfsmittel, Ein-
satz kinstlicher Diinger und Schutzstoffe (z. B. Herbizide),
Meliorationen, Luftbelastung und saure Niederschl&ge.

Eine floristische Bestandesaufnahme kann in mehrfacher Hin-

sicht dienen:

- Sie legt den Istzustand dar.

- Sie ermdglicht Vergleiche mit der friheren Flora.

- Sie kann Hinweise geben fiir weitere Schutz- und
Pflegemassnahmen.

- Sie kann als Basis fur kinftige Vergleiche benititzt
werden.

Das vorliegende Thema wurde mir vom Konservator des Natur-
museums des Kantons Thurgau, Dr. A. Schlafli, vorgeschla-
gen. Er unterstiitzte meine Arbeit wesentlich, indem er mir
Unterlagen zur Verfiigung stellte, bei der Bestimmung kriti-
scher Arten mithalf und fir die Weiterleitung einer Anzahl
Belege an Fachleute besorgt war. Dafiir, sowie fiir gute Rat-
schldge zur Abfassung des Berichts, bin ich ihm sehr dank-
bar. Im weiteren danke ich R. Huber und J. Eisenring, die
mich an ihren detaillierten Kenntnissen des Gebiets teilha-
ben liessen, Frau G. Oberli fir die Fihrung durch ihren
einzigartigen Weidengarten und W. Bilichler fir die Bestim-
mung zweier Weiden.



2. Geografische Lage

Der Immenberg (Schreibweise der Schilerkarte des Kantons
Thurgau) oder Imenberg (Schreibweise der Landeskarte der
Schweiz) erhebt sich im siddstlichen Winkel zwischen Thur
und Murg, etwa 6 km siiddéstlich von Frauenfeld. Vom benach-
barten Wellenberg ist der Immenberg durch die sanfte Senke
des Thunbachtals getrennt, wadhrend er nach Suden unvermit-
telt zum weiten Lauchetal abfallt. Nach Osten lauft er in
das Hugelgebiet aus, welches sich bis in den Thurbogen im
Raum Sulgen - Bischofszell - Oberbiliren fortsetzt.

3. Relief

Von Siden her steigt der Immenberg aus dem Lauchetal von
etwa 460 m HOhe zunehmend steil an, bis er eine markante
Gelandekante erreicht. Diese verlauft vom Parkplatz beim
Schloss Sonnenberg zunachst auf etwa 630 m ostwarts, steigt
im mittleren Teil stellenweise bis auf 690 m an und senkt
sich gegen Wetzikon hin, wo sie auslauft, auf unter 600 m.
Oberhalb dieser Kante erhebt sich das Gelande nach Norden
viel sanfter bis zur flachen Kuppe, die auf 707 m kulmi-
niert. Damit existiert auf der Sidseite ein terrassenarti-
ges Plateau. Im Westen steht auf einem gratartigen, erhodh-
ten Auslaufer dieses Plateaus das Schloss Sonnenberg. Auf
der Nordseite f&allt der Immenberg bedeutend gleichmissiger
und weniger steil ins Thunbachtal ab. Hier liegt der Hang-
fuss im Westen auf etwa 560 m und im Osten auf 600 m. Daran
schliesst sich der flachere Talboden an, den der Thunbach
(Schilerkarte) oder Altbach (Landeskarte) von Osten nach
Westen durchfliesst.
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Im Nordosten weist das Gebiet eine zusatzliche, tafelberg-
artige Erhebung auf, den Wetziker Buck. Die topografischen
Verhaltnisse sind auch dem Kartenausschnitt (Abb. 6 auf S.
16) zu entnehmen und sollen durch das Std-Nord-Profil (S.
8) verdeutlicht werden. Wahrend das Gebiet im allgemeinen
deutlich glazial geformt ist, hat sich im steilen Sidhang
das abfliessende Wasser weitgehend pragend ausgewirkt. So
wird der ganze Hang durch drei grodossere und zahlreiche
kleine, in Richtung der Fallinie verlaufende T&alchen und
dazwischen oft gratartige Rippen gegliedert.
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Abb. 2 Langsprofil durch den Sidhang (Ausschnitt)
Berg - ©6stlich Chuetobel

4. Geologie

Wie weite Teile des Kantons Thurgau liegt der Immenberg im
Bereich der oberen Silisswassermolasse und ist damit im we-
sentlichen aus wechsellagernden Schichten von Nagelfluh,
Sandstein und Mergel aufgebaut. Wie aufgrund der Entfernung
vom Alpenrand auch zu erwarten ist, bleibt der Anteil der
Nagefluh hinter demjenigen der beiden anderen Komponenten
zurlick. Zutage treten die Gesteine (und ihre Verwitterungs-
produkte) namentlich im steilen Siidhang, wo sie stellenwei-
se sogar Felswandchen von einigen Metern HOhe bilden.

Der Grundstein zum heutigen Relief wurde noch im Tertidr
gelegt durch Briiche, Hebungen und Senkungen innerhalb der
Molasseschichten. (Man konnte sich zum Beispiel den heuti-
gen Immenberg-Sitidhang durch einen solchen Bruch entstanden
vorstellen.) Die dadurch hervorgerufenen neuen Gewassersy-
steme sorgten dann ihrerseits durch fluviale Abtragung und
Aufschiittung fiir weitere Veranderung der Oberflache.

Wahrend der letzten eineinhalb Millionen Jahre wurde das
ganze Gebiet - auch die hochste Kuppe des Immenbergs -
mehrmals von weit vorstossenden Eismassen des Rheinglet-
schers lberfahren. Dadurch wurden Kanten und Rippen des Re-
liefs gerundet und abgeflacht, T&ler ausgeweitet und auf
der Oberfldche Moranenmaterial abgelagert. Der Seelaffe-
findling an der Strasse nordwestlich des Schlosses und die
Tédigranitgruppe im Bergholz zeugen heute noch besonders
auffallig von diesem Vorgang. Nach jedem Riickzug des Eises



setzte die klimatische Verwitterung der Oberflache und die
allméhliche Wiederansiedlung mit Vegetation ein, womit auch
die Entwicklung von pflanzlichen Abbauprodukten (Humus) und
die Bodenbildung begann. Es ist selbstverstadndlich, dass
fiir den jetzigen Zustand der Landschaft und der B&éden in
erster Linie das Geschehen wahrend und nach der letzten
(der Wirm-) Eiszeit entscheidend war.

5. Klima

Thundorf, am Rand des Untersuchungsgebiets gelegen, ver-
zeichnete in den Jahren 1901 bis 1940 folgende mittleren
Niederschlage (in mm):

J E M A M J J A S 0 N D Jahr
64764 80-103-122-126 114-- 97 - 79 59 66 1 016

Affeltrangen, etwa 3 km vom Gebiet entfernt, im Lauchetal
liegend, hat etwa gleich viel Jahresniederschlag, jedoch
sind die Monatsmengen im Sommer etwas hoher und im Winter
etwas niedriger als in Thundorf.

Temperaturangaben sind fir Thundorf oder einen anderen Ort
nahe dem Gebiet nicht erhdltlich. Ich gebe darum diejenigen
von Frauenfeld (Messstation Kantonsschule auf 433 m 4 M) an
und setze zum Vergleich die Zahlen vom Haidenhaus (694 m)
darunter, das zwar etwa 12 km vom Gebiet entfernt, aber in
vergleichbarer Lage und HOhe auf dem Seeriicken liegt:

J F M A M J J A S 0 N D
S0m 8 a=0nl 5358584 05312.9 16 . 200955 16. 750352 5845243535052
=155 132006 30 BTN 151456 7164321528 21246 57,612,658 =056

Die mittleren Jahrestemperaturen betragen 8.3° flir Frauen-
feld und 7.3° fir das Haidenhaus.

Angaben Uber die Sonnenscheinstunden und die Anzahl Frost-
tage sind nicht verfigbar.

6. Geschichtliches

Schon in der Jungsteinzeit sind im Umkreis von etwa 10 km
um den Immenberg erste Siedlungen nachgewiesen: im Breiten-
loo bei Pfyn, im Egelsee bei Niederwil/Frauenfeld und im
Krahenriet bei Kaltenbrunnen. Aus der Bronzezeit wurden im
nahen TLauchetal Funde gemacht, und bei Stettfurt, Lommis
und Matzingen konnten spiarliche Uberreste aus der Rbmerzeit
(Minzen, Nadeln) sichergestellt werden. Als Hinweis auf da-
malige Besiedlung mag auch der keltische Ursprung der Namen
Murg und Lauche dienen. Mit der Landnahme der Alemannen
dirften Thunbachtal und Lauchetal etwa im 6. Jahrhundert
besiedelt worden sein. Im Laufe der nachsten 300 Jahre wur-
de das Siedlungsgebiet auch auf die benachbarten Hiigel und
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damit auf den Immenberg ausgedehnt. In dieser Zeit ist der
Name Immo mehrfach in Urkunden 2zu finden. Ein reicher
Grundbesitzer Immo ubertragt im Jahr 779 Giliter in Affel-
trangen an das Kloster St. Gallen. 827 vermacht ein Mann
gleichen Namens (vielleicht sein Sohn) demselben Kloster
Grundstiicke im Lauchetal und auf dem "Imminperc". 920 tritt
ein Immo in Erchingen (Langdorf-Frauenfeld) als Zeuge auf
und 1093 ist Immo von Tuondorf in gleicher Funktion er-
wahnt. Mit dem Nachweis von Grundbesitz eines Immo auf dem
Berg ist auch die Herkunft des Namens erklart: Immos Berg.

Im Hochmittelalter spielten besonders die Burgen an der
Studkante des Bergs eine bedeutende Rolle: Sonnenberg, Spie-
gelberg und weiter Ostlich Zezikon.

Sonnenberg - wohl eines der am prachtigsten gelegenen unter
den heutigen Thurgauer Schldssern - wurde 1242 erstmals er-—
wahnt. Die Herren von Sonnenberg waren Dienstleute des Klo-
sters Reichenau, gleichzeitig aber auch Ministeriale des
Abtes von St. Gallen. Von den Gitern am und auf dem Immen-
berg bezogen sie einen Teil ihrer Einkiinfte. Von 1325 an
gehdrte die Burg den Herren von Ramschwag, und spater ge-
langte sie in den Besitz der Landenberger. Im 15. Jahrhun-
dert wurde sie zweimal zerstdrt: 1407 von den Appenzellern
und 1444, in den Wirren des Alten Ziurichkriegs, von den
Schwyzern. 1460 erzwangen dann die Eidgenossen bei der Er-
oberung des Thurgaus die Offnung der wieder erstellten
Burg, indem sie drohten, den offenbar besonders gepflegten
Fischteich auslaufen zu lassen. Nachdem die adeligen Besit-
zer noch mehrmals gewechselt hatten, ging die Burg 1561 in
blirgerliches Eigentum iber. 1595 brannte sie nieder, aber
schon im folgenden Jahr liess Jost Zollikofer von St. Gal-
len das heutige Schloss nach dem Vorbild von Altenklingen
an der gleichen Stelle erbauen. 1678 schliesslich erwarb
das Kloster Einsiedeln Schloss und zugehdrige Gliter sowie
die Gerichtsherrschaft. 1756 wurde der Rittersaal in rei-
chem Rokokoschmuck ausgestaltet. Noch heute werden das
Schloss und der ausgedehnte Gutsbetrieb von einem Einsied-
ler Pater Statthalter verwaltet.

2 1/2 km weiter Ostlich stand an vergleichbarer Lage Spie-
gelberg. Herren von Spiegelberg wurden um 1200 erstmals er-
wahnt; zwei Frauen von Spiegelberg amteten im 13. und be-
ginnenden 14. Jahrhundert als Abtissinnen im Ziircher Frau-
minster. Im April 1233 weilte KoOnig Heinrich VII. in der
Burg und stellte dort eine Urkunde aus. 1374 starb der
letzte Vertreter der Adeligen von Spiegelberg. Durch Erbe,
Verkauf und Heirat wechselte der Besitz mehrmals. In den
Appenzellerkriegen und im Zirichkrieg teilte Spiegelberg
das Schicksal von Sonnenberg, und im 16. Jahrhundert ent-
stand ebenfalls durch ein Brandungliick wiederum betrdchtli-
cher Schaden. 1629 ging die Herrschaft Spiegelberg durch
Kauf an das Kloster Fischingen. Die Burg blieb fortan unbe-
wohnt und zerfiel. 1811 bis 1821 wurden ihre Ueberreste ab-
getragen.
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Abb. 3 Sonnenberg nach einem Stich von J. Wolff,
ca. 1750
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Abb. 4 Spiegelberg nach Osten
nach einem Stich von Herrliberger
aus dem 18. Jahrhundert

Erwdhnt werden miissen in diesem Zusammenhang auch die Her-
ren von Stettfurt, die vom spaten 13. bis zum Ende des 14.
Jahrhunderts nachgewiesen sind. Ihr genauer Wohnsitz ist
heute nicht bekannt; Vermutungen richten sich auf verschie-
dene Stellen von der Vorstadt im Nordwesten des Dorfes bis
zu einem markanten Gelandesporn nahe Kalth&usern.

Seit dem Mittelalter gab es auf dem Immenberg mehrere Bau-
ernhofe; je einer stand zum Beispiel im Immenbergacker und
im Eugglimoos. C. HAGEN (1971) spricht von drei grodsseren
Hofen, die bis kurz nach 1600 im heutigen Waldgebiet auf
dem Plateau des Immenbergs bestanden. Der gleiche Verfasser
(1982) schildert die Geschichte des Gutes im Eugglimoos de-
tailliert. Diese Rodungssiedlung am Nordhang des Immenbergs
entstand wohl etwa ums 10. bis 12. Jahrhundert und umfasste
gegen 30 ha Wies-, Acker- und Rebland. (Letzteres im Raume
Wetzikon.) Im 17. und 18. Jahrhundert warf der Hof mehrfach
Verluste ab, weshalb er zuerst von einer Thundorfer Korpo-
ration, spater von der Gemeinde {bernommen wurde, 1839
brach man die Geb&dude ab (die am Nordrand der heutigen Wie-
se gestanden waren) und forstete den grosseren Teil der
of fenen Landflache wieder auf.

Auch der Wirtschaftsplan der Statthalterei Sonnenberg von

1871 zeigt, dass damals noch gegen 25 ha vom heutigen Wald-
areal Kulturland waren (vgl. Betriebsplan 1977).
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Diese Beispiele beweisen, dass die Waldflache auf dem Im-
menberg ehemals kleiner war als heute. Bestatigt wird diese
Tatsache auch durch den Flurnamen "Holzacker" auf dem Wet-
ziker Buck. An Jjener Stelle, die heute bewaldet ist, muss
einmal eine Ackerfliche (vielleicht von Wald umschlossen)
bestanden haben. Im weiteren fallen einem in den Waldern
mehrere Boschungen auf, die kaum natiirlichen Ursprungs sein
kdnnen. Da eine waldbauliche Notwendigkeit fiir solche nicht
denkbar ist, muss es sich hierbei wohl um frihere Acker-
oder Rebterrassen handeln.

Abb. 5 Spiegelberg nach Westen
nach einem Stich von Herrliberger
aus dem 18. Jahrhundert

Auch der Stich von Herrliberger erweckt den Eindruck, die
unbewaldete Flache in der Umgebung von Spiegelberg sei
grdsser als heute. Ausserdem ist die Darstellung des Waldes
bemerkenswert: Es ist ein eigentlicher Buschwald (Nieder-
wald) wiedergegeben, der nur von wenigen Hochstammen uber-
ragt wird. Beachtenswert sind auch die Baumhecken, welche
die offene Flur unterteilen.
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Von besonderer Bedeutung war einst der Rebbau am Immen-
berg. HAGEN (1971) vermutet, in Stettfurt wlrden schon seit
einem Jahrtausend Reben gepflanzt. Am Immenberg bestand das
grdsste zusammenhdngende -Rebbaugebiet des Kantons Thurgau.
Es erstreckte sich von Wildern ob Zezikon bis in die Gegend
von Halingen. (Siehe dazu auch die Abbildungen 3 und 4!) Um
1800 waren allein in Stettfurt 17 Trotten in Betrieb. Im
19. und anfangs des 20. Jahrhunderts fuihrten dann verschie-
dene Ursachen wie das Auftreten des falschen Mehltaus und
der Reblaus zur fast vollstandigen Aufgabe des Weinbaus.
Aus den Rebfeldern entstanden grdsstenteils Wiesen. An
nicht allzu intensiv genutzten Stellen finden sich darin
heute noch zwei Reliktpflanzen der ehemaligen Kulturen: der
Weinberglauch und die Traubenhyazinthe.

Erst um die Mitte unseres Jahrhunderts wurden im Humenberg
und unterhalb des Schlosses neue Weinberge (mit Blauburgun-
der-Reben bestockt) geschaffen, und in jlingster Zeit ent-
standen zwei weitere in Weingarten und Kalthiusern.

7. Das Untersuchungsgebiet

Es wird begrenzt durch die Strassen Thundorf - Choll -
Freudenberg - Stettfurt - (oberer Weg) Kalthdusern - Wein-
garten - Oberer Tobelhof - Hinter Wingerten - Blosenberg -
Wetzikon und die Strasse Wetzikon - Thundorf bis Bilchen.

Von hier folgt die Grenze dem Thunbach/Altbach bis nach
Thundorf zuriick. Von der Untersuchung ausgenommen blieben
eingezdunte Privatgrundstiicke, also besonders die Weiher am
Oberlauf des Altbachs sowie Hausgarten. !

Die Flache des ganzen Gebiets misst 6,75 km2.

8. Die floristische Bestandesaufnahme

Das Gebiet wurde iber die ganze Vegetationsperiode des Jah-
res 1987 hinweg intensiv begangen und beobachtet. Dabei
wurde Jjede gefundene Art im entsprechenden Rasterquadrat
des Aufnahmeprotokolls verzeichnet. Unbekannte Arten wurden
im Feld bestimmt. War dies nicht mdglich, so wurden die
Exemplare herbarisiert und spater mit den Bestanden des
kantonalen Herbars verglichen oder Fachleuten unterbrei-
tet. Nachtrige sind bis Juni 1989 berlicksichtigt.

Abb. 6 (nachste Seite)
Das Untersuchungsgebiet
reproduziert mit Bewilligung des Bundesamtes fir
Landestopographie vom 10.08.1989
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Untersucht wurde das Vorkommen aller Gefdsspflanzen mit
Ausnahme solcher, die in Ackern oder GArten kultiviert wur-
den. Verwilderte, verschleppte oder vom Vorjahr her ausge-
triebene Acker- und Gartenpflanzen wurden jedoch mitge-
zahlt. Somit registrierte ich also die wenigen Haferhalme
im Kartoffelacker, nicht aber die Kartoffeln. Konsequenter-
weise hatte das gleiche Kriterium fiir alle Standorte Anwen-
dung finden miissen. Auf Wiesen und in Waldern ist aber ein
Entscheid, welche Pflanzen ohne direkten menschlichen Ein-
fluss hierhergelangt sind, oftmals unméglich. Deshalb un-
terblieb die Trennung, und ich registrierte fiir Wiesen und
Walder alle Gefasspflanzen.

In Systematik und Benennung hielt ich mich an die Ausgabe
1986 der "Schul- und Exkursionsflora fir die Schweiz" von
BINZ/HEITZ.

In der Gattung Rubus fihrte ich neben den Arten saxatilis,
idaeus und caesius nur noch die Linnésche Sammelart fruti-
cosus auf, und auch die Gattung Rosa ist erst provisorisch
bearbeitet.

9, Die Flora (Artenliste)

Die folgende Liste enthdlt alle im Gebiet gefundenen Arten
in systematischer Reihenfolge. Die Gesamtheit der Fundorte
wurde in 15 Gruppen aufgeteilt. Die Nummern bedeuten:

1 Siudexponierte Walder auf Geldnderippen und Mergelrut-
schen. Diese Walder konnen stellenweise sehr locker und
mit aussergewdhnlich kleinen Baumen bestockt sein.

2 sSilidexponierte Walder anderer Standorte
(ohne Geldnderinnen und Tobel)

3 W&lder auf dem Plateau und an anderen mittleren Wald-
standorten

4 TLuftfeuchte Wdlder an ausgepragten Nordlagen

5 Bodenfeuchte Walder (an Bachen, Waldgrdben, Quellstel-

len, in Gel&dnderinnen und Tobeln des Siidhangs)

Waldwege, Holzlagerplatze

Waldrander, Waldschlage, Feld- und Bachgehdlze

Trockene und wechseltrockene, sonnige, nahrstoffarme

Wiesen und Boschungen

9 Wiesen mittlerer Standorte

10 Feuchte Wiesen, Sumpfe, Quellstellen, Graben

11 Weiden

12 Fettwiesen

13 Acker

14 Rebberge

15 Ruderalstellen, Wegrander, Kiesgruben, Erdhaufen,

Mauern sowie diverse andere Lebensraume

o ~J

17



(A

el

b

vRoX

>

N oM oMo

MO Ko K XX

ks

XK KX

WwTeYTa1yoryos IapuisliuIimisdgsn
WTeyT23YoryoSuue Tyos

-

s ow o E e gl O BABOD B SRXRT
asyoemabuaqTd oevaoEXE]

- * uaejuaddTy
osyosemabuxegyuaddTy

jueotds wnuyosaTg
seaoerUYDATHd

* * 93neiisnel BITIRINU-BINI untuaTdsy
asyoepmobuierjuajTaxls 2eadetuaTdsy

UIRIPTEM JIDUTLWSSH PBUTWSI-XTTTIF WUNTILAYIY
asyoemabuiejusaneiy oBIDRTIAYIY

uIRJIPITYSS IoiddeTsn umiaeaInoe unNyYoTASATOd

uzejwinMm Isbrtuxog eurIsnylaed staairdolid
S - uxejuwanmuadiry esu=dxs stasidohiag

* uIRjuANM I93TaIg eiIeIeTTIp sTtasirdoliadg
uiejwiny I{UTa WD SPW-XTTTIF sTaxardolidg
uzejuanm aabtddnyos sTtuTtiie stasidolig

2 uxejuayostg stasirdodlap untdiedouwis
osyopmabuiejuing SeadeTpTdSsyY

: ¥ uzezbiag euwaadsoqurtT sTa=a3xdoaiQ
* uxejusyong STITT3ID2uuod staaldobauyg

asyoemabuiejyuadde oesoeprtasildATayg
e ©  uxeiasTpy uwnurtrtinbe wuntprtasiad
asyoemabuieryIaTpy oeBaOBIIpPaRISUUa(

e - sbunzisijleN uwniebina unssorbotydo
asyoemabuabunziajljeN oeasessoTbotrydo

aTewaTy wniastnby
aTT3IRTANTI umiasinbg
wreyralyoseyosidung =sa3asnted unisasinbg
WTeYTe31YDdRYISUaSaTy EBIajeWIal wniastnby
© wTeyTelyoryosSIadoy osuaasxe umaiastnbmg
asyosemabuTeyral1yoryss easelasinbyg

18



Koo XK

il "

*

O

A

4

r N

S~ XX

>

. M

v XK

b

KoK

»

s

< X X

M X X W XXX

L

b

L

N X XM

"

v X

= XX

- . . .

* 9Z1TI2QJIag ‘uiopisnes

© ssnjusuyeypTeMm
SSnNJjusuyeHy JI2PUdYDBTIY
ssnjusuyery IabTTTOUY

*Jusuyey ,S3TIJd

ssnjusuyey IaJILYDS
R INBINSHOOQIRYDS
STToYDSULYDNY SUDT TUYQMSD
*** * U2ayOSQIpUTMYODOSNg

uNeqsusagarT I9YDSTURYNTISUWY

ST9TN ‘90oIpTeM SUuTauwan

- - . .

. . . -

asyoemabssnjusuyey

IspIoyoeMm -uws9

snlfew unTUOPTITIayUD
TTnboosT asaedeg
*I31S°s untgnp xaaeded
seaoyax xaaeded

oesoeaaardeg

ANBINTTOUDS
uyon sanbooag
uyoulees

* uyowyosaiely

asyosemabuyon

sTaebIna stasgasag
osyoemabuiopisnes oeasepTIISqIag

SNSoJOoWaU SNINoUNuURY

suadax sninounury
snsoqIng sSninounuey
snuessaTal *dss STIDE SNTNOUNURY
sTaoe *dss STIDR snInounury
BTARDTI SnInounueyg
sTaebIna BITT3IBRSTINg
BSOIOWDU BUOWSUY
sSTITqou ®eoT3RdaH
BATIe3ITA STlBUWSTD
TaTayy a13ung e3leale ertbartnby
anexysydoasTtay) eieoTtds easelOY
aunTqIToxl snaerdoans SNTTTOIL

sunTgiIsllog sTaxasnied ByYlITED
2easeINoUNuUey

usyounTgIaga

STIRlUSpPTOD0 elnylL
sTunuuoo °*dss sTunuuwod sniadtunp
asyoemabusssaadAyz seaoessaadn)

. 2IYUYQIPTEBM STIISSOATTS Snuld
*I9JS9TMYINOWASM SNCOIIS SNUTId
g ' 2UDIBT PENpIosp XTIeT]
BTTOJTXe1 ebnsjopnasd
sSaTge ®BSOTId
BATeB S3TAV

El=Tol=li g |

oTseTbnog
auuel110y ‘923YoTda

: 5 * QUURASSTOM

asyosemabuaayod

19



ST #1

£T €I

IT

»

0T

KoK oKX

Mo oX oM

I933ojdasnel JI9PITIW oSaernbuexss umpag

Io33ezdasney a9ssoan -T°s untydeTal wnpss

asyoemabilleTqioTg oerLIRINSSRI)

: 2I99CSTUURYOL 230y uUMIgNI SaqTy
sI99CgsSTUURYOL 9ZIBMUDS uwnibru saqTy
-+  @assqloyoeis evdsTtao-ean saqTy
asyoemabisaqIaysels oSeIDBRTIRINSSOIDH
5 : . 2 unegssny etbaax sueTbnp
asyoemabssnuiem oerasepuelbnp

. 19Ssauuaig 9SS0IH ©OSOTIP BOTIIAN
osyoemabroassauualg oOBIDEBOTIIN

sl e e s S rSTITNIB A9 v eagR T B SWER
asyoemabuawmyn oSevasewin

*  *  yonealsyssely PBUBRTISAR SNTAIOD

ayongssToM ‘eayongabey sniniaq snutdae)d

asyoemabTasey ov2DOBTAIOD

> g J oxaTgabury eInpused eIniegd
* DTI9DSSTOM ‘STI8aNBIH PBUBDUT SNUTY
4 : * 9TI9ZIRMUDS eBsourinTbh snuly
asyoemabuadaTtg oeooeInilegd

2 . syoTauaqgner] earilad snoxeand
5 . s * 9UOTSTSTAS Ingox snoaangd
3 . sayoTauneTd suaosagnd snoxand
5 ¢ ? * 2Uongloy BOTARATIS snbeg

osyoemabuayong oeaoebeg

yoneapadg IaUdTIYoneIgan

STTRUIDTIJJFO °-dss STTRUIDIIIO BTIRUN

osyoemabyoneipig oSeva0RIIREN]

20



XX KK

Ll

»

ST

b

¢\ N

vi

ElL

T

LI ]

v X

T

L R -

e X oW X

<

™

RN w R R

R WX

C XXX

© R

s

R

R OMK KX KX

L

>

* X

L R »

L

»

+ X

b

.

L b

*

L

L

L

»

L

‘aneayxsaburIsburTyuynag
inexyiabuTtd SaUDTTION
INeayIsbuTtd SOPUIYDSTIY
TITIUSWIO], ISUTIWSH
nexyasburIasuey
jnexyaaburtg-asagpad

Usy2sSQIUDIUSPNIS ‘IIRTAZIBY

uxopssTtaM aabTt1yITabuty
uxopssTtaM I9bTTIITabramz

123UurRUIUSNEII ISUTSUWD9H

UIOpPZIeMyDs

.

‘uzopyaTyos esoutds snunid
TodsTwuUasTad STIRAO IaTyodueTawy
eruAbououw snbseirid
eaebrtaser snbseiea)

uneqiIsaqIysW s3oabnol TT3Icsbnow sngaos

(3axeToUMIBS) SI92qUOId
219aquoag 3INBTJIYD3YH

B

-

B

.

JdousuesaTM JI9UTSTH
bTuuswispQ IsUTIWa9
2pnel1sIaTdSI0OoN

uneqraidy-anaTny

-

* " unegasaqryen
uneqissaqsTd
unegisagiabop

BTIBR SNgios
STTRPUTWIO] SNQIOS
eTaednone sngios

BOT1SSUWOP SNIeR

* T33JdezZTOH STIISOATIS SNIEBRW
: - unequatg aI33sexlkd snihd
© unequallIng ebHuoTgo BIUOPAD

snsooTINII sngny
snTsaed sngny
snaepT sngny
*  9JI99CUTI231S STITT3IRXES sngny
*  9soxyosng PRISJTQUWAIOD BSOY
* * * 2SoOJISpunyg BUTUBRD BSOY
* 950y 9DBTZTTJd P©SO1USWOL BSOY
¢ ¥ 9s50JIpTad STISUSAIR BSOY
STaIebInA BPTITTWSYDTY
* 2I199(paISpPIEM ®BOSaa eTaebeay
PURTUURWNSU BTTTIUS3IOJ
eTTAydeaday eTTTaIU310d
suejdax BTTT3U2310d

B109I9 BITTI3U=210d
PUTISSUR BTTTIU10d
STTTI921S BTTT3IU2310d

© ZINMUSITaUYDRg SIBATI umMa9
ZINMUSINTON SUTLWLH wWnueqin wnao

Joutw egaosTtnbueg
etaxojedns etuocwtaby
eTaxewTn BTNPpuadIlITd
seasesoy

. . .

o9d99UTH

asyoemabuasoy

gTaasnTed eIsseuaed
osyoemabilierqzisyg oeadBISSERUIR]

21



R

= X

LT S

vi

{7 |

s e XX

"

* N

(A !

LE

C NN

0T

b

CoeMoK

v XKW

»

¢ MK

woR

.

c XXX

XX

CRM

s Mo

.

now

.M

"

I

v

.

-

2TZeYY 2yUdsied

o9 T USpPaMYDS

29 T1ybTUOH

.

.

suJszn] aqIo9 ‘93TMISUDTIS
. T2yoayneH spusydaTIiy

230 TMTaboa

330TM 9DbTWESIADTA

930yossuaairg

‘8TuTqoy
oo Tyuaoyzdung
29 T3UIOH

930TM 2bTtaeeyyney
2139saedsaxaliing

29 T3uasIajny

29T3pPuUnNM IauTrawas B

.

293304
99 TYIDUTIPURXDTY

.

.

ayosaTiuagne],

99 TYPIOD I2YDTIPNS

*I°S eDORID
OIDTMUSNDSH wWNIOoIdUNp
euxadsealsl
BInNsSaTty
BITOJTIOTA STUYDAIQOUQ

BTOTA
BTOTA
eTIOTA
BTOTA

esouwod stdeaooddTH

HMMM&EHﬁb
suajed

99 TUSSSOTM ISCTIDH wnIgnp
29 T3IO3DY I2gT1929H
unpTagAy -dss unpragiy

.

.

saTxbisg wnueiuou
98 T3UDSOTM ISSSTIOM

aai1sadued

susdox

osusijlerad -dss ssusievad

umu

TIPURXITR

89T JI9I9TIAITW wWNIpau
99 T) JI9yodTsaad unieurdnsax

I2UDTITYONRICDSH ST
29TybTUOH I89YOH

-

29T3DbTUOH I9SSTaM

29T1juazdoly
sauIaZNTpPUR
*  3auisz

I23sutbasgaed
IaTanTgsburTaailiswyosg

unequabyosiamz

TBUTOTIJO
PUITSSTITE
eqie

SOTTAUdADATD sniebeaisy
eTORDOROPNaEsSd BRIUTQOY
snsouTtbTIn sniog
*I3S°S SNIRINOTUIOD SN0

STITAY3Uuy
WUNTTOFTILL
UNTTOITIL
WUNTTOFTIL
WUNTTOFTIL
WUNTTOITI]
WNTTOFTIL
uNTTOFTIL
WNTTOFTIL
WNTTOITIL
UNTTOITIL
SNIOTTTISON
SNIOTTTISN
SNIOTTISNW

rutIndny obedoIpon
S ®BTaIea X obeoTpsn

ni

eaTiES ObeDTpon
PlROTRI ODBEOIPSN
suadsx sTuouQ

eTI03DUT] BISTUSDH

2eadeqed

snped -dss snped snunidg

* 9UDSATHSSNS UMTAR snunid

BDT3SQWOP snundd

22



oW KX

"l

W X X XN

L

ET

b

L

~ %

L

L

XX N

O x

>

RN

USaYDSQIUSPTIOM S330IUISOY

* 99TMISNEBS I23Ydaijny RBURIUOIT STTERXO
© 99T3ISNES IDUTISWDLH BI[DS0190B STTEXO

asyoemabaaTiIanes oeIDBPITEXO
s et ssnuxadutg ea3euutd earTdAydels
asyoemebssnuiadutg oeaoeaTAydels

*  9Tuelseyssoy umueisenoddTy sninosay
asyoemabuaTuelseyssoy oeaodeuelsedoddrH

. . = . * uxoyepiad
i . *  + uxoyezltds soptouerieTd I90YV
C - uxoyebasg snueazetdopnasd is0v
asyoemMabuioyy or2IBIDIY

aa3sadwed 130V

8 . © aneadusxsyuadly eutdle BaROITI)D
INBIMNUSXSY SSUTLWSH PBURTIIDINT BORIITID
9ZI93IUDBN SuUTIawes °"T°S STUUa T BISYIOU3Q
unssox untgqoltdd
* usyosoQiusprambisg wnueriuow wntgoTTdd

*IuspIoM sobrtanTqureolyd uniorjitaied untgqortdd

uayossQIuapram sabTirirog

uminsITty wnIigoTTtdd

usayosQausprampIeM unTtToJTtasnbue untqoTtdd

asyoemabusziayjlyoeN oaeadeixbeup

© ydTaepraMiInid
asyoemabyoTIopToM

BTIRDTIRS WNIYIAT
seaseaylrA]

*  9sgaslzerdsburIynag snuasa sniAyaie]
* *  9sgi93l3eld oTMung aabtu snahyaer
¥ asgisizeTdbiag SNTITOITUTIT Snadyier]

I91SDATTIS sSnIAyae]
sTtsusirad snixiyie]
BATIBS BIOTA
untdas BIOTIA

: - asqgasiazeTdpieM
*  9sgio211eTduasaIM
SR e e e S M A R
o3oTMUNERY

. . - - -

23



b

- K

VI

€T

cT

Ot

¢ KoM X

0

L

0

" £ * * * * i o * Tauuny
-+« + +« « + SuesTYOH
£ spIopu2ilsIog suTauss
s s 2 120 IO USSITM
Jdoasaesqreybasg
: ¢ . . ¢ ¥ o3 Turs eardoana
asyoemabuaptoa

. - . - . . . - .

nayg

TAJRD unaep

SUBTIpeI BIOITY
eoTuodel sSTTTIOL
STIISOATTIS SNOSTIAYIUY
*I131S°s uninsaty unirAydoaaryd

BeINOTURS
aeaoetdy

XTT9Y eaapoH

asyoemobnajy seaseITRIV

TebaTazaeHd ‘yUyoSnNeIISUIOH I230Y9
asyosemabyoneijlsuioy

-+ aumtgznaxy o9btydoysg esowod

eauTnbues snuio)d
SB3DRUIO)

eTebATOd

* *y aurawen staebina *dss staebina eTebATod

¢ L © 2uWNTgzZnaxy 21913Tg eBIIaxewe eBTebATod
sunTgznaiy 9bTIjzIRTOSYONg Snxngserueyd eIerbATOodg
asyoepmabuaumiTgzZnazy oeadeTebATOd

anexsburtads seHLTINTAUISTY
T uelydTUUYDTWIAYUNY

erxoTITAazed sustiedul
a2xabuei-TTOU susaTiedul

asyoemobuauTwesTeg ovIDRUTWESTRYd

© T2gRuUyUDSUDIOISUIRUSIAJ uwndoTeusilAd wNTuRID9
s T2geuUyossyosi10i1s IauTeTy unirrsnd wntueia
. s 120RUYDSYDI01S IIYDTSM ST[OW WNTURIDD
. *1g I19PTI33IBTAZITIYDS WNIDSSSTP WNTURIDH
# Tegeuyossysiolsuagne] WNUTQUATOD WNTUBRIDDH
199RUYDSYDICIS I210a3NTg uwnaurtnbues wntueIas
= e 12qeuyosyosaolzsidung ax3snTed wntuerIis
- aneaysayoaxdny *I31S°S WNURTLIISCOI WNTURIDH
asyoemabToqeruUyISYDIO]S IBIDBTURIDYH

- - - SyoeTd ‘urelleeS WNWISST3IBATSN WNUTIT

utatasatbang
asyoemaburtag

UNOTIIBRYILD WNUTT

2e2DRUTT

24



L

ST

€T

T

.

e

¢ KN

"R

+ X »

L

~ X

.

* * ° * yOTTWSITOM 9SSnNS STOTnp erqroydnmg
* * * UDITWSITOM 9FT921S ©35TI3s erqaoydnyg
‘UyoTTWSJITOM-pusamusuuos erdoosorr1ay erqgaoydng
IneayTeburg sopuisnepsny stuusisd STITRTINDIDN
asyoemabyoTTUSITOM oeaserqiroydnyg

« o+ s+ =+ = = - gyong SsSusiTAzsduss snxng

asyoemaebumeqsyong seasexng
e e R T S I23STW Wngie WNOSTA
asyosemabT931STH oSesseyjueio]

4 g ’ . ¢ 5 *  uneqinedg snure einbueag
2 * UJIOPZNaI) ISUTLWLH SNIOTIILBYILD snuweyy
asyoemabuiopznaiy oraORUWERYY

) g - usyoanyusiieid snaedoans snuwiAuong
asyoemabyoneijstopurds oe2aDRIASETID
. . L L - outedyossi3s umtpojInbe XaTI
asyoemobusurTedyosals oeasertToyrnby
. i . @ . s 9IYQW ®BIOIRD snoneq
INBIYISSET °“I1IBTIATLaIAg UuNTITOJTIRT untitdaaser]
’ . syl & *  NeIMULIRg 2UTIL2WD9H J
unTtTApuoyds -dss unTtTApuoyds uwunsToeIsy
nelyjuaaieg sTzzebsjuey wnuerzzebajuew wNaTORIDY
. . R < 2 YeurTlsed PBAT1IBS BOBUTISE]
. . ** * ZINMUDSATH PBTIIRAISDD wWnuepasnad
ZINMIASNIg 9PTIM STIISDATIS eBOTT=bHuy
AL o 8bTTS UWNTTOITAIRD WNUTTSS
\ 3 ‘ : * 2 * ToUUNMSSOY SNeTIsS unefrts
9TTTsx931adspuny uwntdeUAD BSNY1aY
ssnissto9 erarabepod untpodobay
. *  STT2uaaqTIg SuTaTy eberajixes errourtdurd
: . s 2TT2uaaqTg 2ssoin xoleuw erTouTdwTd

- - . -

25



% »

»

1T

X KN

"

0 X

oKX

¢ XN

MR

<X

= @ 1NRIYUNRYOSUSSSTM STsusiead sauTtwepae)
s aneajuneyds S219321Tg RIRWE SUTWEPIR)
*  @ssaJljuunig aUTILWLYH STRUTODTIIO WNTIIINISEN
# . - ossgoayydung SPTTM STI3IsaaTTs eddraoy
-+ 29SS2IYISIUTM SuUuIawe sSTtaebina esieqaeg
* * UOTI91QUOSIDYDIY SoOpIOoOUIURITOYD WnNWISAIH
* °  ° yotraspayyonelqouy eleTorlad eTIARTIIY
< = = = ¢ 3yneibosM STRUIDTIIO WNTIQUWASTS

I2TINTgZNaIy 9esdedIsseayg

USUDOS0IUBUUOS "WaH *T'S UNTILTNUUNU WNWSYIUeTTSH
2syopmabuasoI]l1STZ De2DBIST)

U9UDIDIANUIDTISIDNOY STSUSAIR BTOTA
+ + '+ * UBYUDITISA ,SNUTATY PRUBIUTIATI BIOTA
USUOTTIOAPTEM PRURTYUDRQUAOYUDTSI BTOTA

* * * USUDIISAISPUNM SITIGRITW BTOTA
* + *  * UulayUoTTaA sebrtaeeyyney BIAITY BIOTA
- USUDTTISA SOPULYUDSTATYOM PBIARIOPO BIOTA
=+ = * = * U9UDIIOA SOSSTaM ©eqle BTOTA
9syoeMabuayoTTIaA OBIDBTOTIA

8 . ‘p sobTTbnTIIoTA uwniaizdealrsy unortasdAH
1neIySTUURYOL SauTawss umiexojaad undoTisdAyg
. » * anexystuueyolbisg wnuejuow undTIadAH
- AneIdsSTUURYyOp Sajieeyag uminsaity undoTasdAH
asyoemabinexsstuueyor aeadedTaadAH

+ + +  aseqlopIos IauTawan umsiazaw suydeq
asyoemabiseqrapTas oeadeTawWAy]

SRS T UOTTWSITOM 2uUuTaly enbrixs erqaoydnyg
i . : - yolTwsyTomusliaes sntdad etgaoydng
- yortusjtomusassaiadAz sersstaedAo erqaouydng
: ‘M 9bTalreTqT@pURK SapToTepbAur eTgIoydnd
-+ yoTTwsIToM =2bTtzaiemM esooniisa eTgroydny

26



L A I

»

ST

L

b

€T

1T

X X XX

+ K

»

O X X

unibioluTMm SSHTpPuUSMIATOSUTH BPUNDSS BITTYIIQO
asyoemabunibisaluTM oeadRTOIAg

C d s . * opurlTasuwwos solrdAydAzerd BITTIL
= - - 3 2 s SPUTITIASIUIM BIABPIOCD BITTIL
osyoemabuspur] ,9BIDRTITILL

* * AINBANTTISEY ‘SATEW SUuTaTM PeiodsTbsu ealen
L T SATeN 9PTIM STIISOATTIS BATBN
SATRUWIRSTYH PRIRYDISOW BATEK
asyoemabusaATe oORODBATRH

. . . - - .

: : Y - * + 1oddedzaemyns evabrtu snindog
12ddedasiaztz eTnweal snindod
opTeM oneabyosy ©aISUTD XTTeS
et Y e SDTOMINOL A RATANEN XERES

« 2 e s s s e gPTOMTRS  Baxdes XTTES
9PTOMZIRPMUDS SUBRDTIDTU XTTeS
9pTaMOIO) STITRUTWTIA XTTeS
spromandaing eeandaind xTTES
apTomTopuaar] soubeals XTTES
SRR S ThY 0 OPTaMISCTTS BATe XTTeS
asyoemabuaptioMm oeIDEBOTITES

. . . - - -

LTI, sans H . * yoT3aoy snaTaes snueydey
soapovmm ‘yntailaaxsyoy unijzstueydea snueydey
s s *  JussJeddy STIsuaaie sTdeuts

> 5 X 2 - : : : sdey sndeu eorsseag
*  ssnjuayeay aabriouyTemz snuwiptp sndouoio)d
: ‘I Sspusssejunisbusig uwnjetrtojaad TdseTuyg
£ . * AINBIANTOYDSERIIASIDY osusaxe TdseTyl
US2UOYDSBIUSIATH -"wa9H sTaoalrsed-esang eiresde)d
e uayosuniqzuag-sburiynag euisa errydoadm
* +  o9ssaidasur) sbraeeyyney BINSIATY STIRIAY
pﬂmuxasmsom SobPTTHPUSISTETA PBIAINSITY SUTWRPIR)
: * INBINUNBYDOSPTEM PBSONXSTJ SUTWRPIR)

27



ST

vI

€T

A |

1T

(008

b

cKow

mmzwmmcmw ummaEMmHmH> unuiadsATod umtpodouay)d
o+ - 3agnaraquny staebina eiag
asyoemabssnyasups aseaserpodouay)

Pios o f ¢ © 9MTousSIoNIONY TINONO-SOTF STUUDAT
S OELS . * INBINWIST SSPUSMOTIN SuBjINU SUSTTIS
INBINWTIST S9UTILBWSLH STaIebPTNA SUSTTIS
: - Sig . 23 TaUpTeMm 2310Y B©BOIOTpP SUSTTS
23 IoUIaDyY PBIOTIFTIOOU SUSDTTIS
INeIYUIOH S2UDTTUYQMDH SOPIO33ISOTOY WNTISRIID
INRINUIOH Sabrinigieoneuy unieisawoTb untiseaa)
sI19TWUIL1S 9bTi3lIRIgSRIn PeaUTWRID BPTARTI=23S
waepIsuynyg ‘oxeTui2boA *IIS°S BIpaW BTIRIIS3S
aI9TWT2CgeN 2bTaIauTaIg PBIAIDUTIY BIDBUTIYSOR

g * Inexxpues sabrtalzerqrapusnd
*I318°S BITOJTITAdIas BTIRUDIY
INeINISe s9soTIIeTquoay eleiadoaotu eutbes
1neIy1sSe sopusbasTTaspaIN susqunooxd eurtbes
asyoepmabuayTaN SeadelTdydolie)

. - - - -

<+ + - TToyyonebaoloy SIsussar sTITERbRUY
Soaum@amBQHHO IBUDTTUYOMIS STIDBTINA BTYDRBWISAT]
. " 3TYDRWISATPIEBM UNIOWSU BTIUDRWISAT

s ¢ . IneIlbTuUUaId PBIIABRTNUUNU BTIUYDRWISAT

e © ¢+ ¢+ - TouwrtadlIysW PBSOUTIRI BINWTIJ

« s 2UNTQISSSNTUSSSHUTTYNIA STIDA BINUWTIJ

g RS SUNTCIOSSNTYDSPIBM JIOTIBRID BTNWIIJ
asyoepmabusumTgIassNIysds IeddIeTnNWIId

: : . . 4 * 9pTayuasag sSTIebBINA BUNTIRD
2I92CT9PT3H SNIITIIAW UNTUTDDBA
agnexjusirg aunibisumil Tsan-ean sSoTAYde3lsolday

asyoemabineayapIoH SEBIIRITIH

. . . -

. *+ unaxbI9l1UTM SaUDTTUNIH PBYIURIOTYD BTOIAJ
unabisluTM sebBTIIIBIGPUNY BITOIIPUNIOL BTOIAd

28



L »

o

¥i

(Al

E

E

LL

0T

»“

Mo

%

. %

.

-

b

. X

9310II93DY STISUSAIR RIPIARIDYUS
asyoemabddeay seedeIqny

* ZINMUSQTRMUDS PBTIABUTIPUNITY WNDTXOIDDUTA
osyoemabuazueryduspras Seaoseperdaosy

unibiswwl SaUTSTY JIOUTW BOUTA
asyoemabigyrbspunyg oeaseruddody
= ¥ . o uetTzuy JIaydsina(g

eoTuewIab -dss eoTURWISD BTTaURTIUSYH
> UBTZUH JI93SURIIID PBIBTTID BII2UBTIUIH
UBTZUSZINMUSQTEBMUDS ©IperTdaTOSe BURTIIUIYH

IneayuspTnbpussne] ‘wsH eoeRIYIAID WNTINBIUDD

PuTtTaelarTg - TUYEMEH eaeTTOoFaad eTUOISIOERTH

asyoemabueTzZuy oSeIDBUBRTIUIH
* * * 29T¥I9CeTd P©IRTTOJTIL SOUIURAUSN
asyoemoboaTiIagaTd ovaDRUlURAUDIK

E * UOTIDIQUNUSPUTIM sSnInaToaucd eTtdoTied

. v ‘ UOTI93IQUY IADPTIW 23Tw wnuobATod
‘¥ asbTazzerqasjduy uwntroiTylzedel wnuobA1od
M I9PTIIIRTAQUOTSIATId erTaedTsaad wnuobATod
= yotaajouyrabon oaeTnoTar wnuobATod

" 2 » : I93dwy Isasneay sndsTao xauny
DR ot ST + IojdweanTg snaurtnbues xauny
zazduwy xsbtazizerqidunis SNITOITSNIQO Xauwny
o = . I123dWeRISNEBSUSSaTM BS01I9D0E Xauny
asyoemabyoTtasjguy oradoruobATOd

jueIrwy JIabTaeeyyney SnXaTI0IIDI SNYIUBIRWY
asyoemabiueiemwy SeIDRYIURIRHY

= * * 9pIoW 2utsweg eTnied xa1dTialy

* * ssnIosurg IA8SsSTaM ungie untpodousy)

29



»

L

(A

ot

b

LA

NN KK X KK

L A

L

(I -

»®

E Il

»

Ko o oW K

“ow

KoK oW X

b

XN .

b

ECR

XK

Ell

Lan I

ueTIpI®Rd
. pmﬁmm

9SO0TIOERIS aUTaUWaH

BTIRQUNTOD BSOTHRDS

aUNTQUaMITMPTIEM ©BITOoJTOoersdIp BTIInEUY
© QUNTQUaMITMPTISd STISUSAIR BIINRUY

* * aneaSSTAQqy STsuajead esTOONS

* *  9pae) °9pIIM uwnuolIny snoesdtd

asyoemabusapaey oaeaseoesdrq

* + uetapieqiduns PBOTOTP BURTISTBA

I93UyDd "JI3S°S STTRUTIDIIJO BURTIITEA

I930yY I9231Uypzan
*  3BTBSTISSUN
asyoemabuetipreg

P1RIUSD BT[SUBTISTEA
PISNDOOT BTTSUBRTISTERA
SeaDRURTISTRA

** ‘9UDSITIUINDSH 910§ WNIISOTAX BISDTUOT
o 33eTgssTabusiaey unitToITaded BIASOTUOT]

- - .
- - -
- - -

Ispunto

- - -

: . u

Inexyge]

.
. .

aneayqet

aI193g®auyos
TIRg22Uuyns IaUT2Wa9H
TTedaauyods I9BTTTIOM
yuagnex], ‘°H I9310¥
* I2pUNTOH JI3ZIBMUDS
0T33V ‘Ispuntoybasmyg
asyoemablleTgssTan

* aneadqgeT sabTapsaTN uwnTtund
**  anexliqer] S9SSTaM wngile
Tt AneaygelpleM WNOTIRATTIS
¢ AneadgeTu211aTM 2utaede
¢ InealqeTIOOR uwnsourbrIin
©  +  aneadgeridung 2a13snied
1neiadgeT SaUODSTIPION aTea10q
sabhTI3z3RTgPUNY UWNTTOJFIPUNIOX
I91STaWpTeM IL23yod WnileIopo
- 1neIMdeT SagTon WnIsA
ZNaIy SaYSTTUYyomas
I91sTaupTemTabng

sTaeTnaTa sndaeotaoydwis

snindo wnuangTA
BURJUBT WNUINCTA
PSOWSDRI snonques
eabTtu snonques
snings snonques
aeaoerToITade)

unTTeD
untTes
unT e
wnTTen
unTTen
umTTeD
unTTen
unTTen
umTTeD
wWnTTen

sadTA9RT BIBTIONID
eOTYOURUAD BTInIadsy

30



%

L

ST

vI

b

.

XX K

-

€T

¢t 11

ot

»

»

sTeadusayyg IsbTiraeispuewes) uwWNTIONS] BOTUOIDA

* INBINUTST SOUTSTY SNUTW WUNUIYIIOUIRYD
s T ANBINTOCUIZISNE STITednu BTIRTRqUAD

ﬂSmECmmCmHsom SobTIIIBRTATTSId OSUTIIRTS BIXMOTY

-

TnewusbueTyos sebrtiiierqrd ertands BTXYOTY
’ * INBINUTST SaUuTawe) STAeHINA BTIARUIT
i zainmunelg obtjouy esopou eraeTnydoios
zanmuneag 221796NTI99 esoaqun etaeTnydoass
IneaxTToM sabranTqureTy snsdeyl wnoseqasp

ANEeINTIOM SOHPTINTUIYDTO UWNIOTITSUSP WNDOSBOIDA

asyoemabzinmuneayg aseasertaernydoiog

Pttt e 9PWCT, L WN2TSIdEDAT -UNUBTOS
5 szpmcomusumz I9ZIBMUDS unIbBTU wnueTos
* i ssnsaIsliitd BIRUEBDINPD WNUBTOS
Lot ur e ot ot o TSFF0ATRY - unseIaqna iunuetos
: Sy B * QUOSATHTITOL ®BuuOp-eBTT2q edOoIly

asyoemabusljeyssiyoeN oSeaIBURTOS

© zZInNMTTeM ‘TIsmutsag oTeUuIrdTIIo umilAyduAs

Inexjusbung ssaurdwWSH SITRUTIOTIIO BITIRUOCUWING

. - . . -

jdoyasiaeN aaebina untyosg
* AUDTUUTSWSSTDIDAIONDY STSUDAIR STI0SOAR
* QUOTUUTSWSSTDISAUTERH ©SOIOWAU STIO0SOANR

JyotuutowssTbhisadung sSapTOoTdIODdS STIOS0AR

asyoemabyosiaiiog orasruibeiog

. ‘ * oprasTeapusng unwiAyitde eainosnd
asyoemabuapTag 2oE2ORINISN)

. : * + + sputmunez untdas erbsisdTed
SPUTMIDNDY STISUSAIR SNTNATOAUOD
9SUYOBMobUSpUTIM 2e3DBTNATOAUOD

£ apTamuTey ‘I93snbTrT saebina unaasnbrT
* ¢ * 29ydDsy DUTILWOH IOTISTIOXD SNUIXeI
asyoemabuneqrag oSe22BIaT0

3



oM oK N

L

b

ST

%

L

¥I

»

€T

cI

bl

HWoMoe

»

L

MoW oM N L

x

.

»

E

- . - - -

IneIyussTy

STTRUTOTFFO BUSQIDA

asyoemabineayuasTy 9LIDRUIQIDA

. : * * yotasbamzaitds eaeToeduel obejueld
yotasbasmbiomz erTpsuwasiut "dss aolew obejueld
- yotaobam 19ssoxn zolew -dss aolew obejueld
-+ - + yotasbaMm I2I3TIITW eTpaw obejueld
asyoemobyotioboMm oeaderurtbejueld

131eTd313194d SaUIawa
331eTd3319JUadTyY
asyoepmabyoneTyosiassem

. . . .

ZINMISWWOS DUTISTY ‘IobanmsaTy

sTaebTna eInOoINHUTd
eutdTe eTnoatnbutd
QeaoeTIeTNIIUa]

IouTWw SYD2UROIQ

ZINMIBWWOS-INeINgeT eaoeTTAydolied ays2urqoOIQ

asyoemabzaInMmIaumos
©*  USZTOMI931YOBMOpPISH
¥ *M I8bTalzareTqTRWYDS
jdoaxaddeTy x3bT131107
. 3 *+ jdoaaasddeTy xsurtaIld
1soxjuabnesptag
*  1so0x3usbny SAO3ISOY
. 4 stoxdusayyg xopuszurio eaTTod
stoxdusayyg aIsbrrsTaISUTSd STWIOITITTZ
’ -  steadusaiyyg IayosTsasag eorsaad
stoxdusayyg I9bTalzaeIgneaig ©eITOITISBPSY
steaduaaiyspiad STSusale
. sTeadusayyg zabrtalzaergrapuand
eT103TTTAdaas -*dss erTo3TITAdass
stoadusaysispurwes STIPORURYD
stexdusayg I9UDTIYDONERIGDSH STITRUTDTIJO
: -g-TTeyyones eorienbe-stTiebeuE
- stoxdusayg-usbunquoeg ebungeososaq

- . - -

IeadeyosueqoixQ

ssusjlead uniAdueTap
sTTRTORTD snyjurutyy
snydoToxoloaTe sSnyjueutyy
IOUTW SNYIURUTYY
e10Ta31s ersexydndg
BURTAOM1SOI eTIseaydng

POTUOIDA
BPOTUOISA
BOTUOISA
BOTUOIDA
POTUOISA

eOTUOIDA
©OTUOIBA
POTUOIBA
COTUOIDA
©OTUOIBA

32



L O

- X

vi

b

L .

* N

=KX %

b

»

KKK v

»

L

»

oM XX

»

oK KN

»

L A

L I I T

L

~ ™

"

A

L

L A - L »

O X X

»

* X

»

N

-

N s

- n

S c XX L

[ -

oK K

L

L A S L

NN

»

spuagIiIailIiaineIsny
*9 9bTalzzpTgpuNy
sbtdstaasyoo]

-

a1Teunag

Tozundey abTtidoypuny

Tozundey abrtaysy uwnieotds euna1Ayg

2IBTNOTOIO 'unalAyd

‘9 9bBTIIIRTCISSSaN untroyoexl ernuedue)

septoTnoundex eTnuedue)
BITOITpUNniox eTnuedue)
ernied -dss eTnied ernuedue)

sunTquayooTo abrinTgreneuy
eleiswoTb -dss eiexswoTb ernuedue)

.

asyoemabusumTquUadDOT9

. -

. -

*  Taqres abtagaTy
aTuOl9g 9UDTTYONRIgaH

aeaseTnuedue)

* 9ZUTWSSOY PBITOJFTHUOT BYIUIR
. azutwyoseg eoTaenbe eyjusy
* 9ZUTWISMNOY STSUSAIR BUJIUSBN
ueTwAylpiad untilddass snwiAyg
* * + 3sog @aebTna unuebtaQ
Teopusanburaig STSUSAIEBR SOUTDY
1SOpPTaQaITM 2aebina untpodoutTd
* O9SSTTSW STITBUIDTIIIO BSSTISONW
T9qTesSussaTM sSTsuaiead BTIATES

esouTlinIb BTATERS
STTRUTOTIFO BOTUOILSY

* 1SOTZPIBM PBOT1RATTIS SAyUosels
a1sat1z isbtayelury enuue sAyoels

Tossaupiobbisag uwnuejuow wWnNIlsSeTURT
*  Te9ssaugneliadydy uwunaandaind unTtue]
I@ssaugne], 21309TJF9H WNILTNOBRW WNTWeT]

UURZTYOH JIaUulauas
J3eTqUaWUT
2TTaunig auTawan
ebtantgssoan

*  Ispuruebiapd

*  T9suno ISpuUSsYDISTIY

3TYyeIlal stsdoales
unTTAydossATau STIATIONW
sTaebIna eTTaunid
BIOTITpURIL BTTaUNId
©OORISPAY BUOYDDTH
STIp2BRWRYD UWNTIONS]J,
sTsuaaauab ebnly
sueidax ebnly
aeaoeTWe]

agaaTopuny
T8sung Iaiusg

za1InTquaddry

33



>

KX

L

L

»

¢ X

»

ST

*

LT

L

»

1T

»

KKK

x

L

»

¥

.

R

WO XX X W

N X X

»

< K X

MK XN

»

% %

»

CXoN

anexsznaiy sabTIiliRTqULENNEY

g sebrtTyeaasursag

© + aunTgqIeobuTrausiiey STITRUIDIIIO eINPUSTRD
SNTTOJTONIS OTDBUBS
SNOTIBATIS OTO8USS
sTaebBbTnAa OTO3USS
TTSyoSsnl OIDaUaS
sngie sai1Tselad
sSNpPpTIgqAY Sa3Tseiad
exeJjael obeTTssnyg
STaebINA PTSTWSIIAY
IneIsyIalilny wnrtusaylaed unilsorUR]
s1Ta9bae 2HTINTOSSNERILS UNSOQUAIOD WNISDRUR]T,
231Tasbaey auTswey °*I3S°S aIxebIna wnuwsylueona]
21TI9barvwbisg wWNISNPpE WNWLAYIURDONST
aTTTWEY 8soTyonisn umiopour wnuwaadsoanstdTral
© 2TITWERY 9SOTU3TYRIIS BIPTIOISTP BTIBDTIIBN
ot t STTTweY 23Yydg PeIIIWOoWEYD BTIBDTIIER
agiehHJeyossg DUTSWSH *T°S UNTTOISTTTW BSTTTYUDVY
ineayjdouy sabrtaeeryusailsaiog ©BIRITTIO eHOSUTITERYH
* BUNTQUaUUOS IYDTTUYOMIH SnNNUUR SNYJIURTTSH
L abnesputy wWNTITOITOTIRS wnuwieylydng
* * ANneINYOTd S9SS0IH PBOTISIUSSTP BTIIARITING
= =+ - - JUPTRUSPISM BUTIDITES BINUI
s s e el e el R S L N S D 2 AUO D T T
g - © aneayaynaijdung wnsoutbTTn wunTTeydeus
snsobtazs °-dss snnuue uoiabrtag
2 5 Inexdyniag SabBTITYRIAISUTISDJ]
sTTeUuOTIdUs1das -dss snnuue uocixabrag
‘g sebrTyexasureg snnuue °-dss snnuue UOISDBTIF
*  *  Jneayjniag S2JaIrUDS 'S IA90e uoisbrad
® Inexyjniag SaUOSIpeUBRY STSUapeURD BZAUOD
« v o e e SRSLGEIS ToR s phasg v SAT LOUR =IO 8Y
+ ¢ = + goTTsseuuadly WNIISRIPTITSA I91SVY
R L usayogaTISSe SsTuusxad STITIod
* *9 @23yog eaanebita -dss esanebata obeprios
* * 93napTo9 spusyntqaeds esjuebtb obeprios
+ -+ + + Jsopi®SseM uwnurgqeuued untiolednyg
IoTaInTquays3doy ‘ISTINTQIOY SedDRIVISY

* s s AneINZNaIIPTEM
©+ + aneadznaiy SaUuTaWeg
¢+ s aneaxyznaay ,syong
« e 8 biEhe ZINM1IS9J OSSTOM
zZINM1Sod 2UTaWa9H
o i > - 4
ssnjTeg IauTawsn

. . .

34



N e X "

* N

cXRoN

* N

¥I

LI

+ X

€T

e !

KR K

L

L I

KK

ot

MoK K

L

*

KoK X

WorK XK KX

Ko

»

RN

N

I

r~

I I

CN N

RN

Lo BT

2 . ‘H I9UTQUSIOTJ SOPIOTTASOTTId WNTIORISTH

* ANBINSIYDTQRYUUSUDIYSQ BIISONIDBT WNTORIDTH

uﬁmgxmusoaﬂmm sobtaerybueT eTTosoTTd WNTORISTH

# * * ydoT3aetussed eaandand seyizueusid

# € SMQQHQ azsbtzdojquraly staerrtdes stdaix)

. - s - neddtdussaTM sTuuaTq stdai)d

. . > e . * neddtdydunsg esopnied stdsi)d

neddtg xsbrarreIquyueZUSMOT PBITOJFTORX®BIR]} STdaI)

. = : : - neddtdusqnex] esazowsead stdai)d

= ? : 7 UyoT31eT JISPITIM BIOTIISS eBON3IDE]

C * *9-I93OY STISusAIe *dSS STISUSAIR SNYDUOS

: g S TI23sTIpasups ayney xadse snysuosg

* . T21STPOSURH) SUTSBWSH SNIDOBRIJTO SNYDUOS

¥ k sih it : UOT2A3eTISNL STTRANW STTSDAR

* uT9Tayoausijeid I°S O9TRUTDTIIIO UNDBXRIR]

L uhmﬂmxoom HmQUHHummO sTTIe3uUaTIO ucbodobeay
INRINISIAITH

SOpPTOTORISTY °"dSs SapTOTORISTY STIDTJ

sopTtoaascAy -dss snptdsSTy UOpPOIUOST

snptdsTy °*dss snpTtdSTY UOPOIUOSDT]

* I2UTLWaH
* IsUuTawan

- ) * UURZUSMQOTIASOISH STITRUUNINE UOPOIUOST

wsmnxﬂmxumm SOUODTTUYOM3H BIBDIPRI STaa0yd0dAH

€ . TyUouTey STunuuwod euesder]

5 ’ * 9TIOUDTZ ‘o3xembapy sSngAIUT WNTIOYDTD

= = = " 231aevydosaagard BPTIOJIDUT]I BTNIlIRBIISS
: sunTquaxdoTd @bTilleTqrRWYDS

eTTOJTasnbue ‘dss eaoel[ eainejus)

QUNTUaYD0Td auTowan eoadel -+dss eooel evaaneius)d
# . *J-U9SOTgR3S *I3S°'S BSOTIQROS BaInejlus)
" ¥ 4 saunTquayooTIbisg evUBRIUOW BIINBIUD)D
T223STPIYOY WNaDdeI®TO WNTSITD

. : *  + T93stpzieadjdung oxisnted WNTSITD
" : # : * * 191STIPISdOY oOSUSAIR WNTISITD
prmanwpmux mmauupmaﬂppmmcmq saxebina wNTsSIT)

. * 931971TM *Dads unTal0aIy

. zINMI2qE JUTaW29 °I3S°S sTaebina eurTaed

35



cI

0T

B

* X

L

.

I0A 13TQgS8H

™~

A

O

®oOR

¢ N

.

N

=

®

CRORK R

X
wt

Ko

X

X

WO

oK X

-

* uTaT2boapTeM s3310y
* + + s ynyosusaneig SNToOaDTeED
IajneIijuageuy ‘uaapTYIIO

O TR e e ZINMIDUYDS
asyoemabzinmsumex
* " STTTTIIIS|MUDS =qTIeD
asyosemabusTITITIID2MYDS

s 9SSTZIRUUDILIRL) OSSTOM
) 8SSTZIBN 20199 SNSSTOIRUOPNSS
usyoo0oTbhosuyog sTIRAT
asyoemabuassTzieN e

ax9aquTyd
uayoxqooThtew sitTelRU
* *  ZINMSSTOM dUTILBWSH WNIBRIOPO
ZINMSSTaM 2BTINTIISTA WNIOTITITNW
ZINMSSTOM * IIABTQTITNYD WNIBTTTOTIIISA
I suNTQUa313BYDS UNTTOITIq

. ayluTZzrAyUESTg SUTsWSH WnNsous

BTTOJT

eagni eaxsayjueteyda)d

untpadtadAiD
9B20BPTYII0

STUNUWOD snueq
9B20eaI0D0S0T(d

m5HOUm53me STIT

2eoOepPTIIT

snotiaod snssToIeN

d snssToaeN
u snyjueTes
oepIITAIRmyY

apenb sTtaedg
BTIRTTRAUCD
unjeuobATod
unjeuobATod
unjeuocbA1od
unuwayjlueTeR
OBI TARDOSNK

UI81SUDTIW Ie8bTprod umiellsqun unTeboyituiQ

©  * I9goTMZISdN 2HTIFIIBRIATISMZ BIT
punquajanl uobe
yonetusieg wnu
yonetbasqurtam =a71®
- . * 9TTTITSeRI9 8brissay uwnsouwex
& W s 8S0T23T922Z3SgiAay STRUUNIN
: OSWTISUSTTIT 9UTISWaH BIBRTNDATE
asyoemabuaTlT ]

- . - . . .
- - - . . .

© ANeIS31UOTgeH S9331BTH umiebias
InexxsiyoTqeH sebiprod
* *  INeIYSIYDTQRUPTEeM
1neaysiyosTgey sTeusayoeT

WNDTIRATT
TTTRUSYDR

03tq BITIOS
1IeW WNTTTIT
TSan untiTy
SUTA WNTTTY
unNoTISYuy
B uMdTyYDTOD
O ®IPITIOL

9B9DRITI1

1 WNTIDBI3TH

unileTlaqun WNTORISTH

S WNTIORISTH
1 WNIDBI3TH

36



*

ST ¥1

€T

cT

1T

v

»

XX

¢ X

OT

I0A
I0OA
JIOA
IOA
I0OA
I0A
JIOA
I0A
I0A

X
X

b

.

I

19Tqe9
19TqeD
319Tqe9
1871989
19Tqe9
19Tqe9
19129
19Tq99
19Tqe9
o

I0A JI2Tg=H

»

KN

wt
ut
wT
wT
W
wT
wrT
Wt
W

>

uT

L

M X X

JuuIo

Ko

L

N X M

¢ XN

XX

- -

- -

- -

9sSwTISUTey 9BTINTYISTA BIOTITITNW eInZNTJ

=]

-

9SWTISUTRH auTawes sTIisadwed ernzng
SWISUIRH SUDTTSSTOM SapIOINzZny ernznig
*  9swIsuTrey 93aeeysag esortd ernzng

* 9sutg 9bTayoniypuszurRTH SNIBPTNOTIIBR snounp
asutg 9branTqidunis snsolnpoudgns snounp

.
-

!

** * 9SUTqUa3QIY SnITuojng snounp
Lo s e 9SuUTg 9231JI®Z SINuUL1 snounp
. asutg abtasiieTd snsniis snounp
- - 8sutrg aunabsag snxsTFUT snounp

asyoemabusasurg seasedUNp

*  STYUDIO SYUDTITIIRIS EBINOSRW STYDIQ
oS * STUDJIOWTSH STIRITTTIW STYDIQ
* STUS2aIQ 23oauneag eoandand sSTYDIQ
STYDa0 SUDTTZIBMYUDS ©BIRINISN STYDIQ
: * * STUDIQ SUISTY OTIow STYDIQ
© zainmbeaTeumny eadTIasoToy sAaydo
g zanmbeausuutds sepoosyds shaydo
S zinmbeausuatg easjtde sAaydp
+ zanmbeausbosTTg easjrioasutr sAaydp
sebtazaergateag strelePWw eZTUIOTA3DORQ

anexxuaqeuy S283ID8TFD9 eIRINDOBRW PZTYIOTA3DeRd
ZINMPUBRH SPUSBUDSTITYOM PUISSTIBIOPO BTUSPBUWAD
zainmpuel obtuaodsbue eosdouod eTuUsSpRUWA
usy2qIEYITaId S8UDTIUNIH BYIURIOTYD BISYIURIRId
© U9UD(ION3ITaag S9SSTaM  BITOJTJ BIayjueleld

sTyUyoa0so0] suadax evI2Lpoon
’ * * ZINMISSN STAB-SNPTIU BT3I108N
y 11BTgTIaMZ SOSS0IH BIBAO BIDISTT

+ zanmidung 39301139T0TA eaeandand stioedrdy
zainmjdung SbTIIBTIATL2Ig Surtaxodgellay stioedtdd
zanmdung s3joxuneag susgnioxle stioedtdy

zanmidung sauTawey staasnied stioedrdd

* M s8brtalaergbueT eBITOFTHUOT ®IayjueTeyds)
M S9UDTIISSISM untuosewep eisayjuereyds)

3



vi

€T

(A

1T

s R oMo

b

.

CR WX

NN

L

s N

>

PN K KN

XXX

®

* X

KO oM N LI R

L T T T R R A »“

n

»

* N

¢ W » XMooK X

b

.

o x

R T

o

. .

. mmmwm a2bTayonaJuITa Ty

obbsg sbTayeibuerapen

- -

- patajdoy sa3013s50Y
paTa3dod SaUDTTZIABMUDS
mmcdﬂmaﬁsw ‘patazdung

-

wmmmw spusbeajuaITTd

. -

abbasgydung sTwWIOITINOE
obbassTagrUuysS ®BIRILISOI

abbag @231evRyag ®©IIATY

obboag sisoH ®BuRTASOY
+ obboag sbrtapetibbuerT sSuelSTIpP
edaeooptdaT
*I1S°S BARTI
obbaspTeM BOIIBRATTIS
* obbasssniTabopn epodoyiztuio
> abbag a3asburisn eaeaTbIp
& Al obbag 9HTAPSTIN STITTUNY
-+ + - obbsg ossTOM BgI®
obbasssaiTty eaotTued
. : - 9bbag 933JeTyUDs ®BODETI

abboag spusburyasgan ernpuad
s - obbag ayoTeTg susosalled
*  +  2bbsg s3asduTman esoTTd
* obbesssbuttynag esrrdydodied
obbag 9HTIYONIIZTTII ©BSO3USWOL
erazTINTTd
abbesbiag eurjuou
e mmmmw abtalaeTgbeur esoxqun
: : - 9bbasg 93To3s ®IERTD
d . g + 2bbag suneag eabTtu
abbag sbTayeaayo0oT BIOWDI

obbosuadsTy eaerTnoTuerd
ejenbutdoadde
obbag abrtaypiburaipsasn eaeotds
y - obbog sTTeARO PRURTIIRARP

- -

g - sbbag aq129

. . . -

- .

L s e i P BRI PM

X91e)
Xai1e)
XoI1e)
Xa1e)d
X21eDd
xXa1e)
Xa1e)
xaxe)d
X218)
X9Ie)
XoI1ed
Xa1ed
XaI1e)
Xa1e)
xX21°)
Xaa1e)
Xa1e)
"¢ Yo =To)
XaaIe)d
xXa1ed
Xai1e)
b= e=lo)
xa1e)d
b o =lo)
XaiIe)
xa1e)d
XaI1ed
XaI1e)
xXa1ed

sneutbniisi snusoyoss

suedTaIbTu SnNUsoyoss
*1°s staasnied STARYDOSTH
SNOTIRATTS sndaTog

seIbTTOM S2BTIIAIRTUATS2Ig wnTToIFTaeT unioydoTay

seabTToM

" 113BTQTRWYDS

xasexbiones ‘iaseaburayoss

unTToIT3asnbue unaioydoTay

aeaoeaadi)

38



RN
%

coKoX
"

ST #1

)R

L

2

* K

L -

=

¢ X

(A

= KK

¢ X oKX

»

L

IT O1

L

RN

X oKX

KX

E

L T S T T I - -

»

« M o5 .

L

L L

L S

b

KN

» RN >

r R

r KN

>

L R R T T

KR

RN

>

>

v KX

seabusiToaig soneld

: : ¢ - seabAey soyostTbuzm
g seabAhey SOUOSTUSTTRAIL

. . : L . : *  seabnetg
sexbTiog SOpuadDIN
. . seaburey sauTaWIH

- - - -

ESINIdBD BTUTTOR

suuaxad wnTtIoOT
WUNIOTITITNW WNTTOT
BTIBPA BTID[SSS
suejlnu BOTTSNW
SNIBISTIAD SNANSOUAD

2 * : 2 *  seabraneuy ealeIswoTb sTTA10RA
s o Do e et sexbas13TZ ®BIPSW BZTAd
‘ * * + + gceabuadstazdung stazsnted eod
. . - 2 . sexbuadsTtautey STIeRIOWSU BOJ
seaxbuadsTy SSbHTIIRIATRWYDS ®BITOJTasnbue eog
S it seibuadsTIUSSSTM °I3S°S sTsuajzexd eodg
: sexbusdsTy sSouUTLaWEY) "I3S°S STIRTIATII BOg
£ # * - sexbuadsTty so213eTd essaadwodo eOg
sexbuadsTty sobrtayelurtyg sueadsi‘®ieA enuue evOg
sexbzitds ‘seabuadsTty sabrtayelurm enuuer evog

seabssng sabrtaitTed

- - - - T8burmyosieyoss
. : * IsbuTtmyng asneTgisAylrsuy

eaedTTd BTISDATH
O3 USMZPTEM WNOTAIRATTS umtpodAyoseag
oyusmzispaTd unieuutd untpodAyoeag
*I°'S BUTAO BON3Sa4

rUT3SAylawe 'dss BUTISAYUIaWE BONISSJI

: *  T1sbutmyosioy
. *  T19burtmyosayoy
* ¢ * * TobuTmyosussaTMm
: . * *  T1sburtmyosussaTy
adsoax] QUDTaM
adsoi1] 9231ydaiiny

- - . -
- - . -
- - - - -

adsaag agneg
Isseabssng ‘iIaseis 21yYdd

uaqroyTeb1r a9bTaisavy
asyoemabuaqrToyTabI

* usqroOMaIyoy IsbTazlrerdgarraig

OWTISSTIBT S ®BAQNI BONIASSJ
‘TS B2DOBUIPUNIE BONIASSJ
sTsuajead eOnaisag
esjuebThH BONSLF
snaoeapioy snuoig
snyo9is snuwoig
odsaxl 9bTasay. snsowel snwoig
STTITI221S snwoagd
aeaoeod

*1°S wnioaxs untuebieds
seaoeTuebaeds

erTo3TaeT eydAg

asyoemabusqgroiiyoy oeaoeudA],

39



*x
L
L

L

»
+ N
+ N

e MM
¢
* W
*
)W
R
o XN

ROX X
LTI
L T >
RN XN
LA S
L "

. N
* K
¥ « X

L I T
* "
LT
RN X
LI -
KK X

"

¢ XM oX
%

N X X K
K KX

o]

I

O X »

* + * * * 3SUTTASSSEM SUTSTY JOUTW BUWST
asyoemabussurTIiasSsed oeadeuwa]

5 e g 9SATYu231SI0g 2UNIH SIPIITA RIIRIDS
=k @saTyualsxog aunabneis eonelbh ertaeiss

LI 2saTH obT3isearey aaelTTdes undTuedg
- 9saTyaauynyg TIrIreb-snido eOoTYOOUTYDH
9sITyUI2bUT SPuUsbLTTIASPSIN WNWSRYDIST BTIRITDLIQ
. . . seabzueTbaiyoy eosorRUIpUNIR STARTBUJ
LR seabyony °"I3IS°S WNIRIOPO WNYIUBXOYIUY

€ e gRE e 9SITYpPTEM WSNSNII2 UNTTINW

* * ZUBMUDSSYUONJIUISSTM sSTsu2aieiad snandadoly

* ZUBMUDSSUDNIIDXDY SopToinsoluw snaindadoTy

: . seabyosaTTuasaTM "I°S osuaijerad unaiyd

d seabiTey sautswesn sorebrtde sTisoabeuere)

* + - seabjyTey sejung eITIRA ST3soxbeuele)

* * ©  WTRYPUIM IBUTIaWs9 Tarusa-edTds eaady
cseibssneils SOPULYDDTIN BISITUOTOIS STIIS0aby
sexbuTtioTg‘seabssnexisusseaty ealuebtb sTisoaby
Au ¥ © seabssneilg SoUTIIWLH STNUL] STISoaby

g ST2TWYOSWUWRY 2UT2Wa9 eilepTWeIAd BTIDTI0Y

+  IejeyuassIM JobraeeyyorsMm susosagnd eusay
e m e e e g S e TTPH L BAT RS N BUSAY

< s+ s+ - I2JBYPIOH SUSDSIARTI UWNISSTIL
Isieylaielo ‘seabley "zuerig SNTIBID WUNIDIRUSDYIAY
: . 2 * seabbTuoyg SoBTTTOM Sn3lBUBT SNDOTOH
Sk * aT2Twyosuasey esolTdssed eIsdueyossad

< e+ e e s ITTYDS . STTRIISNE . SOYTUBBRIYF

© o+ s+ = =+ 3938399 °"TI°S 2iebIna unsapioH

Y . . ’ 231sa9baosney "I°S WnNUTINW WNaSPIOH

t L E e Al USZT9MIBBS UWNATISSE UNDTITIL

2 = . - . : . - uabboy oIeoa190 aredas

E s * o3oony spusayosatiy suadsax uoalkdoaby

$ : s . +  oyoenbspuny wnutued uoaldoiby
L seaxbusajrajdpurils ©BIDBUIPUNIE BTUTTONW

40



10. Haufigkeit und lokale Verteilung der Arten

Um Uber die Haufigkeit des Vorkommens und die lokale Ver-
teilung der Arten (immer im Untersuchungsgebiet) Anhalts-
punkte zu erhalten, wurde fir jede gefundene Art ein Ver-
breitungskdartchen angefertigt. Zu diesem Zweck legte ich
Uber das Gebiet einen Quadratraster, dessen Einzelguadrate
(= Teilflichen) eine Seitenldnge von 500 m und somit eine
Flache von 25 ha aufweisen. Das Rasternetz entstand durch
Hinzufliigen der jeweiligen 500-m-Linien zum Koordinatennetz
der Landeskarte.
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Abb. 7 Die Teilfl&dchen des Untersuchungsgebiets
sowie die Waldverteilung im Gebiet
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Flir jede gefundene Art zeichnete ich das Vorkommen in jeder
Teilfliche mit einem Kreuz ein. Flachen des Untersuchungs-
gebiets, die ausserhalb des Rasters liegen (wie z. B. bei
Thundorf) wurden der nachsten Teilfldche =zugezdhlt. Von
Teilflachen, die liber das gesamte Untersuchungsgebiet hin-
ausreichen (wie z. B. bei Kalthdusern), bericksichtigte
ich aber nur den innerhalb des letzteren liegenden Anteil,.
Deshalb ist die Artenzahl in solchen angeschnittenen Teil-
flachen auch kleiner als in den vollstandigen.

Die Verbreitungskartchen geben uns zunachst einen Eindruck
von der Haufigkeit des Vorkommens im Gebiet. Haufigkeit
darf dabei weniger im Sinne einer grossen Anzahl Individuen
aufgefasst werden als vielmehr im Sinne einer grossen An-

zahl von Fundorten.

Die im Gebiet verbreitetsten Arten

Die folgenden Arten wurden in

32 31 30 29
Picea abies
Pinus silvestris
Clematis wvitalba
Anemone nemorosa
Ranunculus ficaria
Ranunculus acris ssp frieseanus

Ranunculus repens

Fagus silvatica
Quercus robur
Corylus avellana
Urtica dioeca
Potentilla sterilis
Potentilla reptans

Fragaria vesca
Prunus avium
Trifolium pratense ssp pratense
Trifolium repens
Lotus corniculatus s str
Vicia sepium
Lathyrus pratensis
Geranium robertianum s str
Cornus sanguinea
Hedera helix
Anthriscus silvestris
Aegopodium podagraria
Heracleum sphondylium ssp sphondylium
Euphorbia cyparissias
Hypericum perforatum

42

der 32 Teilfl&dchen gefunden:

Fichte, Rottanne
Waldfohre

Gemeine Waldrebe
Buschwindréschen
Scharbockskraut
Fries' Hahnenfuss
Kriechender Hahnen-
fuss

Rotbuche

Stieleiche
Haselstrauch

Grosse Brennessel
Erdbeer-Fingerkraut
Kriechendes Finger-
kraut

Walderbeere
Stisskirsche

Rotklee

Weisser Wiesenklee
Hornklee

Zaunwicke
Wiesenplatterbse
Ruprechtskraut
Hartriegel

Efeu

Wiesenkerbel
Geissfuss

Gemeine Barenklau
Zypressen-Wolfsmilch
Gemeines Johannis-—
kraut



32 31 30 29
Viola reichen-
bachiana
Cardamine pratensis s str

Cardamine hirsuta

Capsella bursa-pastoris

Primula elatior

Stellaria media s str
Cerastium holosteoides

Rumex acetosa

Galium odoratum
Galium album
Lonicera xylosteum

Knautia arvensis

Fracinus excelsior

Ligustrum vulgare

Veronica chamaedris

Veronica persica

Plantago major ssp major

Plantago lanceolata
Ajuga reptans
Glechoma hederacea
Prunella vulgaris
Galeopsis
tetrahit
Lamium purpureum

Stachys silvatica

Bellis perennis
Achillea millefolium s 1
Leucanthemum vulgare s str

Tussilago farfara

Centaurea jacea ssp
jacea
Taraxum officinale s 1
Carex flacca
Bromus hordeaceus
Festuca pratensis
Brachypodium pinnatum
Poa annua
Poa trivialis s str
Poa pratensis s str
Dactylis glomerata
Cynosurus cristatus
Lolium mulitflorum

Lolium perenne
Arrhenatherum
elatius
Trisetum
flavescens

Waldveilchen
Wiesenschaumkraut
Vielstengliges
Schaumkraut
Gemeines Hirten-
taschchen
Waldschlisselblume
Vogelmiere
Gewdhnliches Horn-
kraut
Wiesen-Sauerampfer
Echter Waldmeister
Weisses Labkraut
Rote Heckenkirsche
Feldwitwenblume
Gemeine Esche
Liguster
Gamander—-Ehrenpreis
Persischer Ehren-
preis

Grosser Wegerich
Spitzwegerich
Kriechender Glinsel
Gundelrebe

Gemeine Brunelle

Gemeiner Hohlzahn
Ackertaubnessel
Waldziest
Massliebchen
Gemeine Schafgarbe
Gemeine Margerite
Huflattich

Gemeine Flockenblume
Lowenzahn

Schlaffe Segge

Weiche Trespe

Wiesenschwingel

Fiederzwenke
Spitzgras

Gemeines Rispengras

Wiesenrispengras
Knduelgras

Gemeines Kammgras
Italienisches
Raygras

Englisches Raygras
Franzo6sisches

Raygras

Goldhafer
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32 31 30 29

Agrostis stolonifera Kriechendes Strauss-
gras
Phleum
pratense s 1 Wiesenlieschgras
Alopecurus pratensis Wiesenfuchsschwanz
Anthoxanthum odoratum s str Ruchgras

Die Liste der im Gebiet verbreitetsten Arten enthdlt viele
der im O6stlichen Mittelland allgegenwartigen Wiesenpflanzen
(darunter zahlreiche Kulturfolger wie Taraxacum officinale,
Bellis perennis oder Prunella vulgaris), hingegen eine
deutlich geringere Anzahl Arten mit Hauptvorkommen im Wald,
auf Ackern und auf Ruderalstellen. Hier gilt es, auch die
Verteilung von Wald und offener Feldflur im Gebiet 2zu be-
ricksichtigen (siehe Abb. 7): Es gibt nur eine einzige
Teilflache, die fast keinen Wiesen-Anteil aufweist, hinge-
gen funf fast ohne Wald (wovon zwei allerdings mit ansehn-
lichen Bachgehélzen).

Einige weitere Arten dieser Liste fallen dadurch auf, dass
sie nicht streng an einen einzigen Lebensraum gebunden
sind., Capsella bursa-pastoris, das Hirtentaschchen, findet
sich beispielsweise in Ackern, Wiesen, auf Ruderalstellen,
an Wegrandern und dringt gelegentlich auch auf Wege und
Holzlagerpldtze in den Wald ein. Ahnlich verhdlt es sich
mit dem Scharbockskraut, Ranunculus ficaria, dem Vielsteng-
ligen Schaumkraut, Cardamine hirsuta, der Vogelmiere, Stel-
laria media, der Gundelrebe, Glechoma hederacea und mehre-
ren Grasern, z. B. dem Knduelgras, Dactylis glomerata. Von
den wichtigsten o©kologischen Anspriichen Feuchtigkeit, Bo-
denreaktion und N&ahrstoffangebot her beurteilt, sind unter
diesen verbreitetsten Arten besonders viele solche vertre-
ten, die ihr Hauptvorkommen auf mittleren Standorten ha-
ben. Arten mit extremen Standortsanspriichen kommen dabei
nur zwei vor: die Brennessel, Urtica dioeca und der Hohl-
zahn, Galeopsis tetrahit. Diese beiden ertragen extrem
nahrstoffreiche Bodden. Die Bewirtschaftungsmethoden der
letzten 50 Jahre fordern aber solche Standorte zweifellos.

Im folgenden seien nun von einer Auswahl an Arten mit Jje-

weils verhdltnismdssig &dhnlichen ©&kologischen Anspriichen
die Verbreitungskartchen wiedergegeben.

10.1 Trockenheits- und Wechseltrockenheitszeiger (Abb. 8)

Diese Arten sind auf sonnenexponierte Abhadnge und Bdschun-
gen angewiesen, was in den Verbreitungskartchen deutlich in
Erscheinung tritt. Sie sind fiir den Artenreichtum am Immen-
berg in besonderem Masse mitverantwortlich, und ihre Le-
bensrdume verdienen unsere ganz besondere Rilcksichtnahme.
Zu diesen Lebensraumen gehoren die Trocken- oder Magerwie-
sen und der Pfeifengras-Fdhrenwald (siehe SCHLAFLI, 1989).
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Juniperus communis
Wacholder

Ranunculus bulbosus
Knolliger Hahnenfuss

Berberis vulgaris
Sauerdorn

Sorbus torminalis
Tlsbeerbaum

Geranium sanguineum
Blutroter Storchschnabel

Peucedanum cervaria
Hirschwurz

Laserpitium latifolium
Breitblattrimes Laserkraut

Helianthemum nummularium
Gemeines Sonnenrdschen

Vincetoxicum hirundinaria
Schwalbenwurz

Scabiosa columbaria
Gemeine Skabiose

Teuerium chamaedris
Edelgamander

Prunella grandiflora
Grossbliitige Brunelle

Buphthalmum salicifolium
Weidenblattr. Rindsauge

Tanacetum corymbosum
Straussbliitige Margerite

Carex humilis
Niedrige Segge

Abb. 8
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10.2 Pflanzen mittlerer Waldstandorte (Abb. 9)

Sie sind mehr oder weniger {liber das ganze Waldgebiet ver-
teilt, wobei sich bei einzelnen Arten eher die Tendenz zu
frischeren (Oxalis, Sauerklee als Humusanzeiger), bei ande-
ren eher diejenige zu trockeneren Standorten (Prenanthes,
Hasenlattich) andeutet.

Aquilegia atrata Rubus idaeus Sorbus aucuparia
Dunkle Akelei Himbeere Vogelbeerbaum

l [ ]

Oxalis acetosella Sanicula europaea Ilex aquifolium
Gemeiner Sauerklee Sanikel Stechpalme

[ i

Mercurialis perennis Daphne mezereum Galium silvaticum
Ausdauerndes Bingelkraut Seidelbast Wald-Labkraut

L] L2

Phyteuma spicatum Mycelis muralis Prenanthes purpurea
Aehrige Rapunzel Mauerlattich Hasenlattich

Abb. 9
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10.3 Arten luftfeuchter, frischer Walder (Abb. 10)

ihren Verbreitungsschwerpunkt am Nordhang. Auf

Sie finden
(ebenfalls luftfeuch-

den Sidhang greifen sie hoéchstens in
ten) Tobeln und Gelanderinnen tiiber.

Dryvopteris dilatata Polystichum aculeatum Actaea spicata
Breiter Wurmfarn Gelappter Sechildfarn Christophskraut

-

Cardamine flexuosa

Chaerophyllum hirsutum
Wald-Schaumkraut

Impatiens noli-tangere
Berg-Kédlberkropnf

Rihrmichnichtan

L l [

Moehrinsia trinervia Sambucus ebulus Petasites albus
Dreinervige Nabelmiere Zwergholunder Weisse Pestwurz

L

Carex remota Carex pallescens Milium effusum
Lockerdhrige Segpe Bleiche Segge Waldhirse

Abb. 10



10.4 Pflanzen der Waldrdnder und Feldgehdlze (Abb. 11)

Rosa canina Rubus caesius Prunus spinosa
Hundsrose Hechtblaue Brombeere Schwarzdorn
Calystegia sepium Lamium maculatum Clinopodium vulgare
Zaunwinde Gefleckte Taubnessel Wirbeldost

Abb. 11

10.5 Arten in Wiesen mittlerer Standorte (Abb. 12)

Solche Wiesen sind weniger intensiv bewirtschaftet (gediingt
und geschnitten) als die ungleich haufigeren Fettwiesen;
sie kommen nicht mehr in grdsseren zusammenhdngenden
Flachen vor. Auch hier konnen wieder Tendenzen zu
frischeren (Alchemilla) oder trockeneren Lagen (Crepis)
festgestellt werden.

Alchemilla vulraris Carum carvi Pimpinella major
Gemeiner Frauenmantel Kiimme 1 Grosse Bibernelle

H

Veronica serpyllifolia Crepis biennis Luzula campestris
Quendelbldttr.Ehrenpreis Wiesenpippau Gemeine Hainsimse

Abb. 12
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10.6 Pflanzen in feuchten Wiesen, Simpfen und Grében

(Abb. 13)

Diese kommen namentlich am Immenberg-Nordfuss, im Chuetobel
und im Stettfurter Tobel vor. Besonders am letzten Standort

dringen sie auch in den Wald ein.

Lythrum salicaria
Blutweiderich

Filipendula ulmaria
Moor-Spierstaude

Lychnis flos-cuculi
Kuckucksnelke

Valeriana dioica

Galium palustre i
Sumpf-Baldrian

Sumpf-Labkraut

Veronica beccabunea
Bachbungen-Ehrenpreis

Crepis paludosa
Sumpf-Pippau

Colchicum autumnale
Herbstzeitlose

Scirpus silvaticus
Waldried

Schoenus nigricans

Carex davalliana

Schwidrzliches Kopfried Davalls Segge

Carex panicea
Hirse-Segge

Abb. 13
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10.7 Ackerunkrduter (Abb. 14)

Diese Arten zeigen neben den trockenheitsliebenden das cha-
rakteristischste Kartenbild, da Acker in erster Linie auf
dem Boden des Thunbach-/Altbachtals und daneben noch in den
Gebieten Choll, Grosszalg und Wetzikon vorkamen.

Papaver rhoeas Vicia hirsuta Aethusa cynapium
Klatschmohn Rauhhaarige Wicke Hundspetersilie
Fuphorbia helioscopia Viola arvensis Thlaspi arvense
Sonnwend-Wolfsmilch Acker-Stiefmiitterchen Acker-Tdschelkraut
Sinapis arvensis Silene noctiflora Atriplex patula
Ackersenf Ackernelke Gemeine Melde

Amaranthus retroflexus Polygonum lapathifolium Fallopia convolvulus
Raubhaariger Amarant Ampferbléattr.Kndterich Windenkndterich

l L

Galinsoga ciliata Echinochloa crus-galli

Kickxia elatine
Borstenhaariges Knopfkraut | Hiihnerhirse

Pfeilblattr.Schlangenmaul

Abb. 14
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10.8 Begleiter der Rebberge (Abb. 15)

Hier fallen nur die Reben im Humenberg und unterhalb des
Schlosses in Betracht. Der Rebberg ob Weingarten existierte
zur Zeit der Untersuchung erst seit wenigen Jahren und ent-
hielt fast nur Arten der Wiese und Ackerbegleiter, derjeni-
ge bei Kalthdusern war erst im Entstehen.

Die oberen drei K&rtchen betreffen Arten, die im Gebiet nur
in Rebbergen gefunden wurden. Sie sind nicht allgemein
typisch fir diesen Standort.

Die beiden unten aufgefilhrten Arten sind Relikte friiherer
Rebberge. Ihre Verbreitung stimmt auffallend {iberein mit
derjenigen von Trockenheitzeigern, also mit den suidexpo-
nierten Flachen, auf denen friher Weinbau getrieben wurde.
Wegen der mechanischen Bodenbearbeitung fehlen die beiden
Pflanzen in heutigen Rebfeldern oft.

Trifolium campestere Geranium molle Erophila verna
Gelber Ackerklee Weicher Storchschnabel Lenzbliimchen
Allium vineale Muscari racemosum
Weinberglauch Gemeine Bisamhyazinthe

Abb. 15

5i



11. Diskussion der Ergebnisse

Es ist natiirlich nicht mdéglich, eine solche Flache in einem
halben Jahr im Alleingang 1lickenlos 2zu bearbeiten. Dafir
wdre eine langere Beobachtungszeit und eine grdssere Anzahl
Mitarbeiter nodétig. Immerhin war es mir auch so mdglich,
eine ilberraschend reichhaltige Flora zu dokumentieren. Dies
geht allein schon aus der Tatsache hervor, dass mehr als
20 % der gefundenen Arten im Verbreitungsatlas der Farn-
und Bliitenpflanzen der Schweiz fir unser Gebiet noch nicht
aufgefihrt sind.

Von den nicht erwarteten Arten mochte ich hier zwei Gruppen
erwahnen:

Einerseits konnten in den luftfeuchten, also nach Norden
orientierten Waldern mehrere Farne festgestellt werden, die
ihre Hauptverbreitung in hdhergelegenen Gegenden haben. Da-
zu gehdren der Buchenfarn, Phegopteris connectilis, der
Bergfarn, Oreopteris limbosperma, der Eichenfarn, Gymno-
carpium dryopteris, der Alpenwurmfarn, Dryopteris expansa
und der Rippenfarn, Blechnum spicant. Zweifellos sind diese
Arten schon lange hier angesiedelt; wenn sie bisher nicht
registriert wurden, mag das daran liegen, dass am Immenberg
der Sliidhang viel mehr Beachtung fand als die librigen Teile.

Andererseits hat die Zusammensetzung der Segetalflora lber-
rascht. So konnten immerhin die folgenden 7 Arten aus der
Roten Liste der Segetal- und Ruderalflora der Schweiz
(1983) festgestellt werden:

Bifora radians Hohlsame

Kickxia elatine Pfeilblattriges Schlangenmaul
Kickxia spuria Eiblattriges Schlangenmaul
Silene noctiflora Ackernelke

Stachys annua Einjdhriger Ziest
Valerianella dentata Gezahnter Ackersalat

Vicia tetrasperma Viersamige Wicke

Allerdings muss gleich beigefliigt werden, dass zwei dieser
sieben Arten nur gerade in je einem einzigen Exemplar ent-
deckt wurden.

Das Vorkommen von Ackerunkrautern ist sehr abhangig von der
jeweiligen Kultur. Maisacker werden beispielsweise oft so
intensiv behandelt, dass ausser vereinzelten Grasern (wie
Echionchloa, Hiihnerhirse oder Digitaria, Fingerhirse) keine
Unkrauter mehr iberleben. Demgegenuber konnte ich in einem
Zwiebelacker von vielleicht 200 m Lange und 3 m Breite 60
begleitende Pflanzenarten notieren.

Eine glinstige Voraussetzung filir das Gedeihen von Unkrdutern
war auch der Bau eines Kabelgrabens quer durch ein Winter-
weizenfeld. Der Graben wurde anfangs Mai wieder eingedeckt,
und die Fléache blieb als schmaler Korridor bis zur Getrei-
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deernte brach liegen. In dieser Zeit siedelte sich hier
eine geschlossene Unkrautdecke an, wahrend im offenbar vor-
her herbizidgespritzten Weizenfeld nur ganz wenige Unkrau-
ter aufkamen.

Im Stidhang und auf dem Plateau konnte ich eine ganze Anzahl
in friherer Zeit beobachteter Pflanzen nicht (mehr) fin-
den. Welche davon in der Zwischenzeit im Gebiet ausgestor-
ben sind und welche ich 1lediglich Ubersehen habe, bleibt
durch weitere Beobachtungen abzukl&ren,

Nicht mehr gefundene Arten:

Cystopteris fragilis
Pinus mugo
Bromus secalinus
Carex ericetorum
Ophrys apifera
ssp. botteroni
ssp. trollii
Ophrys insectifera x
sphecodes
Orchis pallens
Lepidium latifolium
Rubus procerus
bifrons
radula
nemorosus
Rubus caesius x bifrons
Fragaria viridis
Rosa jundzillii
Rosa eglanteria
Rosa agrestis
Rosa vosagiaca
Rosa virginiana
Ononis spinosa
Peucedanum palustre
Viola collina
Moneses uniflora
Gentiana pneumonanthe
Gentiana verna
Cynoglossum officinale
Calamintha nepeta
Verbascum nigrum
Pedicularis palustris
Antirrhinum majus
Orobanche alsatice
Campanula persicifolia
Cirsium acaule
Antennaria dioeca
Taraxacum palustre

Gemeiner Blasenfarn
Bergfohre

Roggentrespe

Heidesegge

Unterarten der Bienenragwurz

Bastard zweier Ragwurzarten
Blasse Orchis
Breitblattrige Kresse
Brombeer—-Arten, die in der
Sammelart Rubus fruticosus
zusammengefasst sind

Brombeer-Bastard
Hiigelerdbeere

Jundzills Rose

Weinrose

Hohe Heckenrose
Blaugriine Rose
(Virginische Rose)
Dornige Hauhechel
Sumpfhaarstrang
Higelveilchen
Einbliitiges Wintergriin
Lungenenzian
Frihlingsenzian
Gebrduchliche Hundszunge
Echte Bergminze

Dunkles Wollkraut

Sumpf lausekraut
Gartenlowenmaul
Elsdssische Sommerwurz
Pfirsichblattrige Glockenblume
Stengellose Kratzdistel
Gemeines Katzenpfotchen
Sumpf-Pfaffenrdhrlein
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Der Fortbestand einer Anzahl weiterer Arten (darunter meh-
rerer Orchideengewdchse) am Immenberg muss aufgrund des nur
noch sehr seltenen Vorkommens im Gebiet als in hohem Grad
gefdhrdet betrachtet werden. Von einigen Arten konnte ich
lediglich noch ein einziges Exemplar finden. Sicher bezeugt
ist der massive RuUckgang von Ophrys apifera, der Bienenrag-
wurz, im Gebiet. NAGELI fand um 1920 noch mehrere hundert
Exemplare, wovon allein in einem aufgelassenen Rebberg von
wenigen Aren Flache 90 Stiick. Heute konnen die Individuen
dieser Art an einer Hand abgezdhlt werden. Auch der Weiter-
bestand von Rubus saxatilis, Steinbeere, und Polygonatum
odoratum, Gemeine Weisswurz, scheint ungewiss.

Eine auffallige Feststellung verdient noch besondere Beach-
tung: Am Immenberg fehlen einige Arten oder treten hdch-
stens ganz vereinzelt auf, welche schon am benachbarten
Wellenberg oder aber am Seerilicken in vergleichbarer Lage
haufig oder mindestens nicht selten vorkommen.

Dazu gehoren:

Aruncus dioecus Geissbart

Lathyrus vernus Frihlingsplatterbse
Euphorbia amygdaloides Mandelblattrige Wolfsmilch
Pulmonaria officinalis Gemeines Lungenkraut
Veronica urticifolia Breitblattriger Ehrenpreis
Carex pilosa Gewimperte Segge

Arum maculatum Gemeiner Aronstab

Worauf diese Verbreitungsgrenze zuriickzufiihren ist, konnte
bisher nicht ermittelt werden.
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Abb. 16 Blick von Sudwesten {liber Murg- und Lauchetal
zum Immenberg

Abb. 17 Schloss Sonnenberg mit dem 1954 wieder
angepflanzten Rebberg
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Abb. 18 Weingarten am Fuss des Immenberg-Siidhangs.
Die ehemaligen Rebberge (jetzt meist Wiesen)
greifen zungenartig in den Wald hinauf.

Abb. 19 Am Sudfuss wechseln bewaldete Geldnderippen mit
Wiesentalchen (ehemaligen Rebbergen) ab.
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Die Gelandekante am Sudrand des

Immenbergplateaus

20

Abb.

Das Thunbachtal gegen Westen mit dem

Nordfuss des Immenbergs

21

Abb.
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Abb. 22 In seinem obersten Teil ist der Sidhang so steil,
dass von Zeit zu Zeit einzelne mergelige Gelande-
partien abrutschen.
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Abb.

23

Im SGdhang tritt die Molasse (hier Sandstein)
stellenweise in Form von Felswidnden zutage.
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