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Die Glimmersandgrube am Rodenberg bei
Schlattingen (Kt. Thurgau) als paldaontolo-
gisches Studienobjekt in der Oberen Siiss-
wassermolasse.

Zusammenfassung

In einem kurzen historischen Abriss wird die Bedeutung der Glimmersand-
grube am Rodenberg bei Schlattingen (Kt. Thurgau) und ihres Fossilinhaltes
fur die Obere Susswassermolasse der Nordostschweiz gewdtirdigt. Es folgt
die Erlauterung einer Fossilliste von Uber 40 Taxa nach dem derzeitigen
Stand der Bearbeitung. In einem stratigraphischen Korrelationsversuch wird
die Grube zwischen die Saugereinheiten 5 und 6 gestellt. Den Abschluss bil-
den erste palokologische Schlussfolgerungen.

Einleitung

Der folgende Beitrag wurde vom Vorstand der Thurgauischen Naturfor-
schenden Gesellschaft angeregt. Er ist als eine Zwischenbilanz gedacht. In
den vergangenen Jahren sind namlich mehrere Studierende im Rahmen des
palaontologischen Unterrichts an Material aus der Sandgrube vom Roden-
berg bei Schlattingen erstmals mit wirbeltierpalaontologischen Arbeitsme-
thoden konfrontiert worden. Insbesondere haben sich Dr. H. Mandli, Horgen,
und P. Zwimpfer, Kriens, intensiver in die Problematik eingearbeitet und mit
Knochenfischen und Kleinsaugern befasst. lhnen ist das Zustandekommen
dieser Zwischenbilanz mit zu verdanken. Fir die Bereitstellung von Material
von Schlattingen sowie Vergleichsmaterial von anderen Fundorten danke
ich aufrichtig den Herren R. Chiarini, Zlrich, Dr. B. Engesser, Basel, Dr. J. Hr-
zeler, Basel, und R. Jost,Diessenhofen. Den Herren Dr. F. Hofmann, Neuhau-
sen, Prof. Dr. H. Rieber, Zurich, und Dr. R. Schlatter, Schaffhausen, bin ich
sehr dankbar dafur, dass sie sehr grosses Interesse, insbesondere an den
geologischen Problemen, bekundet haben. Die Zeichnungen stammen aus
der erfahrenen Hand von Herrn Otto Garraux, Basel. Die Makrofotografien
fertigte Herr Ryk Huber, Zlrich, mit viel Einfuhlungsvermogen an. Die Auf-
nahmen am Elektronen-Raster-Mikroskop fihrte mit viel Geduld Herr Urs
Jauch, Zlrich, aus. Den drei genannten Herren danke ich fur ihre zuvorkom-
mende Hilfsbereitschaft.

Die geographische Lage macht die Schlattinger Grube zu einem vorzugli-
chen paldontologischen Studienobjekt. In der Grube sind Ablagerungen auf-
geschlossen, die Bestandteil eines von Nordost nach Studwest stromenden
Flussystems der Oberen Slsswassermolasse sind. Infolge dieser Stro-
mungsrichtung liegt die Annahme nahe, dass die in dem Glimmersand ent-
haltenen Fossilien die Moglichkeit zur Korrelation mit gleichaltrigen Fund-
punkten nordlich des Bodensees einerseits und des ost- und zentralschwei-
zerischen Mittellandes andererseits bieten. Die Chance einer solchen Korre-
lation wird dadurch erhéht, dass die Glimmersande im Zentrum des damali-



gen Stromsystems abgelagert wurden und infolgedessen nur wenig fremde
Einflisse durch Zufliisse aus dem Jura sowie aus den Schuttkegeln der ent-
stehenden Alpen enthalten. Trotzdem ist der Fossilinhalt der Sande nicht
einheitlich. In Flussablagerungen sind namlich haufige Aufarbeitungshori-
zonte zu erwarten, durch die verschiedenaltes Material zusammen abgela-
gert wird. Eine der zentralen Fragen bei der Bearbeitung des Schlattinger
Materials ist daher, ob verschiedenalte Formen deutlich erkennbar sind und
als Konsequenz daraus eine Mischfauna vorliegt, oder ob die Schlattinger
Fauna, insbesondere die Kleinsauger, einen Evolutionsgrad aufweisen, der
auf Gleichaltrigkeit schliessen lasst.

Die Arbeit an diesen und weiteren Fragen ist durchaus noch nicht abge-
schlossen. Einige Ergebnisse liegen jedoch bereits vor. Damit ergibt sich
aber ein neuer Problemkreis: Die geologischen und saugetierpalaontologi-
schen Arbeitsmethoden in der Tertiarstratigraphie sind in diesem Raume
noch nie miteinander konfrontiert worden. Daraus folgen unterschiedliche
Interpretationen. Deshalb werden hier zwei verschieden aufgebaute, strati-
graphische Tabellen einander gegenubergestellt. Tabelle 3 vermittelt einen
allgemeinen Uberblick lber die kdnozoischen Ablagerungen im Raume
Diessenhofen sowie die Altersstellung der Glimmersande im Tertiar. Tabelle
4 stellt den Versuch dar, verschiedene geologische und palaontologische
Gliederungen der Molassezeit mit verschiedenalten Saugetierfundpunkten
zu korrelieren. Die letztere Tabelle ist vor allem auf Angaben von ENGESSER,
MATTER & WEIDMANN (1981) sowie FAHLBUSCH (1976 und 1981) gestuitzt.
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Abb. 1: Geographische Ubersicht zur Lage von Schlattingen, 1:430000
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Historische Ubersicht

Die Glimmersandgrube am Rodenberg nérdlich Schlattingen im westlichen
Kanton Thurgau (Abb. 1) wurde als Fossilfundpunkt erstmals von H. WEGE-
LIN 1904 in der Literatur erwahnt. Zu dieser Zeit bezog die Ziegelei Diessen-
hofen Sand aus der Schlattinger Grube. Ausser kohligen und verkieselten
Holzern teilte WEGELIN (1904) zahlreiche pflanzliche und tierische Reste mit,
fur deren Bestimmung er namhafte Spezialisten gewinnen konnte: J. FRUH
bestimmte durch Blatter und Blattabdriicke belegte Zimtbaume (Cinnamo-
mum), Pappeln (Populus) und Lorbeer (Daphnogene); L. ROLLIER konnte
Landschnecken (Helix), scheibenformige Slisswasserschnecken (Planorbis)
sowie die Schlammschnecke (Limnaea) nachweisen und H. G. STEHLIN er-
kannte in dem einzigen Wirbeltierrest einen Schneidezahn eines schweine-
artigen Paarhufers (Hyotherium).

Ein Jahr spater erhielt Stehlin vom damaligen Stadtammann von Diessen-
hofen, Jakob Gamper, einen weiteren Saugetierzahn zur Bestimmung. Wie
aus einer brieflichen Mitteilung Stehlins an Gamper hervorgeht, handelte es
sich um einen Milchbackenzahn des mastodontenartigen Elefantenvorfah-
ren Gomphotherium angustidens. Diese beiden Dokumente flir fossile Sau-
getiere, die Gamper von dem Chemiker und Liebhaber-Palaontologen Dr.
Heinrich Fischli (GEILINGER, 1932) erhalten hatte, befinden sich in der Pri-
vatsammlung von Rolf Jost, Diessenhofen, der im Laufe der Jahre zahlreiche
weitere fossile Pflanzen- und Tierreste aus der Schlattinger Glimmersand-
grube zusammengetragen hat. Die Ubrigen Elemente der Flora und Fauna
wurden im Rahmen von Exkursionen und kleinen Ausgrabungen vom Pa-
laontologischen Institut und Museum der Universitat Zirich gesammelt. Auf
diese Weise kam bis jetzt eine mindestens 43 verschiedene Formen (Taxa)
umfassende Fossilliste zustande (Tab. 2).

WEGELIN (1904) gab auch eine erste geologische Beschreibung der Schlat-
tinger Grube. Daraus geht hervor, dass er das Sandlager fir eine Deltaschut-
tung hielt. In neuerer Zeit haben sich vor allem F. HOFMANN (1951, 1960,
1970, 1976), sowie HOFMANN & HANTKE (1964) mit der Sedimentologie
und Palaogeographie der Ablagerungen befasst, die auch in der Schlattinger
Grube aufgeschlossen sind.

Die in frischem Zustand hellen, ockerfarbenen bis silbergrauen Sande sind
feinkdrnig mit einer mittleren Korngrof3e von 0,2 mm. Nach HOFMANN
(1960, S. B) liegen beim reinen Glimmersand nur 0,1% der Korngrol3en zwi-
schen 0,6 und 1T mm und 1,5% zwischen 0,4 und 0,6 mm. Die ubrigen 98,4%
weisen eine Korngrol3e von weniger als 0,4 mm auf. Dieses Sandlager ist nur
gelegentlich durch verfestigte Einschaltungen unterbrochen, die eine hohe-
re Kalkkomponente aufweisen und viele Mergel- und Tongallen von meist
wenigen Zentimetern Durchmesser enthalten. Oft finden sich darin auch
stark kalkig verfestigte Knauer. Diese infolge ihres Kalkgehaltes harteren Ein-
schaltungen treten auch im Profil meist deutlich hervor. Ihre Méachtigkeit ist
sehr variabel: Sie kann auf wenige Meter horizontale Erstreckung zwischen
wenigen Zentimetern und tber 2 Meter wechseln. Diese Einschaltungen ent-
halten die Fossilien. Daher werden sie auch als »Krokodil-Schichten« be-
zeichnet.

Die Glimmersande sind das in der Oberen Susswassermolasse vorherr-
schende Sediment. Es handelt sich um eine Flussablagerung, wobei die ein-

11



Stromungsrichtung der
Glimmersande inder OSM
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Abb. 2: Topographische Skizze zur Lage des Rodenberges, 1:30000. Die
schrage Linie zeigt die Streichrichtung der Grubenwand an.
Abb. 3: Profil im Mittelabschnitt der Sandgrube, 1:70

Tab. 1: Erlauterungen zur Schichtfolge im Profil der Glimmersandgrube
vom Rodenberg bei Schlattingen

7. 0,6m Waldboden

1,6m Glimmersand

6
5. 1,0m Obere Knauersandsteinbank
4

2,5m Glimmersand mit meist stark verwitterten, kalkig verharteten
Einschaltungen, Mergellinsen, Ton- und Sandsteinknollen von
wenigen cm Durchmesser (4b). Die Mergelkomponente nimmt
nach unten stark zu. Diese Lage wird auch als Krokodilschicht
abgetrennt(4a). Die Hohlkehleist grosstenteils kiinstlich angelegt.

3. 3,5m Glimmersand mit unregelmassig geformten Einlagerungen
von * verwitterten Knauern sowie teils tonigen, teils Kalkmergel-
Knollen von wenigen cm Durchmesser. Dazwischen mehrere,
sehr diinne, eisenschiissige Bander mit Pflanzenhéacksel. Die
Schichten mitden Einlagerungen wechseln aufsehr kurze Distanz
zwischen wenigen mm und 60 cm kolkartig. In den Kolken nimmt
die Harte und die Korngrosse nach unten zu.

2. 1,4m Untere Knauersandsteinbank — Die Bank nimmtin einer horizon-
talen Distanz von 18 m von 20 cm im SE auf 1,4 m Machtigkeit zu.
Uber weitere 16 m nach NW bleibt sie etwa gleich machtig.

1. 80m Glimmersand =+ vollstandig von bewachsenem Hangschutt
zugedeckt, setzt sich ins Liegende fort.

1



Abb. 3
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heitliche Korngrosse fur einen weiten Transportweg spricht. Die allgemein
schlecht gerundeten Korner sind ein Zeichen fur eine rasche Flussschtittung,
wobei die Sandkdrner schwebend transportiert wurden. Die Glimmersande
werden aufgrund der sedimentpetrographischen Befunde von HOFMANN
(1960 und 1963/67) als feinkornige Verschwemmungsprodukte innerhalb
der Glimmersandrinne eines in der Oberen Slusswassermolasse von Ost
nach West schiuttenden Stromsystems gedeutet (Abb. 2).

Da bisher noch keine Detailkartierung des Grubengelandes in der Literatur
veroffentlicht worden ist, haben P. Zwimpfer und Verf. das Profil der Gruben-
wand aufgenommen. Von den 18 m Profilhdhe sind in Abb. 3 nur die oberen
13 m wiedergegeben, weil die unteren 5 m durch bewachsenen Hangschutt
verdeckt sind. Wie aus den Erlauterungen zur Schichtfolge (Tab. 1) hervor-
geht, weist der geringe Anteil von Einschaltungen im Glimmersand darauf
hin, dass die Sandgrube sich im zentralen Teil der Glimmersandschuttung
befindet. Die Grubenwand streicht nordwest-sudost (Abb. 2). Damit verlauft
sie genau parallel zur Streichrichtung des Querprofils durch den Nordteil des
Molassebeckens bei HOFMANN (1963/67, S. 26, Abb. 6), und sie steht damit
ebenfalls quer zur Stromungsrichtung der Glimmersande in der Oberen
Susswassermolasse.

Erlauterungen zur Fossilliste vom Rodenberg (Tab. 2)

Die Bestimmung der Pflanzen- und Tierreste der Oberen Susswassermolas-
se vom Rodenberg bei Schlattingen ist bei den einzelnen Fossilgruppen von
recht unterschiedlicher Genauigkeit. Deshalb konnte bei der Auflistung keine
ausflihrliche und exakte systematische Gliederung durchgefihrt werden. Im
folgenden werden die Bestimmungen der bisher erkannten Formen erlautert
und die verschiedengrosse Bedeutung der einzelnen Gruppen fur die pa-
laontologische Interpretation der Glimmersandgrube am Rodenberg eror-
tert.

Tab. 2: Pflanzen- und Tierreste der Oberen Sisswassermolasse aus der
Glimmersandgrube vom Rodenberg bei Schlattingen (Erlauterung im Text)

PFLANZEN
Algen
Armleuchteralgen (Characea)
Zimtbaum (Cinnamomum)
Cinnamomum lanceolatum UNGER
Cinnamomum scheuchzeri HEER
Lorbeer (Daphnogene)
Daphnogene ungeri HEER
Pappel (Populus)
Populus balsamoides GOPPERT
Populus mutabilis HEER

WIRBELLOSE TIERE (INVERTEBRATA)
Schnecken (Gastropoda)
Weinbergschnecke (Helix)

Helix (Macularia) touronensis DESHAYES

Helix (Campylaea) extincta RAMBUR
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Posthornschnecke (Planorbis)
Planorbis mantelli DUNT
Planorbis incrassatur RAMBUR

Schlammschnecke (Limnaea)
Limnaea dilatata NOULET

Krebse (Crustacea)
Muschelkrebse (Ostracoda)

WIRBELTIERE (VERTEBRATA)
Knochenfische (Osteichthyes)
Karpfen (Cyprinidae)

Rotfeder (Scardinius)

Schleie (Tinca)

Schwaal (Leuciscus)

Kriechtiere (Reptilia)

Schildkroten (Chelonia)
Wasserschildkrote (Trionyx)
Sumpfschildkrote (Emys)

Schuppenechsen (Squamata)
? Schlangen (Serpentes)

Echsen (Lacertilia)
Scheltopusik (Ophisaurus)
Krokodile (Crocodilia)

Saugetiere (Mammalia)

Russeltiere (Proboscidea)
Gomphotherium angustidens (CUVIER)

Unpaarhufer (Perissodactyla)
Nashorner (Rhinocerotidae)

Paarhufer (Artiodactyla)
Hyotherium soemmerring/ (MEYER)
Ruminantia |, Zwerghbockchen (Tragulidae)
Ruminantia ll, sehr kleiner Hirsch (Cervidae)

Raubtiere (Carnivora)
kleiner Marder (Mustelidae)

Insektenfresser (Insectivora)

Igel (Erinaceidae)

Galerix (Haarigel)

Spitzmaus (Soricidae)

Hasen (Lagomorpha)

Pfeifhasen (Ochotonidae)
Prolagus oeningensis (KOENIG)
Lagopsis verus (HENSEL)

Nagetiere (Rodentia)

Biber (Castoridae)
Anchitheriomys wiedemanni (ROGER)
kleiner Biber (Steneofiber)

Hornchen (Sciuridae)
Spermophilinus bredai (MEYER)

Flughornchen (Petauristinae)
Miopetaurista lappi (MEIN)

15



Schlafer (Gliridae)
Microdyromys cf. praemurinus (FREUDENBERG)
Miodyromys aff. aegercii BAUDELOT

Woihler (Cricetidae)

Hamstervorfahren (Cricetodontinae)
Megacricetodon aff. bavaricus FAHLBUSCH
Democricetodon gracilis (FAHLBUSCH)
Eumyarion aff. medius (LARTET)
Eumyarion bifidus (FAHLBUSCH)
ausgestorbene Nagerfamilie (Eomyidae), systematische Stellung unsicher:
Eomys cf.rhodanicus
Von Algen werden haufig die weiblichen Gameten von Characeen gefunden.
Diese eiformigen, 1-1,3 mm grossen Oogonien der Armleuchteralgen sind
flir den Wirbeltierpalaontologen auch ohne nahere Bestimmung bereits sehr
bedeutungsvoll, weil sie — im Gegensatz zu den meisten Resten hoherer
Pflanzen — in denselben Schichten vorkommen, in denen die Erhaltung fur
Zahne und Knochen von Landwirbeltieren und Sisswasserfischen gunstig
ist. Oft sind Characeen-Oogonien der erste Hinweis auf Fossilreste in einer
Schlammprobe. Die Ubrigen Pflanzennamen sind von FRUH in WEGELIN
(1904) tbernommen worden. Allgemein sind die Blatter und Blattabdrtcke
sehr schwer zu bergen, weil sie bei jeder Bertihrung zerfallen. Grossere Holz-
reste von Baumstammen sind jedoch verschiedentlich geborgen worden.
Bei den Wirbellosen Tieren (Invertebrata) wurde die Faunenliste der Schnek-
ken (Gastropoda) nach ROLLIER aus WEGELIN (1904) Gbernommen. Da
nicht bekannt ist, welches Material ROLLIER vorgelegen hat, sei hier ergan-
zend erwahnt, dass sich im ausgeschlammten Ruckstand haufig bis 4 mm
grosse, ovale Kalkdeckelchen von Gastropoden befinden. Ostrakoden sind
hingegen viel seltener. Bisher liegen nur wenige Reste dieser ca. 1-1,56 mm
grossen Muschelkrebschen vor. Ihre Bestimmung, die maglicherweise zu-
satzliche Informationen tber die Okologie des Fundortes beisteuern kdonnte,
steht noch aus.
An Resten von Wirbeltieren sind zunachst Wirbel und Kieferzahne von Kno-
chenfischen (Osteichthyes) zu erwahnen. Da sowohl die Knochen als auch
die Zahne nur in seltenen Fallen gruppen- oder artspezifische Merkmale auf-
weisen, ist mit dem vorliegenden Material eine genauere Bestimmung aus-
geschlossen. Anders ist es mit den vorhandenen Schlundzahnen aus der Fa-
milie der Karpfen (Cyprinidae). Die Schlundzahne sind in vielen Fallen sehr
charakteristisch (RUTTE, 1962). Camit konnen mindestens die drei Gattun-
gen Scardinius (Rotfeder), Tinca (Taf. 1, Fig. 1) (Schleie) und vor allem Leu-
ciscus (Schwaal) nachgewiesen werden. Weitere Schlundzahne sind zu frag-
mentar fur eine Bestimmung. Insgesamt geben diese Formen den Hinweis
auf stehende oder langsam fliessende Gewasser.
Ebenfalls vorwiegend okologische Bedeutung haben die Vertreter der
Kriechtiere (Reptilia). Die Schildkroten (Chelonia) sind in der Molasse haufig
anzutreffen. Meist sind sie jedoch nur durch zahlreiche, kleine Fragmente des
knochernen Panzers belegt. Am Rodenberg ist sowohl eine Wasserschild-
krote (7Trionyx) als auch eine Sumpfschildkrote (Emys) durch typisch skulp-
tierte Panzerplatten nachweisbar. Von der Sumpfschildkrote liegt ausser-
dem noch ein kleiner Abschnitt der Wirbelsaule vor. An den Resten von
Schuppenechsen (Squamata) ist es nur schwer festzustellen, ob mehrere
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Formen vorliegen. Haufig sind Wirbel, die das fur Squamatenwirbel typische
Zygosphen-Zygantrum-Gelenk aufweisen (ROMER, 1956). Dieses Gelenk
liegt oben am Wirbelbogen und dient zur Einschrankung der Torsion zwi-
schen benachbarten Rumpfwirbeln. Es konnte nicht entschieden werden, ob
diese Wirbel von Schlangen (Serpentes) oder von Echsen (Lacertilia) stam-
men.

Eine entsprechende Unsicherheit besteht bei dem kleinen Fragment des Un-
terkiefers eines Squamaten. Es zeigt zwar die fur Squamaten typische, pleu-
rodonte Einpflanzung der Zahne, doch ist das Kieferstlck aus einem Bereich
des Unterkiefers, der keine Merkmale fur eine genauere Bestimmung auf-
weist (Taf. 1, Fig. 2). Mit Bestimmtheit ist jedoch eine Echse aus der Ver-
wandtschaft der Blindschleichen durch knocherne Schuppen (Osteoderme)
nachweisbar. Osteoderme dieses Typs werden in der Oberen Silisswasser-
molasse meist dem Scheltopusik (Ophisaurus) zugeschrieben. Ausserdem
kann anhand einigerisolierter Zahne und eines Panzerfragmentes ein Vertre-
ter der Krokodile (Crocodilia) nachgewiesen werden.

Die Saugetiere (Mammalia) werden in diesem Kapitel besonders hervorge-
hoben, weil an ihren Resten, vor allem an Einzelzahnen, gentgend diagno-
stische Merkmale flir genauere Bestimmungen vorhanden sind. Aus prakti-
schen Grunden fur die Untersuchungsmethoden werden allgemein Gross-
sauger und Kleinsauger unterschieden. In der Schlattinger Fauna gehoren zu
den Grossaugern die Elefantenverwandten, die Huftiere und die Raubtiere.
Unter Kleinsdugern werden die Insektenfresser, die Hasenartigen und die
Nagetiere verstanden.

Der grosste Vertreter der Saugetierfauna vom Rodenberg ist der Elefanten-
vorfahre Gomphotherium angustidens. Er ist ausser dem bereits von STEH-
LIN bestimmten Milchbackenzahn (siehe historisches Kapitel) durch mehre-
re weitere Backenzahnfragmente belegt. Dieser Mastodonte ist in der Obe-
ren Stisswassermolasse allgemein verbreitet. Er kennzeichnet die OSM-Fau-
nen allein durch seine Grosse. Eines der Zahnfragmente scheint mir fur
G. angustidens zu jochartig (zygodont) zu sein. Da es sich jedoch nur um ein
halbes Joch handelt, kann anhand dieses Gebissrestes die Frage nicht disku-
tiert werden, ob am Rodenberg evtl. eine zweite Mastodontenart vorkommt.
Die Unpaarhufer (Perissodactyla) sind durch einige Zahnfragmente von Nas-
hornern (Rhinocerotidae) belegt. Es sind sowohl Reste von Backenzahnen
als auch vom Vordergebiss vorhanden. Damit ist zwar einwandfrei das Vor-
handensein von Rhinocerotidae dokumentiert, jedoch reicht kein Fragment
fir eine genauere Bestimmung aus. Lediglich ein Fragment eines Unterkie-
fermolaren fallt wegen seiner geringen Grosse auf. Es ist jedoch nur die
Stylidregion des Meta- und Entoconides vorhanden. Moglicherweise han-
delt es sich um einen Beleg fur das Milchgebiss. An vielen Fundpunkten der
Oberen Slisswassermolasse sind Gebissreste von Nashornern die haufig-
sten Belege aller Grossaugergruppen. Hier am Rodenberg sind die Doku-
mente sehr sparlich und fragmentar.

Einige genauere Angaben lassen sich Uber die Paarhufer (Artiodactyla) ma-
chen. Aus der Gruppe der nicht wiederkduenden Paarhufer (Suiformes) ist
das kleine Wildschwein Hyotherium soemmerringi vorhanden, was bereits
aus der Zusammenstellung von WEGELIN (1904) sowie aus brieflichen Mit-
teilungen von Stehlin an Gamper hervorgeht. Es liegen mehrere einzelne
Backenzahne vor, die eindeutig auf die bereits von STEHLIN (1900) einge-
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hend beschriebene Spezies schliessen lassen. Ein typischer, gut erhaltener
M sin. von mittlerem Usurgrad hat eine maximale Kronenlange an den Pres-
sionsmarken von 16 mm, eine Paraconus-Protoconus-Breite von 15 mm und
eine Metaconus-Hypoconusbreite von 16 mm. Der nahezu quadratische
Oberkieferbackenzahn passt gut in die Variationsbreite erster Molaren von
Hyotherium soemmerringi (HUNERMANN, 1968, 1969). Ausserdem ist die
Kronenmorphologie der vorliegenden Backenzahne gut mit entsprechenden
Zahnen aus der Steiermark (THENIUS, 1956) und aus Siddeutschland
(DEHM, 1980) vergleichbar. Hyotherium soemmerringi ist wie G. angusti-
dens ein typischer Vertreter des europaischen Miozans. Es ist an den meisten
Fundorten nachweisbar, jedoch im allgemeinen an keiner Stelle haufig.
Daneben kommen zwei verschiedengrosse Wiederkauer (Ruminantia) vor.
Beide Formen sind durch einzelne Backenzahne, die grossere Form ausser-
dem durch ein Kieferfragment nachweisbar. Die grossere Form zeigt an den
Hintergraten von Proto- und Hypoconus eine deutliche Spaltung. An den Un-
terkiefermolaren ist die Spaltung der Hintergrate an allen vier Hauptelemen-
ten der Zahnkrone deutlich. Diese Variante der Kronenstruktur selenodonter
Molaren ist typisch fur Vertreter der Familie der Zwergbdckchen (Traguli-
dae). Mit dem vollstandigsten Gebissrest dieses Traguliden, dem Fragment
des linken Unterkiefers mit je zwei Milch- und Dauerbackenzahnen (D3-My) ist
zugleich der einzige Beleg flr ein Jungtier vorhanden (Taf. 1, Fig. 3).
Massangaben flr Oberkiefermolaren von Ruminantiern (in mm):
Besterhaltener

Zahnder Lange Breite vorn Breite hinten
— grosseren Form 11,6 11,5 11,0
— kleineren Form 6,0 12 6,6
Maximalbreite der kleineren Form am Mesostyl: 7,6

Die kleinere Form ist mit je einem Molaren des Oberkiefers und einem Pra-
molaren des Unterkiefers nur sehr schwach belegt. Der M sup. stimmt in
Grosse und Kronenmorphologie sehr gut mit dem M’ sin. von Micromeryx
flourensianus von Anwil Gberein (ENGESSER, 1972), weshalb er zu den Hir-
schen (Cervidae) gestellt wird. Die nachsten rezenten Verwandten des Tra-
guliden sind die Kantschils Stidostasiens und das Hirschferkel (Hyemo-
schus) der zentralafrikanischen Urwalder

Der einzige bis jetzt bekannte Rest eines Raubtieres ist ein Fragment des
Reisszahnes des linken Unterkiefers (M’ sin.) eines kleinen Marders (Musteli-
dae) in der Grossenordnung des Hermelins (Mustela erminea). Eine genaue-
re Bestimmung war noch nicht moglich.

Unter den Kleinsaugern sind die Insektenfresser (Insectivora) am seltensten.
Sie sind durch einige, meist fragmentare Schneide- und Backenzahne nach-
weisbar. Es kommen sowohl Igel (Erinaceidae) als auch Spitzmause (Sorici-
dae) vor. Zwei vollstandige vordere Molaren —ein stark usierter M dext. und
ein ganz schwach usierter M, sin. (Fig. 4) —lassen erkennen, dass die Gattung
Galerix vorliegt, die zu den Haar- bzw. Rattenigeln (Gymnurinae = Echinoso-
ricinae) gehort. Rezent kommen die Gymnurinae in Sudostasien vor.

Viel haufiger sind die Hasen (Lagomorpha): In der Molasse herrschen —im
Gegensatz zur Gegenwart — die Pfeifhasen (Ochotonidae) vor. Die sehr klei-
nen Vertreter der Hasenartigen sind durch zwei Arten belegt. Man kann sie
gut an den Vorbackenzdhnen, insbesondere dem P unterscheiden (Abb. 4).
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Kauflachenmuster von Lagomorphen-fsin-
imeuropdischen Miozan

Tertiar-Stufe Prolagus-Gruppe lagopsis-Gruppe

Torton

Serravall

Langh und
Burdigal

Aguitan

Piezodus Marcuinomys

Abb. 4: Stratigraphisch verwendbare Anderungen der Schmelzschlingen-
muster an den Kauflachen der Vorbackenzdhne (P3 sin.) von Pfeifhasen
(Ochotonidae) der Prolagus- und Lagopsis-Gruppe. Alle Zahne sind in glei-
cher Grosse dargestellt.
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Die Pfeifhasen sind fiir die Molasse-Stratigraphie sehr bedeutungsvoll (TO-
BIEN, 1963). Die Abbildung 4 zeigt, wie sich das Kauflachenmuster der Pz von
Prolagus oeningensis und seinen Vorlaufern einerseits und Lagopsis verus
und seinen Vorlaufern andererseits im Laufe der Molassezeit verandert hat.
Auf derartige Anderungen des Kauflaichenmusters bei Ochotoniden hat
HURZELER (1948, 1962) erstmals aufmerksam gemacht. P. oeningensis und
L. verus sind typische Vertreter der Ochotoniden in der Oberen Stisswasser-
molasse, wobei der typische Prolagus oeningensis etwas friher auftritt (TO-
BIEN, 1963) als der typische Lagopsis verus (ENGESSER, 1981).

Die formenreichste Gruppe der Saugetiere war bereits in der Molassezeit die
Ordnung der Nagetiere (Rodentia) und zwar sowohl hinsichtlich der Arten-
zahl als auch beztiglich der Haufigkeit der Individuen. Der grosste Nager der
Schlattinger Fauna, den man aufgrund seiner Grosse durchaus zu den
Grosssaugern stellen konnnte, ist Anchitheriomys wiedemanni. Dieser gros-
se »Biber« ist in seiner systematischen Stellung sehr umstritten. Der Kiefer-
knochen des Unterkiefers ist durchaus biberartig gebaut. Insbesondere der
Verlauf der Knochenkanten flr die Ansatze der Kaumuskulatur ist typisch fir
Biber. Das Schmelzschlingenmuster der vier Backenzahne (P4 bis M3) zeigt
hingegen deutliche Anklange an das der Stachelschweine (Hystricomorpha).
Schliesslich hat der Schneide- bzw. Nagezahn einen Bau, der weder in der
Familie der Stachelschweine noch in der der Biber typisch ist. Der Quer-
schnitt dieses Zahnes istlangsoval und nicht gerundet-dreikantig wie bei den
beiden fraglichen Familien. Der Schmelzbelag auf der Vorderseite (labial) ist
im Verhaltnis zur Grdsse des Tieres dunn und mit feinen Rippen versehen,
die bei naherer Betrachtung perlschnurartig ausgebildet sind. Um die Ver-
haltnisse deutlicher zu zeigen ist, ausser dem Fragment des linken Unterkie-
fers mit allen Backenzahnen von Schlattingen (Taf. 1, Fig. 5), das vollstan-
digste Stuck aus dem mitteleuropaischen Raum in Abb. 5 wiedergegeben.
Gattung und Art, die nur durch den eigenartigen Schneidezahn definiert
worden sind, bedurfen einer eingehenden Revision, woflir eine eigene Ver-
offentlichung vorgesehen ist. Hier sei lediglich festgehalten, dass der
Schneidezahn zwar einen durch feine Rippen verstarkten Schmelzbelag auf-
weist, dass dieser dennoch im Vergleich zu Biber und Stachelschwein
schwach ist. Ausserdem sind die Backenzahne relativ niederkronig gegen-
uber den gleichaltrigen Bibern und Stachelschweinen. Daraus lasst sich die
Vermutung ableiten, dass Anchitheriomys wiedemanni eine andere Lebens-
weise hatte als Biber und Stachelschwein. Anchitheriomys tritt in der Molas-
se gleichzeitig auf, wie der Pfeithase Prolagus oeningensis, ist jedoch im jin-
geren Teil der Oberen Slisswassermolasse nicht mehr nachweisbar. Daher
drangt sich auch aus stratigrafischen Griinden eine Revison dieser Gattung
auf.

Der kleine Biber (Steneofiber) ist zu schwach belegt, um genaue Aussagen
uber seine Artzugehorigkeit machen zu konnen.

Die folgenden Nagerformen sind aufgrund ihrer Gréssenordnung als echte
Kleinsauger zu bezeichnen. Von Hornchen (Sciuridae) kommt neben der un-
serem Eichhornchen nahestehenden Form Spermophilinus bredai (Abb. 6)
ein Flughornchen vor. Die heute auf Sltidostasien beschrankten Flughorn-
chen sind in der Schlattinger Fauna bisher nur durch einen letzten Backen-
zahn des rechten Oberkiefers nachweisbar, doch lasst der sehr charakteristi-
sche Kronenbau mit dem deutlichen Zusatzgrat zwischen den beiden Trigo-
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Abb. 5: Anchitheriomys wiedemanni von Oberochsenbach bei Pfullingen
(Bezirk Uberlingen am Bodensee), rechter Unterkieferast mit vollstandigem
Gebiss, ca. x0,5

Palaontologisches Institut der Universitat Tubingen, Nr. 1390. a: von innen,
b: von aussen, c: von oben

numkanten (ENGESSER u. a., 1981) auf Miopetaurista lappi schliessen
(MEIN, 1970). Bei dieser grossen Form (Fig. 6) betragt die Lange des M? 3,4
mm und die Breite 3,3 mm. Miopetaurista lappiist bisher nurvon Vermes (Kt.
Jura) und Vieux Collonges (Dép. Rhone, DAXNER-HOCK, 1975) nachgewie-
sen worden.

Die Schlafer (Gliridae) sind haufiger vertreten. Durch 7 Backenzahne ist der
Microdyromys praemurinus-miocaenicus-Formenkreis belegt (Fig. 7) und
mit je einem Molaren des Ober- und Unterkiefers ist Miodyromys aff. aeger-
cii nachweisbar (MAYR, 1979).

Ausserordentlich formenreich sind die Vorfahren der Hamster (Cricetodonti-
nae). Ihr Gebiss besteht aus je einem Schneidezahn und drei Dauerbacken-
zahnen (Molaren) in jeder Kieferhalfte. Wie meistens bei fossilen Saugetie-
ren sind die Molaren flr die systematische Zuordnung und die stratigraphi-
sche Bewertung von ausschlaggebender Bedeutung. Da sich die drei Mola-
ren der cricetodonten Nager gut als EinfiUhrung in die Arbeit mit Sdugermo-
laren eignen sollen sie hier, gewissermassen als Schulbeispiel, genauer be-
handelt werden: Die meist ziemlich niederkronigen Molaren haben einen
Kronenbau, der von einem Vierhocker-Grundplan abgeleitet werden kann.
Er kommt bei den zweiten Molaren besonders deutlich zum Ausdruck (Abb.
7). Davon unterscheiden sich die ersten Molaren dadurch, dass sie eine zu-
satzliche Vorderknospe entwickelt haben und infolgedessen verlangert sind
(Fig. 8 und 9). Die dritten Molaren sind gegenliber den zweiten durch Reduk-
tionen im ruckwartigen Kronenabschnitt gekennzeichnet.
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Abb. 6: Spermophilinus bredai, M, und Mj sin., x 10

Abb. 7: Schemata der zweiten Molaren des linken Ober- und Unterkiefers
(M?: oben, M,: unten), ca. x20

Die Pfeile betonen die Schragstellung der Hockerpaare (siehe Text).
Abb. 8: Eomys rhodanicus, P, sin., x40
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Von den Hauptelementen der Krone des zweiten Molaren, den vier Hockern,
haben die beiden hintereinanderstehenden jeweils eine ahnliche Gestalt. An
der AuBenseite des M, und an der Innenseite des M? befinden sich zwei halb-
mondformige Hocker mit einem kegelformig zugespitzten zentralen Ab-
schnitt, der in je einen Vorder- und Hinterarm ausmtindet. Die diesen gegen-
Uberstehenden Innenhocker des M, und Aussenhocker des M? sind hinge-
gen ungefahr quer zur Langsrichtung des Zahnes (= transversal) gestreckt.
Deshalb werden sie auch als jochformig bezeichnet. Die auf das Zentrum der
Zahnkrone zu verlaufenden Fortsatze der Hocker bilden, zusammen mit zu-
satzlichen Elementen, einen mehr oder weniger deutlich ausgepragten
Langsgrat. Den vorderen und hinteren Kronenabschluss bilden basale
Schmelzbander (Cingula). Das Vordercingulum weist je einen labialen und
lingualen Abschnitt auf, wahrend das Hintercingulum nur auf derselben Sei-
te wie der jochformige Hocker ausgebildet ist.

Obere und untere Molaren unterscheiden sich durch die Abfolge der Hocker.
Die Hocker stehen namlich nicht paarweise genau transversal nebeneinan-
der, sondern die Innenhocker sind gegentiber den Aussenhockern ein wenig
nach vorn verlagert. Diese Stellung deuten die Pfeile in Abb. 7 an. Die
Schragstellung ist nicht immer sehr ausgepragt, jedoch im allgemeinen er-
kennbar. Folgt nun im Nacheinander auf das Vordercingulum zuerst ein
Halbmondhocker und dann ein Jochhocker, so handelt es sich um einen M2
Folgt hingegen auf das Vordercingulum zuerst ein Jochhocker und dann ein
Halbmondhocker, so liegt ein M vor. Fur die ersten Molaren dient als zuséatz-
liches Kriterium, dass am M die Kronenbasis vorn innen, neben der Vorder-
knospe eingeschnirt ist (Fig. 8).

Die zur exakten morphologischen Beschreibung aller Einzelmerkmale des
Kronenbauplanes dienenden Begriffe sind zu einer umfangreichen Termino-
logie ausgebaut worden. Sie diente ursprunglich zugleich auch der Interpre-
tation verwandtschaftlicher Beziehungen sowie stammesgeschichtlicher
Betrachtungsweise. Heute wird sie lediglich topografisch angewendet.
Aufgrund der Vergleiche des vorliegenden Materials mit den Angaben der
grundlegenden Arbeit von FAHLBUSCH (1964) ergibt sich der Nachweis von
vier Cricetodonten-Formen: Megacricetodon aff. bavaricus, Democriceto-
don gracilis, Eumyarion medius und Eumyarion bifidus. Diese Art-Zusam-
mensetzung ist nach JUNG & MAYR (1980) in der bayerischen Molasse fur
den sehr gut dokumentierten Fundort Sandelzhausen und gleichaltrige Lo-
kalitaten charakteristisch.

Die stratigraphische Aussagekraft der Nagetiere wird erhartet durch das Vor-
kommen des Eomyiden Eomys cf. rhodanicus. Der einzige Beleg ist ein Pssin.
(Abb. 8) von der Grossenordnung 1,18 x 0,98 mm. Er unterscheidet sich vom
Typusexemplar (HUGUENEY & MEIN, 1968) nur durch das reduzierte Vor-
dercingulum. Diese grosse Eomyidenform ist bisher nur von Vieux Collon-
ges (Dép. Rhéne) nachgewiesen.

Alter und Lebensraum der Molassefauna

vom Rodenberg

Fir Alterseinstufungen von nicht marinen Sedimenten des Tertiars sind die
Saugetiere von grundsatzlicher Bedeutung. Die erste brauchbare Gliederung
der Molasse in der Schweiz gab STEHLIN (1914). Die damalige Zusammen-
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Tabelle 3: Das Kanozoikum von Blatt Diessenhofen (in Anlehnung an HOFMANN & HANTKE, 1964, S. 8, Tab. 1)

Stratigraphische Gliederung
und Alterin Millionen Jahren

Lithologische Ausbildung

Genese

Glaziale und postglaziale Bildungen:

glazial, glaziofluviatil, fluviatil,

QUARTAR 18 Moranen, Schotter, Moore, Kalktuffe lakustrisch
Pliozan 5 Tuffe und Laven vulkanisch
g Obermiozan 15 Obere Stsswassermolasse (OSM) fluviatil und
m = Mittelmiozan mit vulkanischen Tuffen fluvioterrestrisch
[@)]
29 Obere Meeresmolasse (OMM), @
2z Grimmelfinger- und Kirchberger- a . i
= I T hichten, Austernnagelfluhen, marine - marin und brackisch
- Untermiozan scnic , g ' =)
- Sande =
m Untere Slisswassermolasse (USM) ,ﬂ_c<_m:m und .
b fluvioterrestrisch
= Oberoligozan -
.= Krustenkalke terrestrisch
Hej
& .wu Mittel- und Gelberden (Kaolinitmergel) i
@ €O . . . terrestrisch
Es Unteroligozan und Grobsandwalle
<
! Eozan Bohnerze und Bolustone terrestrisch, tropisch-humid,
55 (Siderolithbildungen) Auslaugungs-Rickstandssedimente
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Abb. 9: Numerierung der Saugereinheiten (neogene mammal units = NM).
Referenzlokalitaten und deren Zusammenfassung zu Saugetierassoziatio-
nen wahrend der Molasse-Sedimentation, nicht massstablich.

NM Referenzlokalitaten Saugetierassoziationen inder Molasse

10 Masia del Barbo

9 Can Liobateres

3
7

6

3
i

5 Wintershof-West

2

1
0

Anwil

Steinheim

Sansan

Las Planas

La Romieu

Laugnac

Paulhiac

Coderet
LaMiliogue
Boningen
Antoingt

Heimersheim
Montalban
Villebramar
Hoogbutsel

Hipparion

Plagiolophus

&

Terralophodon

Issiodoromys

1l “\W‘:;ggy,;. w
; i, I:‘f"fég_»

Z/,;, .k\\\

Anthracotherium

25



stellung ist in vielen Fallen heute noch Ausgangspunkt fur Detailuntersu-
chungen. Die Hauptschwierigkeit bei der Korrelation mariner und nicht mari-
ner Sedimente besteht darin, dass sie im allgemeinen nicht direkt vergleich-
bar sind, weil marine und terrestrische Faunen nur sehr selten in demselben
Aufschluss aufgesammelt werden konnen. Eine weitere Schwierigkeit liegt
in der ausgepragten okologischen Differenzierung der Saugetiere, weshalb
eine Korrelation uber weitere Strecken problematisch wird.

Seit 1975 ist es ublich geworden, das Alter einer Saugetierfauna an einer Ta-
belle zu testen, die aus einer Abfolge von Saugetierfaunen (sog. »mammal
units«) besteht (FAHLBUSCH, 1976) Fur das Neogen wurden sie von MEIN
(1975) zusammengestellt und als »neogene mammal units« (NM 1-17) be-
zeichnet. Da jedoch jede fossile Fauna an einem reprasentativen Fundpunkt
definiert werden muss, konnen die Faunen auch durch ihre Referenzlokalita-
ten (Tab. 4 und Abb. 9) gekennzeichnet werden. Die meisten Saugetiere sind
jedoch nicht nur flr den Zeitpunkt einer bestimmten Referenzlokalitat cha-
rakteristisch, sondern kommen tuber den Zeitraum mehrerer »nSaugereinhei-
ten« vor. Darin werden die besonders hervorstechenden Saugerarten oder -
gattungen namengebend flr sog. Sdugetierassoziationen (Abb. 9).

Aus Tab. 4 geht hervor, dass fur die Obere SlUsswassermolasse vier Refe-
renzlokalitaten den zeitlichen Ablauf kennzeichnen. Die Fauna der Glimmer-
sandgrube am Rodenberg lasst sich mit Hilfe einiger Kleinsaugerformen
zeitlich weiter einengen. Die besten Anhaltspunkte dazu finden sich bei EN-
GESSER, MATTER & WEIDMANN (1981). So kommen Eomys rhodanicus
und Miopetaurista lappi nur bis NM 5 vor, wahrend der typische Lagopsis
verus sowie Eumyarion bifidus erst ab NM 6 auftreten. Die Grube am Roden-
berg fihrt also eine Fauna, die zeitlich nahe der Grenze NM 5/NM 6 liegt. Die-
se Lage in einer tiefen Abteilung der OSM stimmt mit dem geologischen Be-
fund Uberein. Die Krokodilschichten wurden namlich in der unteren Abtei-
lung der Glimmersande abgelagert. Im Liegenden der Glimmersande cha-
rakterisiert eine wenige Meter machtige Mergelfazies den Beginn der OSM-
Sedimentation (HOFMANN, 1960; SCHREINER, 1970).

Die bisherigen paldkologischen Befunde geben noch kein abgerundetes Le-
bensbild vom Rodenberg z. Zt. der OSM-Sedimentation. Einige wichtige De-
tails sind jedoch eindeutig erkennbar: In der gesamten Fauna treten die Was-
serformen deutlich hervor, wie Wasserschnecken und Ostrakoden bei den
Wirbellosen, sowie Fische, Wasserschildkroten und die Biber unter den Wir-
beltieren. Die Einzugsregion muss auch bewaldet gewesen sein. Daflr spre-
chen in erster Linie die Laubbaume, jedoch auch die baumlebenden Horn-
chen und Schlafer und schliesslich auch wieder die Biber und das laubasen-
de Hirschferkel. Die grossen Pflanzenfresser, die Mastodonten und Nashor-
ner werden wohl gebietsweise aufgelockerte Vegetation bevorzugt haben.
Da keine zusammenhangenden Skelettregionen von Wirbeltieren vorliegen
und alle Reste sehr fragmentarisch sind, kann man sich die Ansammlung so
verschiedenartiger Fossilreste nur als Verschwemmungsprodukt eines flies-
senden Gewassers vorstellen.
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Tabelle 4: Saugerfaunen der Schweizerischen Molasse, korreliert mit Gberregionalen Gliederungen

Stufen marine Gliederung | Molassegliederung | NM | Referenzlokalitdten | Schweiz. Sdugetierfaunen
Ober- Messin 9
miozan | Torton 8 Anwil Anwil, Vermes 2
Obere
Serravall Siisswasser- 7 Steinheim St. Gallen
IYLEGIC: molasse 6 Sansan Rumikon, Zirich-Schwamendingen, Schlattingen
miozan _sm_._@j Aowgv
5 Las Planas 4B Vermes 1
] Obere Meeres- 4 La Romieu Benken
Burdigal : -
Unter- molasse (OMM) 3 Wintershof-West Bruttelen
miozan . 2 Laugnac La Chaux
Aquitan :
1 Paulhiac Boudry
Untere
Susswasser- 0 Coderet _ACﬁ.ﬁ_QQD
. molasse La Milloque Rickenbach
Ober- | chatt (USM) . .
oligozan Boningen Boningen, Aarwangen
Antoingt Muamliswil
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Tafel 1

Fig. 1 Fig. 2a
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Tafel 2

Fig. 4c

Fig. 6
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Tafel 1

Fig. 1: Schlundzahn von Tinca, x22, von der Usurflache aus gesehen (REM-
Aufn.)

Fig. 2: Unterkieferfragment eines Squamaten, ca. x20 (REM-Aufn.), a: von
aussen, b: voninnen

Fig. 3: Fragment des linken Unterkiefers des juvenilen Traguliden von oben
aussen (R. Huber fot.), x2,5

Fig. 4: Galerix, M, sin., x 15 (REM-Aufn.), a: von oben, b: von innen, c: von
aussen

Tafel 2

Fig. 5: Anchitheriomys wiedemanni, linker Unterkiefer mit allen Backenzah-
nen (P4—Ms) von oben innen (R. Huber fot.), nat. Gr.

Fig. 6: Miopetaurista lappi, M* dext., x 14 (REM-Aufn.)

Fig. 7: Microdyromys miocaenicus, P, dext., x50 (REM-Aufn.)

Fig. 8: Eumyarion bifidus, M" dext., ca. x30 (REM-Aufn.)

Fig. 9: Megacricetodon aff. bavaricus, N, dext., x25 (REM-Aufn.)

Adresse des Verfassers: Karl Alban Hiinermann, Dr. rer. nat., Palaontologi-
sches Institut und Museum der Universitat Zurich, Klinstlergasse 16, CH-
8006 Ztrich.
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