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Die Vergletscherung des Kantons Thurgau
wahrend der wichtigsten Phasen der letzten

Eiszeit

Erich R. Muller
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Zusammenfassung

Die vielen kiinstlichen Aufschliisse, welche im Verlaufe der letzten Jahre durch
Bohrungen und Schirfungen geschaffen wurden, ermoglichten zusammen mit
zahlreichen Grubenprofilen und den heutigen Kenntnissen des Linth-/Rhein-
gletschers eine regionale zeitliche Gliederung der vielfaltigen Geschehnisse im
Kanton Thurgau wahrend der jlingsten Eiszeit zu entwickeln. Die frihwiirm-
eiszeitlichen Ereignisse des im Aufbau begriffenen Bodensee-/Rheineises konn-
ten mit den Verhaltnissen im Linth-/Rheingletschersystem korreliert werden.
Zwischen den Moranenstaffeln von Andelfingen und Konstanz ist der
Gletscherrickschmelzprozess gegen Ende der Wirmeiszeit detailliert glieder-
bar. Das Landschaftsbild wahrend der gestaffelten Rickschmelzphase war
durch die Anlage der vielen thurgauischen Seen wesentlich gepragt.

Die palaeontologische und radiometrische Untersuchung von fossilem Holz er-
weist das weitgehend nacheiszeitliche (holozéne) Alter des Thurtalschotters.

Uberblick

Die letzte Eiszeit - die Wiirmeiszeit - stellt den jlingsten Abschnitt des zirka 2
Millionen Jahre andauernden Eiszeitalters dar. Von diesem nimmt sie den letz-
ten Zeitraum, die Zeit von 70 000 bis 10 000 Jahren vor heute in Anspruch (ver-
gleiche Abbildung 1).

Abbildung 1: Gliederung der Wiirmeiszeit in der Schweiz

Bezeichnung Merkmale Jahre
vor heute
Nacheiszeit - Holozan Riickschmelzen zu den heutigen
alpinen Gletschern
2 10 000 —
Spatwirm Rickschmelzen der Gletscher
bis in die Alpentale
isin pentaler 1% 5EG
Wirmeiszeit Hochwiirm Hauptvereisung und Beginn
des Riickschmelzprozesses
25 000 —
Frihwirm Eisaufbau in mehreren
Vorstossphasen
70 000 —
Riss - Wirminterglazial Zwischeneiszeitiiche Warmzeit

Die weltweit eingetretene Abklhlung und das niederschlagsreiche Klima liessen
die alpinen Gletscher stark anwachsen. Dabei stiessen aus den Zentralalpen ne-
ben vielen kleinen Nebengletschern insgesamt fiinf grosse Gletschersysteme
ins schweizerische Mittelland vor:

- Bodensee-/Rheingletscher

- Linth-/Rheingletscher

- Reussgletscher

- Aaregletscher

- Rhonegletscher
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Zu dieser Zeit bestand in den eisfreien Gebieten nur eine baumlose, kargliche
Tundravegetation. Als bedeutendste Grosssaugetiere besiedelten damals unter
anderen das Mammut, das Wollhaarige Nashorn, der Moschusochse, das Ren,
die Gemse, der Steinbock, der Eisfuchs und die Saigaantilope unser Gebiet,
wahrend die Kleintiere unter anderen durch Schneehasen, Murmeltiere, Wuhl-
und Schneemause vertreten waren.

Waihrend der letzten Eiszeit lag der kiinftige Kanton Thurgau im Vereisungs-
gebiet des Bodensee-/Rheingletscher-Eissystems, welches hier wahrend langer
Zeit mit dem Thur-, Urnasch- und Sittereis vereinigt war. Da sich die Eismassen
bis in den Hegau, weit liber Ravensburg bis knapp vor Saulgau und weit ins All-
gau erstreckten, nimmt der heutige Kanton Thurgau nur eine kleinere Flache
dieses immensen Gletschers ein. Zum besseren Verstandnis der hier eingetrete-
nen Verhéaltnisse ist es deshalb unerldsslich, einzelne Betrachtungen auf die
Nachbargebiete auszudehnen.

Als Grundlage zur Erkundung der chronologischen Abfolge der eiszeitlichen Er-
eignisse dienen Feldbeobachtungen, Bohraufschliisse sowie topographische
Karten und Luftbilder.

Die Kriterien zur Deutung der Unterlagen sind die folgenden:

- Verlauf von Mordnenwallen, Schmelzwasserrinnen respektive -systemen.

- Auftreten von Schotterfluren respektive Sandern.

- Auftreten von Seeablagerungen, wie Banderton, Seekreide und Delta-
schuttungen.

- Vorkommen von Schieferkohle- oder Torfschichten, von Holz-, Blatt- und
Fruchtresten sowie deren radiometrische und palaeontologische Altersbe-
stimmungen.

- Generelles Eisgefélle, Eisflusslinien, Eismassenbilanz und andere physikali-
sche Gegebenheiten.

- Analogiebetrachtungen zu benachbarten Gletscherzungen oder Eissystemen.

Aufbau des frihwiirmeiszeitlichen Bodensee-/Rheingletschers
(zirka 70 000 bis 25 000 Jahre vor heute)

Als alteste bisher datierte Zeugen des friihwiirmeiszeitlichen Eisvorstosses sind
die Schieferkohlebildungen von Morschwil zu betrachten. Frahere ™C-
Messungen ergaben ein Alter von zirka 50 000 Jahren vor heute. Sie wurden
um zirka 10 000 Jahre alter datiert als die Schieferkohlen vom Buechberg
(Linthebene), Gossau ZH und Wadenswil. Die liegende Morane der Morschwi-
ler Schieferkohle ist entweder eine Bildung eines altesten, bis weit ins Boden-
seebecken vorgestossenen Friihwiirmgletschers oder eines risseiszeitlichen
Gletschers.

Aus dem Bereich des Linth-/Rheingletschers ist der Eisaufbauprozess relativ
gut bekannt und einigermassen gesichert (Hantke, R., 1970 a; Mdller, E.,
1978). Da dieser Gletscher natlrlich auch schon im Frihwirm mit dem Boden-
see-/Rheingletscher im Raum von Sargans kommunizierte und somit beide
Gletscherarme ein gemeinsames N&hrgebiet besassen, muss fur den Boden-
see-/Rheingletscher ein analoger Verlauf des Eisaufbaues angenommen wer-
den. Infolgedessen ist die folgende Eisaufbaugeschichte des Bodensee-/Rhein-
gletschers als Arbeitshypothese denkbar:
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a) Iminitialen Fruhwirm erfolgten samtliche Eisvorstdsse nurim Alpenrheintal.
b) Als Folge einer starken Klimaverschlechterung stosst der Bodensee-/Rhein-
gletscher erstmals bis etwa nach Konstanz vor. Im Zirichseetal werden die
Burg- und Felsenschotter durch Sihlschmelzwasser gebildet. Diesem Eisvor-
stoss konnte eventuell die Anlage der spater Uberfahrenen Drumlins des Rau-
mes Sulgen-Amriswil sowie der tiefere Stauschotter der Thermalwasser-
bohrung Konstanz entsprechen.

c) Anschliessend erfolgte ein kurzer weiterer Vorstoss bis mindestens ins obere
Unterseebecken respektive ins mittlere Thurtal (Millheim/Wigoltingen). Im
Zirichseebecken werden zu dieser Zeit die Burg- und Felsenschotter weit-
gehend erodiert.

d) Dank dem nachfolgend eingetretenen etwas milderen Klima schmilzt der
Gletscher wieder ins Alpenrheintal zuriick. Im Gebiet nordlich von Morschwil
bildete sich eine Uppige Moorvegetation, woraus sich dann ein grosses Schie-
ferkohlelager entwickelte.

e) Die darauffolgende Abktihlung liess den Gletscher wieder bis etwa nach Ta-
gerwilen respektive Weinfelden anwachsen. Einzelne spater Uberfahrene Wille
im Raum Wittenbach sind vermutlich in dieser Zeit entstanden. Im Zirichseetal
entstand damals der Au- und Reitholzschotter. In diese Zeitepoche ist vermut-
lich die Entstehung der zum Teil betrachtlichen Vorstossschotter-Vorkommen
im Bischofszeller Raum einzuordnen.

f) Wahrend der folgenden Warmphase schmolz der Gletscher erneut ins Alpen-
rheintal zurtick. Die damalige Wald- und Moorvegetation lieferte das Material
fur die spatere Ausbildung von Schieferkohlelagern. So stidostlich von Bern-
hardzell und nordwestlich von Bischofszell.

g) Darauf erfolgte eine massive Klimaverschlechterung. Der Gletscher stiess
vorerst bis in den Raum Steckborn-Reichenau respektive Frauenfeld-Wigoltin-
gen vor. In diesen Bereichen entstanden mehrere hintereinander parallel verlau-
fende Morédnenkrénze, die spater durch Uberfahrung zu Drumlins umgestaltet
wurden. Diesen Vorstossstaffeln sind die machtigen Schottervorkommen des
Raumes Weiningen-Buch, das heisst der /ttinger Schotter sowie unter anderen
die Schotter von Aawangen, Strass und Zuckenriet zuzuordnen. Diesem Eis-
vorstoss entspricht im Zlrichseetal der Stand von Thalwil-Horgen.

Als markante Schmelzwasserrinne entstand das Sorenbachtal zwischen Nieder-
buren und Gottshaus. Diese randglaziale Entwasserungsrinne erodierte teil-
weise die in der vorherigen Kaltphase geschitteten Bischofsberger Schotter.

h) Aufgrund der am Buechberg anstehenden oberen Schieferkohle musste sich
das Eis nach dem Vorstoss von Thalwil wieder bis mindestens in die Walensee-
talung «zurickgezogen» haben. Das bedeutet flir den Bodensee-/Rhein-
gletscher analogerweise wieder ein «Ruckzug» bis mindestens oberhalb von
Altstatten.

i) Nach dieser relativ milden Klimaperiode erfolgte ein erneuter massiver Eisvor-
stoss, dessen Front bis in den Raum des unteren Bibertales, von Andelfingen,
Aadorf und Gossau reichte. Dabei wurden mehrere Moranenstaffeln gebildet,
welche uns heute in der Form von Drumlins als Relikte erhalten blieben. Dieser
Phase sind vermutlich ein bedeutender Teil der generell als friihwirmeiszeitliche
Vorstossschotter bezeichneten Schotterfluren zuzuordnen.

Als markante Schmelzwasserrinnen wirkten die stidlichen Talungen von Litten-
heid-Dussnang-Turbenthal sowie von Girenmoos-Unterrinndal.

k) Nach dem Stand von Andelfingen erfolgte ein stufenweises Vorriicken bis
zum Maximalstand von Schaffhausen. Dabei entstanden mehrere - kaum naher
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8.1,

3.1.1.

korrelierbare - weitere Wallmoranen und einzelne isolierte Schotterfluren, wie
zum Beispiel die Schotter von Langwiesen-Feuerthalen, Dachsen, Rudolfingen
und Dorf-Berg am Irchel. Daneben wirkten die Talungen von Hofstetten-Koll-
brunn, Oberschonau-Oberwangen und Wolfertswil-Magdenau-Bubental als
Schmelzwasserrinnen.

Hochwiirm

Als Hochwiirm bezeichnen wir flir unsere Betrachtungen die Zeitepoche vom
Maximalstand bis zum Riickschmelzstand von Konstanz. Dieser Abschnitt dau-
erte entsprechend obiger Annahme von zirka 25000 bis 13250 Jahre vor heute.
Das Hochwiirm des Bodensee-/Rheingletschers lasst sich, wie Abbildung 3
zeigt, generell in mehrere Stadien gliedern.

Abbildung 3: Gliederung des Hochwtirms

Zeitphasen/Stadien Jahre

Bodensee-/Rheingletscher Linth-/Rheingletscher - VOYPEHE?
Konstanz/Sulgen Hurden-Rapperswil ] : 13250
Interne Staffeln des Thur- Interne Staffeln des
tales/Unterseebeckens: Zurichseebeckens:
- Bussnang/Ermatingen - Bach
- Wigoltingen/Reichenau - Horgen
- Frauenfeld/Steckborn - Thalwil
- Altikon/Mammern - Kusnacht S
Staffeln von Andelfingen Staffeln von Zirich: zirka 16 000
respektive Stein am Rhein: bis 17 000
- Datwil/Stein am Rhein - Unterstes Ziirichseebecken

(Hafner)
- Neuguet/Hemishofen - Lindenhof
- Andelfingen/Etzwilen - Altstetten - -
Alten/Diessenhofen Schlieren zirka 18 000
Staffeln von Staffeln von
Ridlingen/Schaffhausen Killwangen 25000

Staffeln des Maximalstandes

Frontalbereich von Schaffhausen

Im Raum von Schaffhausen lassen sich verschiedene Eisrandlagen und Schot-
terfluren des Maximalstandes differenzieren, welche sich raumlich einigermas-
sen gut einander zuordnen lassen. Hingegen ist die raumlich-zeitliche Abfolge,
das heisst, wo und wie weit Uberfahrungen von einzelnen Staffeln stattgefund-
den hatten, noch nicht eindeutig geklart.

Von Westen nach Osten besteht die folgende raumliche Abfolge, welche je-
doch nicht der zeitlichen Sequenz entsprechen muss:

a) Der externste Stand endete nordwestlich von Neuhausen am Rheinfall in der
Engi, von hier wurde der Klettgauer Niederterrassenschotter geschittet. Dieser
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3.1.2.

Stand lasst sich via Hauental-Schweizersbild-Wippel bis beinahe nach Bibern
verfolgen. Nach Siudwesten verlief die dusserste Grenze Ulber Azheimerhof-
Jestetten-Lottstetten-Solgen-Steinenkreuz zum Irchelabhang. Als weitere be-
deutende Schotterflur ist diesem Stand der héhere Rafzerfeldschotter zuzuwei-
sen.

b) Als nachst internere Staffel muss ein Stand angenommen werden, dem die
Schotter der Breiteterrasse entsprechen. Wahrend dieses Standes konnte keine
Entwasserung mehr in Richtung des schaffhausischen Klettgaus stattfinden.
Sie erfolgte jetzt durch das Chlaffental und im Wangental.

Die etwas hoher gelegenen Moranen des externsten Standes verhinderten nun
ein Abfliessen der Schmelzwasser in Richtung des Rafzerfeldes. Daher erfolgte
die neue Entwésserung durch die ehemalige zwischen dem Hurbig und Irchel
gelegene flache Senke. Dabei entstand hier epigenetisch der Rheineinschnitt
der Tossegg.

c) Ostlich des Fulachtales - am Solenberg/St. Niklausen - liegt die nachst inne-
re Staffel. Hohenmassig entspricht ihr vermutlich die Stokarterrasse. Da ihr
Hangendes erratische Blocke aufweist, muss angenommen werden, dass die
Morane und der Schotter der Stokarterrasse von einem jiingeren Gletscher
uberfahren wurden. Ob dies zur Zeit eines der externeren Stande geschah oder
ob dies nur durch eine unbedeutende Eisfrontoszillation erfolgte, ist zur Zeit
noch nicht geklart.

Zur Zeit der Stokarterrasse war der Cholfirst noch nicht respektive nicht mehr
ganz von Eis umflossen.

d) Der nachst interner gelegenen Staffel lasst sich die Schotterflur der Munot-
terrasse und ihre Fortsetzung in der hoheren Feuerthaler Terrasse sowie die
weite Schotterflur von Lottstetten-Nack zuordnen. Der Eisrand lag bei
Feuerthalen-Buchthalen-Gennersbrunn. Diesem Stand entspricht wohl am
ehesten die Phase Killwangen Il im Linth-/Rheinsystem.

e) Dem internsten Stand, der Staffel von Langwiesen/Fenisberg-Neu Dorflin-
gen enspricht die kleinraumige Langwieser Terrasse als Schotterflur.

Allgemeiner Verlauf des Eisrandes wéhrend des Maximalstandes (vergleiche
Beilage: Abbildung 5)

In weiten Gebieten des randlichen Rheingletschers lassen sich im Gegensatz
zum Schaffhauser Raum meist - wenn Uberhaupt - nur ein externer von einem
internen Stand unterscheiden.

a) Eisrandverflauf nérdlich von Schaffhausen

Der externe Stand kann nordlich von Thayngen entlang des 6stlichen Abhan-
ges des Hohenstoffels nach Engen verfolgt werden. Das obere Bibertal wurde
damals durch Schmelzwasser zu einem langgestreckten See aufgestaut, der
durch das Kurz- und Langloch entwassert wurde.

Der interne Stand verlauft von Thayngen entlang der ostlichen Hegauvulkanrei-
he nach Neuhausen (Hegau). Da nun der See hinter Thayngen ausgeflossen
war, bestand eine vom Bibertal ins Fulachtal verlaufende Schmelzwasserrinne.

b) Eisrandverlauf ostlich von Ridlingen

Vom entlang des Irchels nach Pfungen verlaufenden Externstand kann die rand-
liche Schmelzwasserrrinne via Rumstal nach Dattnau hinauf verfolgt werden,
wo das Bodensee- mit dem Linth-/Rheineis sich liber eine langere, aber mehr-
fach unterbrochene Strecke vereinigte. Weiter dstlich tritt der entsprechende
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3.2.1.

S22,

Eisrand bei Seelmatten auf, von wo aus die altere Rinne Neubrunn-Turbenthal
aktiv war. Sudostlich von Fischingen vereinigte sich der Bodensee-/Rhein-
gletscher mit dem aus dem Toggenburg stammenden Rhein-/Thurgletscher.
Ostlich des Toggenburges trennten sich die beiden Eismassen erst wieder am
Winzenberg, stidlich von Oberrinndal.

Weiter ostlich lasst sich der dusserste Eisrand nach Degersheim bis an den Sta-
gelenberg, 1 km sidlich von Schachen, verfolgen. Hier vereinigte sich der
Bodensee-/Rheingletscher mit dem Urnasch-/Sitter-Lokalgletschersystem.
Aufgrund dieser hochgelegenen Eisrandlagen ist ersichtlich, dass zur Zeit des
Maximalstandes praktisch der ganze Kanton Thurgau mit Eis bedeckt war. Le-
diglich kleinste Areale im hintersten, hochst gelegenen Tannzapfenland waren
eisfrei.

Staffeln des Standes von Alten respektive Diessenhofen

Im Gegensatz zu den Staffeln des Maximalstandes lassen sich diejenigen von
Alten wesentlich schlechter gliedern. Trotz dem unklaren Auftreten von Mora-
nenrelikten im Frontalbereich konnen im Raum von Diessenhofen - analog dem
Linth-/Rheinsystem - ein externer und ein interner Stand erkannt respektive er-
ahnt werden.

Genereller Verlauf des Eisrandes wahren der Staffeln von Alten (vergleiche Ab-
bildung 5)

Naérdlich von Alten lassen sich die Eisfronten dieses Standes innerhalb eines von
Alten/Marthalen-Qerlingen-Gisenhard/Truttikon-Schlattingen/Basadingen-
Buch/Bietingen/Gottmadingen-Hohentwiel-Hohenkrahen in den Hegau zie-
henden Bandes verfolgen.

Sitdlich von Alten oszillierte die Eisfront zwischen Humlikon/Adlikon-
Henggart/Dagerlen, von wo aus sie via Hettlingen-Winterthur-Dickbuech-
Wiezikon-Busswil nach Jonschwil verlief. Im Raum sidlich von Wil/ Jonschwil
vereinigte sich damals das Rheineis mit dem Toggenburger Thureis.

Nordlich des flirstenlandischen Thurtales hoben sich erst wahrend des internen
Standes von Alten die Spitzen des Nieselberges und diejenigen des ostlich von
Bronschhofen gelegenen Bergwaldes sowie des Braunauer Berges als kleinste
Nunatakker hervor. Somit war damals der Thurgau immer noch weitgehend mit
Eis Uberdeckt.

Schmelzwassersystem des Standes von Alten

Westlich der Zone, wo sich das Bodensee- mit dem toggenburgischen Thurtal-
eis vereinigte, erfolgte eine massive Entwasserung durch die schon im Frih-
wirm funktionierende Talung von Littenheid-Dussnang-Bichelsee-Turbenthal.
Weiter westlich entwasserte sich der Gletscher Gber die Rinne Hofstetten-
Wenzikon-Waltenstein-Kollbrunn. Unterhalb von Winterthur flossen die
Schmelzwasser im heutigen Toss- und Eulachtal. Im Raum von Pfungen verei-
nigten sich diese mit den aus dem Raum Riet-Aesch-Neftenbach stammenden
Wassern. Die nordlicheren Entwasserungen erfolgten generell in Richtung des
Thur- und Rheintales.

Nordlich des Rheines fand ein bedeutender Schmelzwasserabfluss durch das
Fulach-/Herblingertal statt.
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, respektive Diessenhofen

3.2.3. Frontalbereich von Diessenhofen (vergleiche Abbildung 4)

Nach dem internsten Halt des Maximalstadiums (Langwiesen/Fenisberg-Neu
Dorflingen) erfolgte ein kraftiges Riickschmelzen des Gletschers bis mindestens
in den Bereich des Staffels respektive hinter Schlattingen. Dabei staute sich
hinter Langwiesen ein See auf. Die hochstgelegenen Seeablagerungen wurden
im Raum Birkenhof (1,5 km stidostlich von Diessenhofen) auf zirka 422 m Uber
Meer erbohrt. Dies bedingt eine minimale Stauhdhe von zirka 425 m tiber Meer
fir den Langwieser Moranenriegel. Der damalige See bedeckte die Flache
Schlattingen-Basadingen-Diessenhofen-Bisingen-Daorflingen und reichte hin-
ter dem Buechberg bis knapp unterhalb von Mettschlatt. Nordlich von Biisin-
gen reichte der Hippbuel als Insel zum See hinaus.

Nach einer relativ kurzen Zeit stiess der Gletscher wieder zur Linie Gailingen-
Diessenhofen-Willisdorf-Dickihof vor. Die Gleschterstirn zwischen dem Buech-
berg und Gailingen befand sich nun im See, wo statt einer Endmorane ein im
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See abgelagerter Deltaschotter entstand: die unteren schrag geschichteten Kie-
se und Sande von Ebnet und Langfurri, welche im Schaffhauser Raum den Bil-
dungen der Fulachterrasse entsprechen.

Bei Langwiesen erniedrigte sich die Stauhthe stetig, so dass zur Zeit des Eisran-
des von Diessenhofen/Ebnet der Seespiegel auf zirka Kote 418 m absank. Dies
bezeugen die ab dieser Hohe einsetzenden, ungefahr horizontal geschichteten
Ubergussschichten in der Grube von Ebnet.

Kurz darauf erfolgte erneut ein kleiner « Rlickzug». Dabei brach katastrophenar-
tig der Stauriegel von Langwiesen, weshalb sich der See in kirzester Zeit ent-
leerte. Dadurch und durch die anschliessenden Vorgange wurde der kurz vorher
geschuttete Deltaschotter von Ebnet teilweise erodiert.

Wahrend des spateren Vorriickens zur Linie Obergailingen-Diessenhofen-
Schlattingen-Truttikon war den Eisfronten ein breiter Sander vorgelagert, nam-
lich die Schotter von Gross Ratihard-Scharen, des Schlattertals sowie von
Busingen-Rhyhalde. Diese entsprechen dem Schotter der Oberen Singener
Terrasse.

Staffeln von Andelfingen respektive Stein am Rhein oder Singen (ver-
gleiche Beilage: Abbildung b).

Nach dem Stand von Alten/Diessenhofen schmolz das Eis dank der erneuten
allgemeinen Erwarmung relativ stark zurtick. Wegen der nachfolgenden Abkih-
lung stiessen die Eismassen alsdann wieder etwas vor. Aus dieser Zeit lassen
sich mindestens ein externer, ein mittlerer und ein interner Stand unterschei-
den. In flachen Zungenbecken oder bei transfluierenden Gletscherzungen, wel-
che gegenuber dem Zungenbecken nur eine leicht erhohte Transfluenzschwelle
aufweisen, lasst sich eine grosse Vielfalt von Einzelstaffeln erkennen.

Im Linth-/Rheingletschersystem entsprechen diese Staffeln dem Zirichstadi-
um. Der externste Stand kann dem Stand von Altstetten, der mittlere dem des
Lindenhofs und der interne dem Eishalt des untersten Ziirichseebeckens (Haf-
ner) zugewiesen werden.

Die mittlere Staffel entwickelte sich auch im Bodensee-/Rheingletschersystem
wie auch in den Ubrigen Eissystemen als die markanteste Eisrandlage.

Zur Zeit des Andelfinger Stadiums gliederte sich der Bodensee-/Rheingletscher
in unserem Bereich in acht Teillappen (vergleiche Abbildung 5). Praktisch wah-
rend des gesamten komplexen Stadiums bildeten der Lauchetal-, Thunbachtal-
und der Thurtallappen nach einer relativ kurzen seitlichen Abtrennung eine ge-
meinsame zusammenhangende Eisfront.

Verlauf des Eisrandes zur Zeit des mittleren Standes (vergleiche Abbildung 6)
Der auf der Hohe von Heiden das Rheintal verlassende Gletscher iberdeckte
damals St.Gallen und bildete bei St.Gallen-Winkeln eine Gletscherstirn. An-
schliessend folgte der Eisrand rund um den Tannenberg, um so via Andwil nach
Gossau-Flawil-Uzwil-Wil zu gelangen. Alsdann stieg der Eisrand entlang des
Nieselberges-Greuterschberg wieder in nordéstlicher Richtung an. Einzig der
Nollen reichte als Nunatakker (iber das weite Eismeer des Fiirstenlandes.
Nordwestlich des Brunauer Berges drang der Lauchetallappen praktisch nach
Wil vor, wo er zirka 2 km westlich des Firstenlandlappens stirnte. Sodann
schwenkte die Eisfront nach Westen ab und stiess als Teillappen gegen
Sirnach-Wiezikon vor.
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Anschliessend folgten die entsprechenden Eisrandlagen via Tuttwil-Aadorf-
Hagenbuch-Gundlikon-Morsburg-Welsikon nach Andelfingen, wo der Thur-
tallappen bei Neuguet (Weinlandbriicke) seine westlichste Lage fand.

Als zwei weitere Nunatakker ragten zwischen dem Lauchetal und dem Thurtal
der Immenberg und der Stahelibuck aus dem Bodensee-/Rheineismeer heraus.
Nach Andelfingen kann dieser Stand entlang des noérdlichen Thurtalabhanges
via Oberneunforn nach Wilen verfolgt werden, wo sich der Seebachtal- vom
Thurtallappen abtrennte. Dieser bildete bei Nussbaumen/Oberstammheim ein
klassisches Zungenbecken. Der nordliche Eisrand dieses Lappens setzt sich so-
dann via Schloss Steinegg-Chalchrain-Wilen-Chlingenzell nach Kaltenbach-
Etzwilen-Hemishofen fort.

Entlang des Schienerberges bis ostlich von Langenmoos kann die nordliche Be-
grenzung des Unterseelappens verfolgt werden, das heisst bis zum anschlies-
senden Abtauchen des nun beginnenden Hegaulappens. Dieser fand bei Arlen,
Worblingen und Singen seine westlichsten Stirnlagen.

Entwasserungssysteme und markante Schotterbildungen der Staffeln von An-
delfingen

Als hochst gelegener Schotter dieses Standes gilt der Stauschotter von Eggers-
riet (zirka 7 km ostlich von St. Gallen).

Von der Front des Winkler Lappens erfolgte eine massive Entwasserung mit si-
multaner Sanderbildung in Richtung Gossau-Flawil. Hier vereinigte sich dieses
Entwasserungssystem mit demjenigen des studostlichen Furstenlandlappens.
Westlich von Flawil wirkte die Rindaler Talung als bedeutende Entwasserungs-
rinne. Diese endete Ostlich von Oberbazenheid subglaziar unter dem bei Unter-
bazenheid stirnenden Toggenburger Thurgletscher. Zwischen diesem und dem
westlichen Furstenlandlappen wurde das bedeutende Schottervorkommen von
Schwarzenbach geschiittet.

Die aus dem zwischen dem Nieselberg und Brunauer Berg stammenden
Schmelzwasser flossen zur markanten Schotterflur, welche zwischen den 0Ost-
lich und westlich von Wil, nur 2 km voneinander entfernt stirnenden Eisfronten
des Firstenland- und Lauchetallappens geschittet wurde.

Unmittelbar westlich des Eisrandes bei Eschlikon fand die Hauptentwasse-
rungsrinne des Lauchetallappens ihren Anfang. Diese verlief vorerst durch das
obere Litzelmurgtal und anschliessend durch das Eulachtal. Damals erfolgten
vom Eisrand zwischen Eschlikon-Aadorf-Hagenbuch-Gundlikon massive Sei-
tenzuflisse. Deshalb kam es hier zu starken Aufschotterungen, von welchen
der Schotterkorper des Aadorfer Feldes von grosster Bedeutung ist. Dieser
wurde in seinem tieferen Bereich als Deltaschotter in einen See geschittet.
Auch die bis aus dem Raum Berg/Rutschwil stammenden Schmelzwasser flos-
sen noch dem Eulach-/Toss-Entwasserungssystem zu. Dabei entstanden wei-
tere wichtige Schotterfluren, diejenigen von Wiesendangen, Seuzach-Riet und
Hettlingen-Neftenbach.

Die alsdann nordwestlich anschliessende Entwasserung erfolgte nun in Rich-
tung Andelfingen, wo sich die Schmelzwasser des gesamten nordlichen Thur-
tallappens vereinigten. Dabei wurden die Schotter von Niederwil, Andelfingen,
Ossingen und Oberneunforn geschuittet. Vom spéater beinahe ganz erodierten
Andelfinger Schotter bestehen heute nur noch die wenigen lokalen, isolierten
Schotterrelikte von Alten, Schiterberg, Laufen und Seelistal.
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Die Schmelzwasser des Seebachtallappens flossen in Richtung Stammheim-
Diessenhofen. Die zugehorende intakte Schotterflur liegt im Raum
Stammheim-Waltalingen-Guntalingen.

Die Schmelzwasserzuflliisse des Untersee- und des Hegaulappens vereinigten
sich bei Rheinklingen-Bibermuli und folgten anschliessend dem heutigen
Rheinlauf. Entlang des Schienerberges fand weitgehend eine subglaziare Ent-
wasserung zur Gletscherachse hin statt. Dabei wurden die anstehenden Glim-
mersandsteine stark erodiert. In der Folge wurden die abgetragenen Sande
meist subglaziar abgelagert, so dass im Raum von Stein am Rhein oserahnliche
sandige Glazialformen entstanden.

Vom Eisrand Arlen-Rielasingen-Singen schitteten die Schmelzwasser einen
machtigen Sander, namlich den bis an die Eisrandlage von Eztwilen/Hemisho-
fen reichenden Bibertalschotter. Dieser wird oft als Schotter der Unteren Singe-
ner Terrasse bezeichnet.

Zerfallsphasen nach dem Stand von Andelfingen respektive Stein am
Rhein oder Singen

Nach dem internen Eishalt des Andelfinger Stadiums, das heisst von Datwil
oder Stein am Rhein, erfolgte ein relativ rascher Riickschmelzprozess, welcher
sich in mehrere Phasen gliedern lasst. Diese wurden im Gegensatz zu denen des
Andelfinger Stadiums meist nur schwach ausgebildet. Wahrend sich die einzel-
nen Eishalte zwischen dem Lauchetal- und dem Hegaulappen einigermassen
gut korrelieren lassen, kann eine Zuordnung zu denen des Flrstenlandlappens
nur knapp erahnt werden (vergleiche Abbildung 7).

Zusammenstellung der einzelnen Riuckschmelzphasen (vergleiche Beilage: Ab-
bildung 8). Die Zusammenstellung erfolgte in Anlehnung an die bis anhin be-
kannteren Ruckschmelzphasen des Linth-/Rheingletschers im Zirichseetal.

1. Phase: Altikon respektive Kiisnacht

Samtliche wahrend des Andelfinger Stadiums angelegten Eislappen existieren
noch in der ersten Rickschmelzphase. Sie fanden damals in Worblingen-
Mammern-Huttwilen-Altikon-Thundorf-Heiterschen und vermutlich bei Zi-
berwangen ihre untersten Eisrandlagen. Wahrend dieser Phase erfolgte die Frei-
legung des Murgtales zwischen Matzingen und dem Hundsruggen. Somit wa-
ren die Hohenzonen des Immenbergs-Stahelibucks nicht mehr ganz von Eis
umflossen.

2. Phase: Frauenfeld respektive Thalwil (vergleiche Abbildung 9)

Von den ursprunglichen Eislappen beginnen nun der Seebachtal- und der Thun-
bachtallappen zu zerfallen. Andeutungsweise konnen noch reliktische Restlap-
pen bei Weckingen und bei Strohwilen erkannt werden. Die ubrigen Eisfronten

Abbildung 6: Ansicht des Bodensee-/Rheingletschers wéahrend des mittleren
Standes von Andelfingen (Blick von Pfungen/Winterthur in Richtung Thurtal-
Bodensee). Mit Angaben der Schmelzwasserfliisse und der Schotterfluren.
(Photoswissair)
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befanden sich bei Radolfzell-Steckborn-Frauenfeld/Erzenholz-Stettfurt und
vermutlich bei Henau. Von nun an blieb das ganze Murgtal oberhalb von Frau-
enfeld eisfrei. Wahrenddem weite Gebiete des Seerlickens nicht mehr von Eis
uberflossen waren, blieb damals der Ottenberg noch knapp unter der Eisober-
flache verborgen.

Im Hegau wurden zur Zeit dieser Phase die Schotter der Bohringer Terrasse ge-
schittet.

3. Phase: Wigoltingen respektive Horgen (vergleiche Abbildung 10)

Nachdem der Seebachtal- und der Thunbachtallappen ganz aufgelost waren,
beginnen jetzt auch der Lauchetal- und der Unterseelappen zu zerfallen. Der
letztere existiert nunmehr als vereinigter Untersee-/Hegaulappen. Dieser spal-
tete sich entlang der Reichenau langs zirka 3 km auf. Die entsprechenden Eis-
randlagen befanden sich bei Allensbach-Mannenbach-Wigoltingen-Affel-
trangen und vermutlich bei Niederburen.

Wahrendder 3. Phase erscheintnun der Ottenbergals beachtlicher Nunatakker.

4. Phase: Bussnang respektive Bach

Nachdem sich auch der Lauchetallappen aufgelost hatte, existierten im Thur-
gau nur noch drei Lappen, der Bodenseelappen, der bei Ermatingen stirnte, der
Thurtallappen, welcher bei Bussnang endete, und der Furstenlandlappen, des-
sen Frontim Raum Bischofszell lag. Zu dieser Zeit war auch der Ottenberg nicht
mehr von Eis umflossen.

Seenlandschaft zwischen dem Andelfinger und Konstanzer Stadium (Abbildun-
gen9und 10)

Als der Bodensee-/Rheingletscher seine Randlagen von Stein am Rhein respek-
tive Datwil verliess, wurden die nun anfallenden Schmelzwéasser an den massi-
ven Endmoranenwiéllen oder an Schotterfluren des mittleren oder internen
Standes von Andelfingen hochgestaut. Dadurch entstanden vorerst vier, ab
dem Frauenfelder Stand noch zwei weitere Seen. Die meisten dieser Gewasser
existierten Uber eine langere Zeitspanne.

Mit dem zunehmenden Ruckschmelzen der einzelnen Lappen vergrosserten
sich die Seeflachen zusehends. Die meisten Eisfronten lagen nun im See, so
dass zu diesen Zeiten keine Endmoranen entstanden. Dagegen sind kalbende
geradlinige, mehr oder weniger senkrecht zur Talachse verlaufende Eisréander
anzunehmen. Nach der Phase von Bussnang konnte dank dem Bilrgler Molas-
seriegel noch ein weiterer See aufgestaut werden.

a) Thurtalsee

Der Thurtalsee wurde am Endmoranenwall von Datwil auf der Kote von zirka
405 m gestaut. Die hochsten See- respektive Bandertone wurden im Bereich
der ARA westlich vor Weinfelden auf zirka 403 m Gber Meer erbohrt. Daneben
sind aus dem westlichen Bereich von Weinfelden Bohrresultate bekannt, wel-
che unter dem Thurtalschotter anstelle der Seeablagerungen bereits auf Kote
406 m udber Meer Grundmorane aufweisen, was das Ostende des Thurtalsees
annehmen lasst.

Da oberhalb der Bussnanger Eisenbahnbrlicke einerseits die Grundmorane im-
mer Uber der Kote 405 m erbohrt wurde und anderseits nie mehr Seeablagerun-
gen erschlossen wurden, ist ein bis nach Kradolf reichender See wenig wahr-
scheinlich.
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Aufgrund von Bohrungen aus dem Raum Frauenfeld reichen in der Mitte zwi-
schen der Talachse und dem Talrand die Seeablagerungen bereits bis 56 m un-
ter Terrain. Daher ist eine maximale Seetiefe von zirka 80 m im Bereich der Tal-
achse maglich.

Zur Zeit des Bussnanger Standes endete die Gletscherstirn im Thurtalsee. Weil
aber die Seeablagerungen auch ostlich der Bussnanger Eisfront noch festge-
stellt wurden, ist anzunehmen, dass der Thurtalsee sich gegen Osten simultan
mit dem Zurlickweichen des Eises wenig erweiterte und mindestens zur Zeit des
Konstanzer- respektive Sulgener Standes noch existierte. Dabei war der Stau
bei Datwil noch intakt, weshalb der Andelfinger Schotter damals noch durchge-
hend bestand.

500 m westlich der Pfynerbriicke wurden auf dem sudlichen Hochwasserdamm
uber den Seetonen, jedoch noch unter dem Thurtalschotter, torfige und see-
kreidige Schichten erbohrt, welche ein grosseres Eschenholzfragment lieferten.
Das Alter dieses bedeutenden warmzeitlichen Reliktes wurde durch das physi-
kalische Institut der Universitat Bern mittels der " C-Methode auf 6750 + 70
Jahre vor heute (BP) bestimmt. Diese Schichten sind als Verlandungsschichten
des Thurtalsees zu interpretieren. Dadurch wurde das jlingstmogliche Alter die-
ses Sees festgelegt.

b) Ur-Hittwilersee

Nach dem Stand von Datwil das heisst von Nussbaumen entstand im freige-
wordenen Zungenbecken des Seebachtallappens ein grosserer See. Dieser
wurde zur Zeit der grossten Ausdehnung das heisst unmittelbar nach dem
Stand von Altikon respektive Huttwilen auf Kote 441 m gestaut. In diesem See
bestanden damals zwischen Uerschhausen und Nussbaumen zwei Inseln.

Am Ostende des Huttwilersees wurden die weichen Seetone bis mehr als 22 m
unter Terrain, das heisst bis auf Kote 413 m, erbohrt. Am Ostende des Nuss-
baumersees folgten 4,40 m Torf, darunter 3,90 m Seekreide und 3,90 m See-
ton. Darunter stand bis in 12 m Endteufe Morane an. Durch Taucherbeobach-
tungen sind Grundwasseraufstosse ins heutige Seebecken bekannt. Somit fol-
gen schon in geringer Tiefe unterhalb der Moranenbedeckung Vorstossschot-
ter. Diese sind vermutlich mit dem Ittinger Schotter zu parallelisieren.

Der Zeitpunkt, zu dem sich der Seespiegel um 7 m auf das heutige Niveau abge-
senkt hatte, ist noch nicht geklart. Auf jeden Fall bestand nach dem Stand von
Frauenfeld eine freie Abflussmoglichkeit in Richtung des Thurtales.

c) Ur-Untersee

Der damalige Ur-Untersee reichte von Etzwilen/Hemishofen zumindest bis zum
Konstanzer Stand. Die Wasserspiegelhohe kann anhand von Bohrdaten aus
Kreuzlingen zwischen 412 und 415 m tUber Meer eingegabelt werden. Diese Ho-
hen stimmen sehr gut mit der Hohenlage von Verlandungssedimenten im Raum
von Stein am Rhein Uberein.

Da aus dem mittleren Unterseebecken keine Bohrdaten vorliegen, ist die dama-
lige maximale Seetiefe nicht bekannt. Hingegen liegen Bohrdaten des Konstan-

Abbildung 9: Ansicht der Gletscherlappen wéhrend des Standes von Frauenfeld B
und der Eisrandseen. Thurtalsee, Islikersee, Ur-Hiittwilersee, Ur-Untersee und
Hegausee. Bild von Frauenfeld in Richtung Rheintal-Hegau.

(Photoswissair)
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zer Autobahn-Briickenbaues vor. Dort fand man die Moranenoberflache erst in
zirka 60 m Tiefe, woraus folgt, dass die maximale Seetiefe bis unter die Kote
335 m Uber Meer reichen musste.

Der Ur-Untersee hatte eine wesentlich grossere Ausdehnung als heute. So
reichte er bis nach Worblingen zum dortigen Moranenwall und nach Uberlingen
am Ried sowie nach Bohringen. Nach dem Stand von Frauenfeld respektive
Steckborn kommunizierte auch der Mindelsee mit dem Ur-Untersee.

d) Zuberwangersee

Durch den Wiler Schotterkorper und die rickschmelzende Eisfront des Fursten-
landlappens wurde ein bis auf die Kote 508 bis 510 m reichender, zirka 4 km lan-
ger See hochgestaut. Nach dem Stand von Henau (vermutlich = Frauenfeld)
wurde der Ziberwangersee nach Osten durch den neu gebildeten Henauer
Schotter und den Henauer Felsriegel begrenzt.

Die Ziberwanger Seeablagerungen werden oft durch einen zwischen den Ko-
ten 480 und 490 m liegenden tieferen Kieskorper in zwei Komplexe gegliedert.
Infolgedessen ist hier eine heterogene Genese anzunehmen.

Die Tiefe des Zliberwangersees war sehr beachtlich, reichten doch die Seesedi-
mente bis unter die Koten von 475 m, das heisst mindestens 33 m unter das
Seeniveau.

e) Uzwilersee

Durch den Felseggschotter vom Zuberwangersee getrennt, entstand nach der
Phase von Frauenfeld der Uzwilersee. Dieser maximal von Henau nach Nieder-
biren reichende See wies ebenfalls Seetiefen von mehr als 25 m auf.

Der Seespiegel des Uzwilersees lag bis 15 m unter demjenigen des Zuberwan-
gersees.

f) Lauchetalsee

Der an der Stettfurter Morane bis 465 m Uber Meer aufgestaute See entstand
erst unmittelbar nach dem Frauenfelder Eishalt.

Der See wird durch erbohrte Seekreide- und Seetonsedimente dokumentiert,
welche in der Regel nur wenige Meter machtig sind. Die tiefsten lakustrischen
Sedimente wurden nur bis zirka 456 m Gber Meer erschlossen. Daher ist hier nur
mit einem relativ seichten See zu rechnen.

Die Seeablagerungen werden teils von Schottern unter- und zwischenlagert.
Diese Erscheinung ist eine Folge der weitraumigen Kiesschuttungen des
Kaabach- und Laucheschuttfachers.

Ostlich von Heuberg/ Speck steigt die Grundmorane bis wesentlich Gber die Ko-
te 465 m, weshalb hier sich der Lauchetalsee nicht mehr ausbreiten konnte.

Als hochste Verlandungssedimente treten grossraumige Torfvorkommen, be-
sonders Ostlich von Weingarten auf. Sie erreichen Machtigkeiten von mehr als
1,50 m.

Der Zeitpunkt des Auslaufens des 5 km langen Lauchetalsees und somit des
Durchbruchs des Stettfurter Riegels ist nicht naher bekannt.

Abbildung 10: Eisrandlagen und Seen wéhrend des Standes von Wigoltingen Jm=—
/im Raum von Kreuzlingen-Konstanz.
(Photoswissair)
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Hochwiirm-Abschlussphase: Die Staffeln von Konstanz

Nach der Rickschmelzphase von Bussnang respektive von Ermatingen schmolz
das Eis bis mindestens ins Bodenseebecken zurlick. Wenig spater erfolgte eine
erneute Abkuhlung, um in mindestens zwei Teilphasen wieder nach Konstanz
vorzustossen,

Durch den Hauptvorstoss wurden die Moranenbildungen des primaren Kon-
stanzer Standes uberfahren.

Verlauf der Eisrandlagen (vergleiche Beilage: Abbildung 11)

Vom End- und Seitenmoranenwall von Konstanz-Kreuzlingen-Schonenbaum-
garten-Waldhof-Bruster ausgehend, ist die Fortsetzung des Hauptstandes in
Richtung Birglen-Sulgen nicht mehr eindeutig erkennbar, weshalb verschie-
dene Interpretationen mdglich sind. Die undeutliche Ausbildung des Haupt-
standes ist vor allem eine Folge der Tatsache, dass sich hier der Eisrand viel-
fach an altere, Uberfahrene Walle respektive Drumlins und Molasserippen
schmiegte.

Unter konsequenter Berticksichtigung der damaligen Eishohen- respektive Eis-
gefallsverhaltnisse resultiert flr die Hauptphase der folgende Eisrandverlauf:
Heimenhofen-Opfershofen-Donzhausen-Hessenreuti- Su/gen-Bleiken-Gotig-
hofen-Buchackern-Schocherswil.

Anschliessend lasst sich unter fortlaufender Berlicksichtigung eines einheitli-
chen Gefalles der Eisrand via Riet-Helmishub-Lommenschwil in Richtung der
ARA Wittenbach verfolgen. Die Fortsetzung des Konstanzer Standes verlauft
weiter uber Untereggen-Altberg bis zum zirka 720 m uber Meer gelegenen
Wolfhalden, wao die Eisoberflache damals zirka 200 m tiefer als zur Zeit des An-
delfinger Stadiums lag.

Entwaéasserungsverhaltnisse wahrend des Konstanzer Standes

Von der Annahme ausgehend, dass zu dieser Zeit der aufstauende Moranenrie-
gel bei Hemishofen noch intakt war und somit der Seespiegel immer noch auf
zirka 410 bis 415 m Uber Meer lag, bestand bei Kreuzlingen eine im See endende
Eisfront. Dies lasst sich durch mehrere Bohrresultate bestatigen, welche eine in
einem See abgelagerte Morane erschliessen. Infolgedessen wurde der Konstan-
zer und Kreuzlinger Endmoranenkranz zum Teil im Wasser abgelagert.

Von Langrickenbach bis Kreuzlingen lasst sich eine sehr markante Entwasse-
rungsrinne verfolgen. Westlich von Waldhof-Bruster hingegen erfolgte die Ent-
wasserung teils randglazial und teils subglaziar.

Wahrend zwischen Opfershofen und Burglen bereits eine initiale Thurtalauf-
schotterung begann, mindeten die Schmelzwasser zwischen Kradolf und Sul-
genin den Sulgenersee.

Ausser dem Abschnitt Zihlschlacht-Rohrenmoos (zirka 2 km west-nordwestlich
von Lommenschwil), welcher randglazial in Richtung Sittertal entwassert wur-
de, erfolgte oberhalb von Gotighofen jegliche Entwasserung subglaziar in Rich-
tung des Bodenseebeckens. Dabei kam es zu unterschiedlich verbreiteten sub-
glaziaren Ablagerungen.

Sulgenersee

Als nach dem Stand von Bussnang die Thurtalung zwischen Burglen und Bi-
schofszell eisfrei wurde, ragte bei Blrglen der Molasseriegel wesentlich Uber
das Thurniveau heraus, so dass sich hier die Thur zu einem See aufstaute. Auf-
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grund von Bohrresultaten und Aufschllssen entlang des Thurufers musste die
damalige Seespiegelhohe zwischen 440 und 445 m lber Meer gelegen haben.
Die tiefsten erbohrten Seeablagerungen reichen bis auf Kote 428 m Uber Meer.
Der Sulgenersee dirfte im Zeitpunkt der eigentlichen Thurtalaufschotterung
verlandet gewesen sein, da sich Uber den Seeablagerungen teilweise bis 15 m
starke Kiesschichten des Thurtalschotters (bei Stocketen, Gemeinde Sulgen)
befinden.

Spezielle Verhéltnisse im Raum Kreuzlingen-Konstanz

Aufgrund des am Konstanzer Horn in der Thermalwasserbohrung erschlosse-
nen knapp 100 m machtigen Kameschotters, muss ein dem Konstanzer Haupt-
stand vorgelagerter alterer Stand angenommen werden, welcher die Schiittung
dieses Schotters ermdglichte. Der Schotter entstand zwischen dem Uberlinger-
und dem vereinigten Untersee-/Hegaulappen, angeschittet an die steil abfal-
lende Sidostflanke des Lorettowaldes. Diesem alteren Stand entsprechen ver-
mutlich der Wallrest der Kreuzlinger Seeburg und dessen unterirdischen, durch
Bohrungen belegten ostlichen Fortsetzungen.

Dass die Gletscherfront im Bereich von Kreuzlingen weitgehend im See endete,
bezeugen diverse Bohrungen, welche uber dem Moranenwall noch lakustrische
Sande erschlossen. Die Moranenoberflache lag bei diesen Sondierungen teil-
weise bis 15 m unter dem anzunehmenden Seespiegel.

Wahrend im eisrandnahen Bereich eher Sande und Silte sedimentiert wurden,
gelangten weiter westlich das heisst Richtung Tagerwilen weiterhin praktisch
nur See- und Bandertone zur Ablagerung. Die mit dem Konstanzer Hauptstand
zu korrelierenden Sande und Silte werden weitgehend von alteren und jingeren
See- und Bandertonen unter- respektive tUberlagert.

Uber den hochsten Seeablagerungen folgen vorwiegend sandige und kiesige,
teils torfige Verlandungssedimente.

Jungere, interne Staffeln von Konstanz

Nach dem Konstanzer Hauptstand schmolz der Bodensee-/Rheingletscher rela-
tiv rasch zurtck. Im Bereich des Kantons Thurgau lassen sich noch zwei relativ
gut erkennbare interne Eisrander erkennen:

Ausserer Stand: Bottighofen-Scherzingen-Altnau-Dinnershaus-Engishofen-
Biessenhofen-Rauchlisberg
Interner Stand: Vorderdorf-Guttingen-Dozwil-Hefenhofen- Amriswil

Durch die relativ hoch gelegenen Endmoranen und Drumlins im Raum Sulgen-
Hessenreuti staute sich zwischen diesen, spater zwischen den jungen Moranen
und dem zuriickweichenden Gletscher ein grosserer Eisrandsee hoch. Dabei
entstanden zwischen Hessenreuti und Bodensee ausgedehnte Vorkommen von
Seeablagerungen und Verlandungssedimenten. Das aus diesem See auslaufen-
de Wasser schnitt sich bei Grabenwiesen allmahlich in Richtung Sulgen ein,
wodurch die heute von der SBB benutzte Talung entstand.

Spatwurm und Postglazial (Holozan)

Nachdem wahrend des Hochglazials die «Grundsteine» der thurgauischen
Landschaft gesetzt worden waren, fand im Spatglazial wie vor allem auch in der
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Nacheiszeit (Postglazial) die endglltige Gestaltung der Landschaftselemente
und -formen statt.

Absenkung der Seespiegel

Im Bereich der Stauriegel fanden vorerst nur geringe Erosionen statt. Daher
wurden die Seen primar nur langsam, aber sukzessive abgesenkt. Dabei wur-
den die Abflussmengen und somit auch die Erosionswirkungen stetig erhoht.
Dies setzte sich solange fort, bis plotzlich die Riegel schlagartig «zusammenbra-
cheny» und die Seen teilweise oder ganz ausliefen.

Dank der enormen Erosionswirkung der auslaufenden Seen wurden oft die un-
terliegenden Schotterfluren stark erodiert, so dass sie zum Teil nur noch als
Schotterrelikte vorliegen, wie beispielsweise im Raum von Andelfingen.
Wahrend der Huttwilersee nur um 7 m und der Untersee um 16 m abgesenkt
wurden, verlandeten die ubrigen Seen ganz.

Vermoorungen

Das nun eingetretene etwas warmere, jedoch immer noch feuchte Klima liess
die flachen, schlecht durchlassigen Gebiete weitgehend vermooren. Insbeson-
dere wandelten sich die nunmehr verlandeten Seeflachen zu riesigen Sumpffla-
chenum.

Alluvialbildungen

Erst im ausgehenden Spatglazial und im Postglazial erfolgte die eigentliche Auf-
schotterung des Thurtales. Dass dieser wichtige Schotterkomplex erst so spat
entstand, geht aus den folgenden Begebenheiten hervor:

- Eggler erwahnt in seiner Arbeit einen 6 m unter der Schotteroberflache gele-
genen Rottannenfund aus dem Raum Blrglen. Aus friheren Untersuchun-
gen ist bekannt, dass die Rottanne in unserem Gebiet friihestens 7000 bis
7500 Jahren vor heute - also im alteren Atlantikum - wieder einwanderte.

- Das unmittelbar unter dem Thurtalschotter bei der Pfynerbriicke gefundene
Holz stammt von einer Esche. Dieser warmeliebende Baum wanderte bei uns
frGhestens im Praboreal ein, das heisst im beginnenden Postglazial. Die " C-
Datierung ergab ein noch jungeres Alter, namlich 6570 + 70 Jahre vor heute,
was dem alteren Atlantikum entspricht. Da sich dieser Fund zirka 5 m Uber
dem tiefsten Muldenbereich des alten Seebodens befindet, konnte dem
tiefstgelegenen Schotter trotzdem noch ein etwas alteres, eventuell gar noch
ein spatglaziales Alter zustehen.

Aufgrund der obigen Situation kann angenommen werden, dass der tiefere Be-
reich des Thurtalschotters und vor allem die Kiesschiittung im engeren Raum
von Weinfelden-Mauren-Blurglen vermutlich im Spatglazial entstand, wahrend
die mittleren und hoheren Kies- und Sandschichten erst im Postglazial geschiit-
tet wurden.

Da die Schichten des Murgschuttfachers mit denen des Thurtalschotters ver-
zahnt sind, steht den Murgbildungen auch ein postglaziales Alter zu. Demzufol-
ge kann auch die Annahme getroffen werden, dass der zwischen der Aumi(ihle
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und Rosental auftretende Murgschotter zumindest weitgehend holozanen Al-
ters ist.

Flachenhafte Verschwemmungen

Die Abhange der aus Morane oder verwitterter Molasse bestehenden Hugelzo-
nen wurden durch starke Niederschlage seit dem Spatglazial sukzessive abge-
schwemmt, so dass es in der Folge entlang von Hangfusszonen zu breiten
Gehangelehm- und verschwemmten Moranenbildungen kam.

Seekreide

Am Schluss des Spatglazials und vor allem im Holozan fanden in den verbliebe-
nen Seen umfangreiche Seekreidebildungen statt. Die Machtigkeiten dieser la-
kustrischen Sedimente konnen sehr beachtliche Grossen annehmen. So wur-
den in Kreuzlingen bis 21 m starke Seekreideschichten beobachtet.

Uberschwemmungsbildungen

Die bis in die aktuelle Zeit periodisch wiederkehrenden Uberschwemmungen lie-
ferten eine meist durchgehende, abschliessende Bedeckung des Thurtal- und
Murgschotters, welche wenige Dezimeter bis mehrere Meter dick ist und aus
Uberschwemmungslehmen und -sanden besteht.

Diese allerjungsten Sedimentationsbildungen zeigen, dass die geologischen
Prozesse auch in der heutigen modernen Zeitepoche und in Zukunft fortdauern.
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