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g Langerenweiher
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Vorwort

Die naturwissenschaftliche Forschung im Kanton Thurgau ist eng mit
dessen Naturforschenden Gesellschaft und mit dem Naturwissen-
schaftlichen Museum verknuipft. Dabei steht die Bearbeitung der
thurgauischen Pflanzenwelt an einer der ersten Stellen. Nicht weniger
als 22 Arbeiten in den «Mitteilungeny befassen sich mit den Phanero-
gamen und 14 mitden Kryptogamen und Pflanzenkrankheiten.

Wenn 1954 der damalige Prasident der Naturforschenden Gesellschaft,
Dr.E. Leutenegger, in seinem Artikel «100 Jahre Thurgauische Natur-
forschende Gesellschafty klagt, dass «der Thurgau — vom Standpunkt
der wissenschaftlichen Produktionsfahigkeit aus gesehen —doch ein
etwas karger Bodeny sei, so gilt das wohl heute noch! Allerdings macht
unser Kanton hierin keine Ausnahme! Immer mehr werden die For-
schungsaufgaben von den Hochschulen Gbernommen und immer
weniger finden sich Leute, die sich ausserhalb der Universitatsinstitute
der wissenschaftlichen Forschung widmen konnen und wollen.
Bestimmt fehlt es heute so wenig wie friher an aktuellen Themen; sie
zu suchen und zu finden ist keine schwere Aufgabe. Sicher ist auch, dass
diese Forschungsarbeit «vor der eigenen Tlrey nichts an Aktualitat
verloren hat, im Gegenteill Die Veranderungen in der Landschaft, die
Zerstorung der Lebensgrundlage fur viele Pflanzen und Tiere und die
Gefahrdung der Umwelt des Menschen sind doch Griinde genug, um
die naturwissenschaftliche Forschung nicht nur auf Hochschulen zu
konzentrieren, sondern auf moglichst breiter Basis zu fordern. Esist zu
hoffen, dass durch das Thurgauische Naturwissenschaftliche Museum,
dessen Ausbau von den Behorden in weitsichtiger Art und Weise
bewilligt wurde, manche Anregung zu eigener Forschungsarbeit
ausgehen wird.

Die vorliegende Untersuchung, die ich zuerst auf den Barchetsee
beschranken wollte, dann aber auf alle Toteisseen der Umgebung
Andelfingens ausgedehnt habe, ist aus der Sorge um die Erhaltung
dieser Objekte heraus veranlasst worden.

Ich bin vorallem Herrn Privatdozent Dr. F. K/otz/i vom Geobotanischen
Institut der ETH in Zlrich fur seine begeisternde Einfiihrungin die
vegetationskundliche Arbeitsweise und fur die freundschaftliche
Unterstiitzung dieser Arbeit zu grossem Dank verpflichtet. Mogen sich
noch manche schone Arbeitstage im Gelande an die schon erlebten
anschliessen!

Am Geobotanischen Institut wurde mir die freiziigige Benutzung der
reichhaltigen Bibliothek ermoglicht und bei meinen gelegentlichen
Besuchenin Zirich ist mirimmer ein Arbeitsplatz zur Verfligung
gestanden. Im Labor des gleichen Instituts wurden auch die pH-Mes-
sungen an den Bodenproben ausgefuhrt. Fur diese Hilfe danke ich
bestens.

Sehrzu Dank verpflichtet binich auch Herrn Dr. F. Ochsner, Winterthur,
fir die Bestimmung kritischer Moose, vor allem der Sphagnum-Arten.
Herrn Dr. F. Hofmann, Neuhausen, danke ich fir geologische Auskunfte
und Herrn W. Dditschler, Leiter der Thurgauischen Bodenseeunter-
suchungsstelle in Romanshorn, fiir die Analyse der Wasserproben.
Besonderen Dank schulde ich Herrn E. Rickenmann vom kantonalen
Vermessungsamt, der fur mich die Nivellierungsarbeiten ausfuhrte.
Herrn B. Schweizer, Weinfelden, danke ich flir das Zeichnen der
Abbildungen im Text und meiner Frau fir die Mithilfe bei den Schreib-
und Tabellenarbeiten.

Sehrverbunden binich dem Natur- und Vogelschutzverein Oberneun-
forn, besonders Herrn Lehrer O. Kradol/fer, fiir die mutige Inangriffnahme
derdringend nétigen Pflege- und Schutzmassnahmen am Barchetsee.

Ich bin mir bewusst, dass die vorliegende Arbeit viele Liicken aufweist.
Besonders die 6kologischen Untersuchungen und die Literaturver-
gleiche hatten bedeutend erweitert werden konnen. Meine Bean-
spruchung am Naturwissenschaftlichen Museum, an der Kantonsschule
und in einer vielschichtigen Naturschutzarbeit hat aber klare Grenzen
gesetzt. Ich hoffe trotzdem, dass mit diesen Untersuchungen ein notiger
Beitrag zur Erforschung unserer heimatlichen Natur geleistet wurde und
dass andere das Thema aufgreifen und weiter bearbeiten.



Abbildung1

Ubersicht Giber das Untersuchungsgebiet
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Das Untersuchungsgebiet

Geographische Lage

Das Untersuchungsgebiet umfasst die als «nordostschweizerische
Seenplatte» bezeichnete Gegend um Andelfingen. Die untersuchten
Toteisseen befinden sich alle auf dem Blatt 1052 «Andelfingeny der
Landeskarte der Schweiz 1:25000. Sie liegen in Meereshohen zwischen
385 Metern (Pfaffensee bei Andelfingen) und 515 Metern (Waldsumpf
bei Hohrati, Niederneunforn) und verteilen sich auf die Kantonsgebiete
Thurgau (mit dem Hauptobjekt: Barchetsee bei Oberneunforn) und
Zurich. (Vergleiche Ubersichtskarte: Abbildung 1).

Geologie

Uber die Geologie des Untersuchungsgebietes sind wir durch die
Kartierung von Hofmann (1967) sehr gut orientiert. Er schreibt: «Das
Gebiet von Blatt Andelfingen liegt praktisch fast ausschliesslich im
Vorstossgebiet des Thurtalgletschers des glazialen Rheinsystems.

Der Thurtalgletscher gliederte sich in einen Uber Andelfingen vorstos-
senden Haupt- und einen tiber Stammheim vorstossenden Nebenarm,
was in den Ruckzugsphasen noch deutlicher zum Ausdruck kommt.
Ein Schleier von Grund- und Deckmoranen bedecken einen bedeuten-
den Teil des Kartengebietes.»

In dieser Wirmmoranenbedeckung finden sich alle untersuchten Tot-
eisseen und Flachmoore. Sie liegen hauptsachlich in Zonen, wo das
Moranenmaterial stark verschwemmt wurde.

Klima

Die nachsten meteorologischen Stationen, diedas Untersuchungsgebiet
gut erfassen durften, sind Diessenhofen und Winterthur, sowie die
Regenmess-Stationen Niederneunforn und Andelfingen.

Temperaturen
Monatsmittel Diessenhofen Winterthur
420 m 4. M. 445 m 4. M.
Januar - 1,2°C — 0,7°C
Februar — 0,4°C 0,0°C
Marz 3,6°C 3,9°C
April 7,7°C 7,9°C
Mai 12,6°C 12,7°C
Juni 15,5°C 15,8°C
Juli 17,0°C 17.3°C
August 16,0°C 16,6°C
September 12,9°C 13,2°C
Oktober 7,9°C 8,3°C
November 3,1°C 3,6°C
Dezember 0,0°C 0,4°C
Jahresmittel 7,9°C 8,2°C

Die Temperatur- Monatsmittel zeigen, dass die Wintermonate relativ kalt,
die Sommermonate aber recht warm sind. Der kontinentale Charakter
herrscht vor und Friih- und Spatfroste sind nicht selten.

Niederschlage Niederneunforn Andelfingen
446 mu. M. 370 mu. M.

Mittelwerte in mm 1901-1960 1901-1940

Januar 49 51

Februar 43 45

Marz 47 56

April 61 66

Mai 80 81

Juni 108 105

Juli 104 107

August 97 96

September 79 85

Oktober 61 68

November 53 60

Dezember 53 60

Jahresmittel 835 873
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Vergleiche mitden Jahresmitteln anderer Stationen machen klar, dass
wiruns hierin einem der niederschlagsarmsten Gebiete der Schweiz
befinden. Tiefere Werte werden nurim inneren Rhonetal, in einigen
Talern Graubindens und in der Region Basel gemessen.

Toteis- oder Séllseen

(Der Name: das Sollist eine Lokalbezeichnung aus Norddeutschland
far ein sumpfiges Loch.)

Nach Hofmann stellen die zahlreichen mehr oder weniger verlandeten
Sollseen ein Charakteristikum der weiteren Umgebung von Andelfingen
dar.Wie Frih und Schroter (1904) berichten, sollen diese Seen fraher
noch wesentlich haufiger gewesen sein, so dass der Ausdruck «Seen-
platte» zu Recht besteht.

Die Sollseen habenihren Ursprung in den Eisschollen (Toteis), die
nach dem Ruckzug des Gletschers da und dort liegen blieben und erst
allmahlich abtauten. Die kraftigen, geschiebefliihrenden Schmelzwasser
umschutteten diese isolierten Eisfetzen, so dass nachher beim Abtauen
charakteristische, oft fast kreisrunde Vertiefungen zurlickblieben.

Diese fullen sich bei Regenwetter mit Wasser, das von der Umgebung
zur Mulde durchsickert, und es bilden sich im verschwemmten
Moranenmaterial ortliche Grundwasserspiegel. Soist es nicht verwun-
derlich, wenn diese «Seeny» weder oberirdischen Zufluss noch Abfluss
aufweisen. Der Seespiegel macht die Niveauschwankungen des
Grundwassers mit (vgl. Hug und Beilick, 1934, S.158).

Die von Heim (1919) gemachte Trennung von Moranenseen und
Sollseenist hier kaum in jedem Fall klar durchzufihren, denn die
Tatsache, dass kleinere, durch Moranen gestaute Seen von den schot-
terfuhrenden Schmelzwassern nicht zugeschuttet wurden, deutet
darauf hin, dass hier Toteisschollen langere Zeit liegen blieben.

Zu den kleinsten Sollen ist eine Gruppe von Waldtimpeln bei Oberloh
wsw Thalheim zu rechnen. Ihre Oberflache erreicht zum Teil nicht

100 m?!

Alle grosseren, in der offenen Flur gelegenen Sollseen sind bereits
verlandet oder zeigen noch schone Verlandungssukzessionen an ihren
Ufern. Kleine Timpel, die doch in erstaunlich grosser Zahl bis heute
uberlebt haben, werden inihrer Verlandung stark durch den wechseln-
den Wasserstand, durch die Nahrstoffverhaltnisse und bei den Wald-
sumpfen zusatzlich auch durch die oft starke Beschattung beeinflusst.
Alle auf der Ubersichtskarte (Abbildung 1) eingezeichneten Soéllseen
(z.T.auch Torfstiche und alte Lehmgruben) und Flachmoore sind in die
vorliegende Untersuchung miteinbezogen oder sind mindestens einmal
besucht worden.
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Ubersicht
uber die Pflanzengesellschaften

Die Lehre von den Pflanzengesellschaften, die Pflanzensoziologie oder
Vegetationskunde, versucht «die unter ahnlichen Umweltsbedingungen
immer wiederkehrenden Artenverbindungen, die Pflanzengesellschaften
oderVegetationstypen zu erfassen und gegeneinander abzugrenzeny
(Passarge, 1964, S.5). Esist ja nichtso, dassin der Natur einzelne
Lebewesen beziehungslos zu anderen ihr Dasein fristen, sondern die
Vergesellschaftung ist eine Eigentimlichkeit der Lebewesen ganz
allgemein.

Als mogliche Ursachen fur die Ausbildung bestimmter Pflanzengesell-
schaften nennt £//lenberg (1956, S.110f):

die Flora des Gebietes, d. h. die iberhaupt vorhandene Auswahl an
Pflanzenarten.

die Erreichbarkeit des betrachteten Wuchsortes fur diese Arten.

die Eigenschaften dieser Arten, insbesondere ihre Lebensform, ihre
Anspruche an die Umwelt und andere Eigenschaften, die Einfluss auf
ihre Konkurrenzfahigkeit haben.

der Standort, d. h. die Gesamtheit der am betreffenden Wuchsort
gegebenen Umweltsbedingungen.

die Zeit, die seit Beginn der Besiedlung des Wuchsortes oder seit der
Anderung eines oder mehrerer Standortsfaktoren vergangen ist.

Um die grosse Zahl der in der Natur vorkommenden Pflanzengemein-
schaften zu Uberblicken, hat man versucht, sie systematisch zu ordnen.
Das System der «Pflanzensoziologie» Braun-Blanquet’s (1928, 1951)
hat sich bei uns durchgesetzt und liegt auch dieser Arbeit zugrunde.
Grundeinheit des Systems ist die Assoziation, die durch eine be-
stimmte Artengruppenkombination gekennzeichnet ist. Ubergeordnete
Einheiten sind: Verband, Ordnung, Klasse. Die Stufen nach unten
heissen: Subassoziation, Variante, Subvariante, Fazies.

Eventuell uneinheitliche oder kleinflachige sowie wenig belegte Vege-
tationstypen werden provisorisch mit dem Ausdruck «Bestand»
gekennzeichnet.

Wie K/otzli (1969) zeigen konnte, wird mit Hilfe der soziologischen
Artengruppen eine bessere Charakterisierung einer Gesellschaft und
deren Standortsfaktoren erreicht, als es durch die Aufgliederungin
Charakterarten, Begleiter und Zufallige moglich ist. Die einzelnen
soziologischen Artengruppen lassen sich bestimmten Grundwasser-
Dauerliniengruppen zuordnen, womit der okologische Faktor, der
weitgehend die Pflanzengesellschaft bestimmt, sehr exakt erfasst wird.
Tabellenvergleiche haben gezeigt, dass die von K/otz/i erarbeiteten
soziologischen Artengruppen in Streu- und Moorwiesen des nordlichen
Schweizer Mittellandes mit geringen Abanderungen auch fur meine
Untersuchungen geeignet sind. Flr die ausfuhrliche Beschreibung der
Zeigereigenschaften der Artengruppen in den Tabellen 43 und 44 sei
deshalb auf K/otz/i (1969, S. 70 ff) verwiesen.

Die Pflanzenarten einer einheitlichen Probeflache (die Grosse betrug
wenn moglich nicht unter 25 m?) wurden listenmassig erfasst. Die
Mengenverhéltnisse sind nach der Schatzungsskala Braun-Blanquet’s
festgelegt, in der die Abundanz (d.h. die Individuenzahl) und die Domi-
nanz (d.h. der Deckungsgrad) kombiniert sind. Die Gesamtschatzung
wird als Artmachtigkeit bezeichnet. Dabei bedeuten:

mehr als 75% der Probeflache deckend

50-75% der Probeflache deckend

25-50% der Probeflache deckend

5-25% der Probeflache deckend oder sehrzahlreiche Individuen aber
weniger als 5% deckend

zahlreich aber weniger als 5% deckend, oder ziemlich sparlich aber mit
grosserem Deckungsgrad

spérlich und nur wenig Flache deckend

Hie und da wird in den Tabellen auch die Vitalitat angegeben, wobei ein
o hinter der Artmachtigkeit anzeigt, dass die Pflanze kiimmerlich wachst
und kaum zum Blihen kommt.



Im folgenden seien die gut definierten Gesellschaften, wie sie vor allem
inund um die grosseren Sollseen (Barchetsee, Wilersee) und in Flach-
mooren ermittelt wurden, systematisch wiedergegeben. Ich halte mich
dabei an die von K/6tz/i (1969, S. 21 f) gegebene Ubersicht liber die
Pflanzengesellschaften der Streu- und Moorwiesen sowie der Tumpel
und Walder in seinem Nordschweizerischen Untersuchungsgebiet.

Litorelletea Br.-Bl.und Tx. 43
Litorelletalia Koch 26
Sphagno-Utricularion Mill. und Gors 60
Scorpidio-Utricularietum (llschner 59) Mill. und Gors 60
Lemnetea Kochund Tx. 54
Lemnetalia Koch und Tx. 54
Lemnion Koch und Tx. 54
Spirodelo-Lemnetum minoris Mull. und Gors 60
Potametea Tx.und Prsg. 42
Potametalia Koch 26
Nymphaeion Oberd. 57
Myriophyllo-Nupharetum Koch 26
Phragmitetea Tx.und Prsg. 42
Phragmitetalia eurosibirica (Koch 26) Tx.und Prsg. 42
Phragmition Koch 26
(Eu-Phragmition Koch 26 em. Pass. 64)
Phragmitetum (Gams 27) Schmale 39
Cladietum marisci Zobrist 35 (mitVorbehalten)
Sparganio-Glycerion Br.-Bl. und Siss. 42
Sparganio-Glycerietum fluitantis  Br.-Bl. 25
Magnocaricetalia elatae Pign. 53
Caricion rostratae Bal.-Tul. 63
Caricetum elatae Koch 26
Caricion gracilis (Géhu 61) Bal.-Thul. 63
Caricetum gracilis (Graebn. und Hueck 31) Tx. 37
Scheuchzerio-Caricetea fuscae Nordh. 36
Scheuchzerio-Caricetalia fuscae  (Koch 26) Gors und Mull. mscr.
Eriophorion gracilis Prsg. ap. Oberd. 57

Sphagno-Caricetum lasiocarpae  Steffen 31 em. Pass, 64
Chrysohypno-Caricetum lasiocarpae Jeschke 59

Caricion canescenti-fuscae (Koch 26) Nordh. 36
Junco-Caricetum fuscae (Tx.37)52
(Carici canescentis-Agrostietum caninae Tx. 37)
Tofieldietalia Prsg. ap. Oberd. 49
Eriophorion latifolii Br.-Bl.und Tx. 43
Primulo-Schoenetum (Koch 26) Oberd. 62
Valeriano-Caricetum davallianae  Moravec 66
Molinio-Arrhenatheretea Tx. 37
Molinietalia Koch 26
Filipendulion (Br.-Bl.47) Lohm. nov.comb.
Valeriano-Filipenduletum Siss. 45
Molinion Koch 26
Junco-Molinietum Prsg. 51
Stachyo-Molinietum
Festuco-Brometea Br.-Bl.und Tx. 43
Brometalia Br.-Bl.36
Mesobromion Br.-Bl.und Moor 38 em. Oberd. 49
Stachyo-Brometum
(vgl. Mesobrometum alluviale Oberd.57)
Alnetea glutinosae Br.-Bl.und Tx. 43
Alnetalia glutinosae Tx. 37
Alnion glutinosae (Malc. 29) Meijer-Drees 36
Carici (elongatae)-Alnetum Koch 26
Querco-Fagetae Br.-Bl.und Vlieger 37
Populetalia Br.-BI. 31
Alno-Ulmion Br.-Bl.und Tx. 43
Pruno-Fraxinetum Oberd. 53
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|1 Die Pflanzengesellschaften
der einzelnen Sollseen

A Sollseen imWald
1 Waldsumpfe

Im Untersuchungsgebiet finden wir zahlreiche Toteismulden, die von
typischen Waldsumpfen, wie sie vor allem Scamoni (1965) beschrieben
hat, besetzt sind (siehe auch Kastner, 1941). Trotz ihrer kleinen Flache
zeigen aber diese verlandenden und verlandeten Sollseen eine grosse
Mannigfaltigkeit an Pflanzengemeinschaften. Diese reicht vom dichten
Teppich aus Wasserlinsen zu den trigerischen schwimmenden Pflan-
zendecken bis zum Erlenbruch. In einigen Fallen konnten sich

die oft tief in die Umgebung eingesenkten Waldstimpfe ungestort
entwickeln.Versuche zur Melioration wie sie z. B. beim Gurisee (Koor-
dinaten 69843/26862) unternommen wurden, sind nicht von Dauer
gewesen, wie die verfallenen Entwasserungsgraben beweisen. Die
relative Unberuhrtheit und fast fremdartige Urtimlichkeit dieser Wald-
sumpfe ist einzigartig. Es Uberrascht auch nicht, dass die von Scamon/
beschriebenen Waldsimpfe aus mecklenburgischen Schutzgebieten
zum Teil ahnliche Pflanzengesellschaften aufweisen, wie sie in unserem
Untersuchungsgebiet anzutreffen sind. Die Standortsbedingungen
gleichensich denn auch weitgehend.

Wegen dergeringen Ausdehnung dereinzelnen Pflanzengemeinschaften
und der dadurch bewirkten starken Mosaikbildung ist es kaum moglich,
einzelne gut erfassbare Assoziationen herauszuarbeiten. Dafiirist auch
das vergleichbare Aufnahmematerial zu wenig umfangreich. Es sind
deshalb im folgenden, wo es moglich war, die von Scamoni gepragten
Gesellschaftsnamen verwendet worden.

Bei der Bearbeitung der Aufnahmen aus diesen Waldsumpfen hat sich
gezeigt, dass mitVorteil jedes einzelne Objekt fir sich beschrieben wird,
sofern es vegetationskundlich tberhaupt etwas zu bieten hat.

a Gurisee, Dinhard
Der Gurisee bildetinsofern eine Ausnahme unter den Toteisseen des
Untersuchungsgebietes, als er in einer stark verzweigten Mulde liegt.
Die Hauptmulde zeigt im mittleren Teil noch eine gréssere offene Was-
serflache. Diese verdankt allerdings ihre Existenz bisin unsere Zeit
ausgedehnten Torf- oder Lehmausbeutungen, in den letzten Jahren
auchintensiven Sauberungsarbeiten.Von den Ufern her dringen
kraftiges Rohricht und stellenweise auch die Sumpfschneide (Cladium
mariscus) in die Wasserflache vor. Es ist hier ncch kaum moglich von
einem Waldsumpf zu sprechen, weil der Einfluss des Waldes auf die
zentraler gelegenen Teile des Toteissees infolge seiner verhaltnismassig
grossen Flache nichtentscheidend ist. Ein ca. 1 m tiefes Wasserloch
(Koordinaten 69850/26852) war mit folgenden Arten bewachsen:

Tabelle 1 Typha latifolia
Phragmites communis
Cladium mariscus
Carex elata
Agrostis alba
Utricularia neglecta
Comarum palustre
Dryopteris thelypteris
Nymphaea alba
Galium palustre
Solanum dulcamara
Chrysohypnum stellatum
Acrocladium cuspidatum
Deckungsgrad %
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Die uber dasWasser kriechenden Sprosse des Blutauges (Comarum
palustre) beginnen deutlich eine Schwingdecke vorzubereiten. Die
Gesamtharte des Wassersist mit 11,6°frz recht niedrig.
Je weiter sich die Arme der Mulde verengen, um so mehr zeigt sich der
Waldsumpfcharakter. Am Ende des ostlichen Arms finden wir noch ein-
mal ein offenes Wasserbecken (Koordinaten 69860/26252). Das
Wasser stammt aus Quellaufstossen und es ist auffallend klar. Eine alte
Rohrleitung deutet darauf hin, dass es in friheren Jahren mit Hilfe eines
hydraulischen Widders genutzt wurde. Die Wasseruntersuchung ergab
eine Gesamtharte von 28,8°frz. und einen Gesamtstickstoff von 1,2 mg
29 N/I. Die Wassertiefe betragt stellenweise tUber einen Meter.
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Folgende Artenkombination wurde aufgenommen:
Nymphaea alba 2

Myriophyllum verticillatum 3
Ceratophyllum submersum 1
Utricularia neglecta 1
Chara spec. 3
Deckungsgrad % 95

Wie in einigen anderen Toteisseen tritt an Stelle des sonst weit haufi-
geren Rauhen Hornblattes (Ceratophyl/lum demersum) das seltene
Glatte Hornblatt (Ceratophyllum submersum) auf. Oberdorfer (1962)
nennt fur beide Pflanzen die gleichen Standortsbedingungen.
Soziologisch gehort die Aufnahme, die noch nicht zum Waldsumpf zu
rechnenist, zur Tausendblattreichen-Teichrosen-Gesellschaft (Myrio-
phyllo-Nupharetum).

Aufdem Zwischenstuck, das die eben beschriebene Mulde vom Haupt-
teichim W abtrennt, wachst ein Schwarzerlensumpf, der neuerdings
durch unverstandliche «Pflegemassnahmeny stark gelichtet wurde. Die
gleiche Gesellschaft gedeiht auch im nordlichen Armende der Solle
(vgl. Tabelle 3). Gegentber den Schwarzerlenbruchen, wie siez. B.in
denVerlandungssukzessionen von Flachmooren auftreten (vgl. Tabelle
46) weisen diese Gross-Seggen-Erlensumpfe, die dicht vom Wald
umschlossen sind, nur eine bescheidene Artenzahl auf. Soziologisch
sind sie aber dem Carici elongatae-Alnetum anzugliedern.

Koordinaten

Baumschicht (B)
Strauchschicht (S)
Krautschicht  (K)
Bemerkungen

Baumschicht
Strauchschicht

Krautschicht

Waldsumpf nordwestlich Gurisee

69853/26863
Hohem
20

5

1
Wasser bis 35 cm
starker Faulschlamm
Alnus glutinosa
Fraxinus excelsior
Alnus glutinosa
Frangula alnus
Fraxinus excelsior
Solanum dulcamara
Tamus communis
Carex elata
Carex acutiformis
Lysimachia vulgaris
Lythrum salicaria
Filipendula ulmaria

Scutellaria galericulata

Mentha aquatica
Galium palustre
Dryopteris thelypteris

Koordinaten 69843/26863
Gegen N steigen die Walle dieser schonen Toteismulde fast amphi-
theaterahnlich an. Der Waldsumpf selbstistim N und teilweise auch im
S durch eine steilabfallende Boschung klar abgegrenzt. Wie aus der
Vegetationskarte (Abbildung 2) hervorgeht, ist der Waldsumpf beim
Gurisee von einer offenen Randzone umgeben, in der das Wasser bis zu
einem Meter tief liegt. Dieser randstandige «\Wassergrabeny ist nurim
O soweit verlandet, dass er bei niedrigem Wasserstand auf den Horsten
der Steifsegge passierbar ist. In der Randzone treffen wir einen

Hornblatt-Wasserlinsen-Bestand.

Ceratophyllum submersum

Lemna minor
Utricularia neglecta
Callitriche stagnalis
Deckungsgrad %

5
2

1

+ (=2)
95

Deckungsgrad %
20

5

75

Y I O O

Am flach auslaufenden so Uferrand, im Ubergangsbereich, wo sich die
Wasserstandsschwankungen auf eine grossere Flache auswirken
konnen, finden wir tiber einem Lehmboden einen dichten Teppich des
Gemeinen Wassersterns (Callitriche stagnalis).Vom Wald her
dringt der Acker-Schachtelhalmin diese Zone ein.

Callitriche stagnalis
Equisetum arvense
Galium palustre
Lysimachia vulgaris
Carex acutiformis
Alnus glutinosa K
Fraxinus excelsior K
Deckungsgrad %
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Der offenen Randzone schliessen gegen die Mitte zu schwimmende

Vegetationsdecken an.



Tabelle 6

Tabelle 7

Tabelle 8

31

Zunachstistein lgelkolben-Bestand (Tabelle 6) zu nennen. Die
Schwimmdecke ist hauptsachlich aus dem Rhizom- und Wurzelgeflecht
des Astigen Igelkolbens (Sparganium ramosum) aufgebaut. Eine
Bohrung, die von einem umgestiirzten Baum erfolgte, ergab eine
lockere schwimmende Schichtvon 15 bis 20 cm Dicke. Die Schwimm-
decke ihrerseits war mit 15 cm Wasser tiberdeckt, in dem sich die
Wasserlinse (Lemna minor) noch stark ausbreitete. Der Boden der
Toteismulde konnte mitdem 145 cm langen Erdbohrer nicht mehr
erreicht werden. Esistinteressant, dass diese dlinne Wurzelfilzschicht
genugte, um einem ca. 2,5 m hohen Grauweidenstrauch als Unterlage
zudienen.

Salix cinerea S
Sparganium ramosum
Carex acutiformis

Carex elata

Lemna minor
Ceratophyllum submersum
Deckungsgrad K % 70

SW B W=

Der nachst folgende Vegetationsgtrtel ist ein Sumpfwurmfarn-
Bestand (Tabelle 7). Durch das Hinzutreten des Sumpfwurmfarns
(Dryopteris thelypteris) ist die Schwimmdecke wesentlich dichter
geworden, doch istauch sie noch nicht betretbar. Die Bohrung ergab
eine Dicke des Wurzelfilzes von 20 cm (vgl. auch Bild S. 81).

Dryopteris thelypteris
Sparganium ramosum
Solanum dulcamara
Carex elata

Carex acutiformis
Carex rostrata
Scutellaria galericulata
Galium palustre
Lysimachia vulgaris
Lemna minor
Bedeckungsgrad %
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Als nachstinnerer Gurtel istein Gross-Seggen-Bestand zu nennen
(Tabelle 8). Durch die starke Ausbreitung der lichtbedurftigen Gross-
Seggen in der vorher genannten Zone wird die nun 30 cm dicke
Schwimmdecke knapp tragfahig, bleibt aber stark schwankend. Es ist
nichtratsam, langere Zeit an der gleichen Stelle zu stehen, weil dann
dieser Pflanzenteppich ortlich langsam einsinkt!

Die Wasserbedeckung ist normalerweise umdie 15 cm. Auch in dieser
Gesellschaft konnte der Boden mitdem Bohrer nicht erreicht werden.
Folgende Artenkombination wurde aufgenommen:

Carex acutiformis
Carex elata

Carex rostrata
Dryopteris thelypteris
Phragmites communis
Typhalatifolia

Galium palustre
Lysimachia vulgaris
Lythrum salicaria
Scutellaria galericulata
Lemna minor
Deckungsgrad % 80

Im W und O der elliptischen Toteismulde werden Seggen durch Schilf
oder Rohrkolben liberlagert. Wir finden hier Ubergdnge vom Gross-
Seggen-Waldsumpf zum Rohricht-Waldsumpf, wie er zum Beispiel vom
Bosensee (vgl. Tabelle 15) beschrieben wird.

In der Mitte der eindriicklich zonierten Solle beim Gurisee findet sich
auf stark schwankender, z. T. nicht betretbarer Decke ein dichtes
Grauweidengebiisch, das noch von einigen Erlen tUberragt wird.
Eine genaue Aufnahme dieser Zone war wegen der Unzuganglichkeit
nicht moglich. Die Zusammensetzung entspricht offenbar weitgehend
derjenigen, wie sie im Waldsumpf Hungersee (vgl. Tabelle 13) oder
Chraspel (vgl. Tabelle 19) angetroffen wurde.

Unter den verschiedenen Standortsbedingungen fallt wohl der
Lichtfaktor stark ins Gewicht. Die Vegetationskarte (Abbildung 2)

zeigt, dass der offene Randgraben mit der Wasserlinsengesellschaft dort
am breitesten ist, wo stark Uberragende Baume grossen Schatten spen-
den. Sehrgeringist der Lichtgenuss auch noch in der Igelkolben- und
Sumpfwurmfarnzone, wahrend die Gross-Seggen bereits ein gesteiger-
tes Lichtbedirfnis haben. Am geringsten ist die Beschattung in der Grau-
weidenzone und in den beiden Brennpunkten des elliptischen Sollsees,
dort wo sich Schilf (am flachen Ostufer) oder Rohrkolben (im W auf
einer Schwimmdecke wachsend) ausbreiten.

N+ 4+ +N 4+ +waapn
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Scamonikonnte nachweisen, dass innerhalb solcher Waldsiimpfe ohne
Quellwasserzufluss oder Mineralbodenanschluss eine deutliche Ver-
sauerungsreihe festzustellen ist, die bei seinen Beispielen «vom 7helyp-
teris-Sumpf uber den Athyrium-Sumpfzum Alno-Salicetum, Betuletum
und Carici-Alnetumy reichte. Fir die nasse Randzone (mit Calla palustris
und Dryopteris thelypteris) sei eine gewisse Zufuhr von Nahrstoffen

aus der mineralischen Umgebung ausschlaggebend.

Ohne Zweifel wirken sich auch die Laubverwehungen aus den umge-
benden Waldbestanden auf die Okologie der Waldsiimpfe aus (Faul-
schlammbildung). Die starkere Verlandung auf der Ostseite durfte zum
Teilin dieser Tatsache ihre Erklarung finden.

Der Gesamtstickstoff des Wassers aus dem Randgraben war mit 2,4
doppeltso hoch wie in der offenen Wassermulde beim ostlichen Arm
des Gurisees, der Gesamthartegrad aber mit 17,4°frz. niedriger.

Abbildung 2
Waldsumpf beim Gurisee, Vegetationskartierung am 30.7.1968
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¢ Hungersee, Oberneunforn

Koordinaten 69845/27329

Am Grunde eines fast allseitig geschlossenen Trichters auf der Hohe
eines Moranenzuges liegt ein Sollsee, dessen grosster Durchmesser
etwa 37 Meter betragt. Noch vor ca. 25 Jahren wurde hier gebadet,
heute ist die Mulde stark verwachsen (vgl. Vegetationskarte: Abbildung
3).Ausserim NW, wo das Grauweidengebusch biszum Rand des Solls
hinauswachst, ist eine nasse Randzone mit einem Wasserlinsen-
Bestand, der bei Trockenheit mit Arten der Schlammfluren durchsetzt
ist (Tabelle 9), vorhanden. Das Ufer ist hier flach und das offene Wasser
stehtim Fruhling oder nach grosseren Regenfallen bis 60 cm tief an.
Nach langeren Schonwetterperioden liegen die Wasserlinsenteppiche
auf dem schwefelig-riechenden Faulschlamm, in den man bis 30 cm
einsinken kann.

Lemna minor
Spirodela polyrrhiza
Scutellaria galericulata
Galium palustre

Carex gracilis

Carex vesicaria

Carex elata

Lythrum salicaria
Lysimachia vulgaris
Epilobium parviflorum
Bidens tripartitus
Ranunculus sceleratus
Solanum dulcamara
Salix cinerea K
Deckungsgrad % 75

Das Auftreten der Arten Nickender Zweizahn (Bidens cernua) und
Gift-Hahnenfuss (Ranunculus sceleratus), die ihre Hauptverbreitung in
den meist von Menschen bedingten nitrophilen Ufer- und Schlamm-
fluren haben, zeigt, wie nahrstoffreich (und kalkarm!) die Waldsimpfe
von Natur aus sein konnen. Die Wasseranalyse mag hier recht auf-
schlussreich sein: Gesamtharte 6,3; Gesamtstickstoff 5,4!

Andrei Stellen hat sich auf starkem Faulschlamm Uber einer hochan-
stehenden grauen Lehmschicht das Flutende Siissgras (G/yceria
fluitans) ausgebreitet. Die Gesellschaftist von den tubrigen Zonen
scharf abgegrenzt, so dass man von einem eigentlichen Sussgras-Be-
stand sprechen kann.

Glyceria fluitans 5
Lemna minor 1
Spirodela polyrrhiza 1
Carex elata +
+
9
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Lysimachia vulgaris

Deckungsgrad % 0

Bereits schwimmend ist eine Gross-Seggen-Gesellschaft mit mehr
oder weniger Rohrkolben (7ypha latifolia) und Kleinblitigem Spring-
kraut (/mpatiens parviflora), das von den festen Waldrandern her auf die
schwankende Unterlage vorstosst.

Carex rostrata

Carex elata

Carex gracilis

Typha latifolia
Impatiens parviflora
Juncus effusus
Lythrum salicaria
Galium palustre
Scutellaria galericulata
Lysimachia vulgaris
Dryopteris spinulosa
Fissidens adiantoides
Chrysohypnum stellatum
Deckungsgrad %
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Die Schwingdecke enthalt viel Holz (umgestiirzte Baume, Aste), auf
dem man sich mit der notigen Vorsicht bewegen kann. Die Dicke des
Waurzelfilzes betragt um die 30 cm, doch sind tberall Locher vorhanden,
durch die man leicht einsinken konnte. Unter der Schwimmdecke
betindet sich die «Nahrlosungy, ein Wasserkorper, in den ein lockeres
Sapropel eingelagertist. In 95 cm Tiefe wird eine feste Torfschicht
erreicht, die stark mit Lehm durchsetztist. Bei 120 cm stosst man auf
eine kompakte graue Lehmschicht mit Sandhorizonten.

Interessantist ein diinnes Schwimmdeckenstadium mit der relativ
nahrstoffbedlrftigen Flatter-Simse (Juncus effusus), die hier praktisch
die Alleinherrschaft Ubernimmt.



Tabelle 12 Juncus effusus
Lemna minor
Galium palustre
Lysimachia vulgaris
Scutellaria galericulata
Carex gracilis
Deckungsgrad %
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Die durch den Wurzelfilz gebildete Schwimmdecke ist in dieser
Flatter-Simsen-Zone sehrlocker und dunn, fast nur ein im\Wasser
liegendes Netzwerk.

Grauweidengebiisch

Wie die Entwicklung im Waldsumpf beim Gurisee zeigt, konnen sich
Grauweiden schon auf einer sehr dunnen schwimmenden Unterlage
ansiedeln. Das Grauweidengebiisch ist also nicht auf die durch
Gross-Seggen vorbereitete Decke angewiesen, sondern kann bei gent-
gend Licht bereits in einem friheren Entwicklungsstadium des Wald-
sumpfes auftreten. Die Faulschlamm-Schwingdecke, die bei hohem
Wasserstand uberschwemmt wird, ist stellenweise noch sehr diinn
(ca.25cm). Darunter liegt eine lockere wassergesattigte Sapropel-
schicht, die bisin eine Tiefe von 40 cm reicht. Dann folgt ein Bruch-
waldtorf, in den hinein aber immer wieder lehmiges Material aus der
Umgebung eingeschwemmt wurde. Der kompakte Grundmoranenlehm
liegtineinerTiefe von 140 cm.

Das Grauweidengebusch zeigt folgende Artenkombination:

Tabelle 13 Salix cinerea S 4
Carex elongata +
Carex elata 1
Lysimachia vulgaris +
Lythrum salicaria *

Galium palustre +
Dryopteris spinulosa
Lemna minor
Spirodela polyrrhiza
Solanum dulcamara
Deckungsgrad S %
Deckungsgrad K %
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Abbkildung 3
oben: Hungersee bei Oberneunforn, Vegetationskartierung am 8.7.1968
unten: Mordersee bei Andelfingen, Vegetationskartierung am 14.7.1969
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d Mordersee, Kleinandelfingen

Koordinaten 69500/27320

Hinter dem makaberen Namen verbirgt sich ein idyllisches Waldseelein
bei Andelfingen. Esist von W her so stark von machtigen Buchen und
Eichen uberdacht, dass sein Fehlen auf der Landeskarte 1:25000 ver-
standlichist.

Beim ersten kurzen Besuch im Jahre 1966 war dieses Kleingewasser
noch auf allen Seiten von dichtem Wald umgeben. Uber die Halfte der
Wasserflache lag unter einer Schicht von Wasserlinsen (Lemna minor)
verborgen. Der Sturm vom Frihjahr 1967 brach dann im Wald stid-
westlich vom See eine grosse Schneise heraus, womit sich die Licht-
verhaltnisse am Wasser schlagartig anderten. Vom flachen Ostufer her,
wo sich vorher erst recht zaghaft das Flutende Sussgras (Glyceria
fluitans), die Ufer-Segge (Carex riparia), die Steifsegge (Carex elata),
derlgelkolben (Sparaganium ramosum) und einige Gelbe Schwert-
lilien (/Iris Pseudacorus) in die Wasserflache vorwagten, begann nun
die Verlandung stark einzusetzen. Schon im Sommer 1968 konnten
deutlich abgegrenzte Gurtel festgestellt werden (vgl. Tabelle 14 und
Abbildung 3). Ansatze zur Bildung von schwimmenden Decken wurden
bis jetzt an diesem flachen Ufer nicht beobachtet. Die Verlandungs-
sukzession scheint auch keineswegs fur Waldstimpfe typisch zu sein.
Die Aufnahmen zeigen folgende Bestande:

Wasserlinsenzone

im offenen Wasser Wassertiefeum 1 m
Potamogeton/ucens
Lemna minor
Iris Pseudacorus
Deckungsgrad %

Igelkolben-Giirtel Wassertiefe bis 40 cm
Sparganium ramosum
Iris Pseudacorus
Potamogetonlucens
Carexriparia
Deckungsgrad %

Ufer-Seggen-Girtel Wassertiefe bis 25 cm
Carexriparia
Carex vesicaria
Potamogetonlucens
Mentha aquatica
Lythrum salicaria
Lemna minor
Deckungsgrad %

Steifseggen-Gurtel Wassertiefe bis 10 cm
Carex elata
Carex riparia
Carex vesicaria
Symphytum officinale
Lythrum salicaria
Scutellaria galericulata
Galium palustre
Mentha aquatica
Epilobium palustre
Ranunculus sceleratus
Viccra cracca
Oenanthe aquatica +
Deckungsgrad % 65

Sussgras-Gurtel auf starkem Schlamm tiber Lehmboden
Glyceria fluitans
Alopecurus aequalis
Oenanthe aquatica
Urtica dioeca
Cardamine pratensis
Myosotis scorpioides
Rorippa islandica
Mentha aquatica
Symphytum officinale
Lythrum salicaria
Lysimachia vulgaris
Lycopus europaeus
Deckungsgrad % 75
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Die Wasserstandsangaben geben nur ein momentanes Bild wieder. Sie
konnen je nach Witterungsverhaltnissen von den angegebenen Werten
abweichen. Verschiedene Arten zeigen eine ortlich uberreiche Versor-
gung mit Stickstoff an: Gift-Hahnenfuss (Ranunculus sceleratus),
Rostgelber Fuchsschwanz (Alopecurus aequalis), Brennessel (Urtica
dioeca), Wasserkresse (Rorippa islandica), Beinwell (Symphytum
officinale). Die Gesamtharte des Wassers betragt 23,0°frz, der Gesamt-
stickstoff 1,6 mg. N/I.
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e Waldweiher «Lehmgrueby bei Oberholz (Dagerlen)

Koordinaten 69557/26875

Aus Mecklenburg beschreibt Scamoni offene Wasserlocher, die sich im
Sommer mit einem dichten Teppich der kleinen Wasserlinse (Lemna
minor) iberziehen. Wie wirschongesehen habenistdieser Wasserlinsen-
Waldsumpf hauptsachlich in den nassen Randzonen vertreten. In
besser belichteten Sollen kommt haufig noch die warmeliebende
Teichlinse (Spirodela polyrrhiza) dazu. Bei Oberholz ist ein ganzer
Grundwasserteich (eine ehemalige Lehmgrube) miteinem solchen
Wasserlinsenteppich bedeckt. Unter dieser grunen Decke wachst das
Glatte Hornblatt (Ceratophyllum submersum) in grosser Dichte (vgl.
Tabelle 15, Nr. 1). DaderWaldweiher gegen S offen ist, wird der Wald-
sumpfcharakter allerdings etwas verwischt

Die ca. 50 Jahre alte Lehmgrube zeigt ein Verlandungsstadium, wie es
auch von anderen Waldstimpfen durchlaufen wurde.

Nummer 1 2 3
Lemna minor 1 2 +*
Spirodela polyrrhiza 5 1 4
Ceratophyllum submersum 4 5 5
Sparganium ramosum +

Carex elata # 1
Carex elongata +
Carex acutiformis +
Phragmites communis 1
Solanum dulcamara +
Deckungsgrad % 95 90 95

Bosensee, Dinhard

Koordinaten 69872/27002

Durch Rodungen um den See sind die Lichtverhaltnisse leider verandert
worden. Trotzdem ist bis jetzt der Waldsumpf gut erhalten geblieben.
Die Gesamtharte des Wassers betragt 19,5°frz. Die Wasserflache ist
locker mit Wasser- und Teichlinsen Uberzogen. Im Wasser gedeiht das
Glatte Hornblatt sehr tippig (vgl. Tabelle 15 Nr. 2).

Auf tiefen, nicht betretbaren Faulschlammbéanken dringen Teichbinsen
(Schoenoplectus lacustris), Schilf (Phragmites communis) und be-
sonders Rohrkolben (Typha /atifolia) vom Rand her ins Wasser und
bilden so einen eigentlichen Rohricht-Waldsumpf (vgl. Tabelle 16
Nr.1-2).

Nummer

Typha latifolia
Schoenoplectus/acustris
Phragmites communis 3
Carex elata

Carex acutiformis

Solanum dulcamara 1 1
Lemna minor 1 1
Ceratophyllum submersum + 1
Alisma plantago aquatica + 1
Lycopus europaeus +
Carex rostrata +
Spirodela polyrrhiza

Agrostis alba

Glyceria fluitans

Galium palustre

Viola palustris

Lysimachia vulgaris

Lythum salicaria

Rorippa islandia

Deckungsgrad % 60 60
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Langerenweiher

Koordinaten 69957/26915

Die gleichen Vegetationsverhaltnisse finden wir im Waldsumpf bei
Eschlikon. Eine nasse Randzone mit viel Teichlinsen und Glattem Horn-
blatt (vgl. Tabelle 15 Nr. 3) umgibt ringformig eine zentral liegende
schwimmende Faulschlammdecke mit Steifsegge, Rohrkolben, Schilf
und vereinzelten Grauweiden und Schwarzerlen.
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h Raubrichseen

Waldsumpf westlich Husemersee
Waldsumpf Oberloh

Im mittleren Raubrichsee (Koordinaten 69313/27428) (der Ostliche war
nur bei den hohen Wasserstanden vom Friithjahr 1970 Gberschwemmt)
istdie Verlandung bereits weiter fortgeschritten. Die Randzone ist durch
die machtigen Horste der Steifsegge iberwachsen. Dazwischen kann
dasWasser nach Regenfallen noch tiber 50 cm hoch stehen und wir
finden darin die schon bekannten Vertreter des Wasserlinsen-Wald-
sumpfes (vgl. Tabelle 17 Nr. 1), allerdings ohne das Glatte Hornkraut.
In der Mitte, auf einer stark schwankenden Faulschlamminsel, wachst
ein Gross-Seggen-Waldsumpf mit Rohrkolben (vgl. Tabelle 16

Nr. 3).

Eine Verlandung flacher Wasserlocher durch die Steifsegge, wie sie in
der Randzone des Raubrichsees zu beobachten ist, finden wirauch in
einem Waldsumpf w vom Husemersee (Koordinaten 69466/27515)
(vgl. Tabelle 17 Nr. 2) und im «grossteny der Sollseen bei Oberloh,
Thalheim (Koordinaten 69797/27040) (vgl. Tabelle 17 Nr. 3).

Die Ubergange vom Wasserlinsensumpf zu diesem Gross-Seggen-
Waldsumpf sind noch deutlich sichtbar. Durch starke Faulschlamm-
bildung (vor allem eine Folge der Laubverwehungen aus dem umlie-
genden Wald) wurde der Boden soweit erhoht, dass die Seggen wurzeln
konnen. Esist allerdings bei hoheren Wasserstanden noch kaum moglich,
die stark einsinkenden schwachen Horste der Steifsegge zu betreten.
Weiter gegen die Mitte zu konnen die Horste auf dem wasserhaltigen
Faulschlamm «schwimmeny. Zur Ausbildung eines Rohricht-Bestandes
ist es hier wegen den schlechten Lichtverhaltnissen nicht gekommen.

Nummer 3

Alnus glutinosa S
Carex elata

Lemna minor
Solanum dulcamara
Lysimachia vulgaris
Lythrum salicaria
Galium palustre
Spirodela polyrrhiza
Carex elongata

Carex acutiformis
Phragmites communis
Phalaris arundinacea
Agrostis alba

Lycopus europaeus
Rorippa islandica

Iris Pseudacorus +
Scutellaria galericulata 1
Dryopteris spinulosa +
Deckungsgrad % 75 70 55
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Esist wohl nicht zu verkennen, dass im vereinzelten Auftreten der Erle,
die miihsam genug auf einem etwas kraftigeren Horst der Steifsegge
gewachsen ist, die Entwicklung weiter zum Schwarzerlensumpf
angedeutet wird.

Auffallig ist der bedeutend grossere Artenreichtum in der ersten Auf-
nahme (Raubrichsee), wo die Lichtverhaltnisse besser und die Faul-
schlammbildung geringer sind.

Der dritte, westliche Raubrichsee zeigt eine hochmoorartige Verlandung.
Er wird im Abschnitt 2b beschrieben.
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i Waldsumpf beim Chraspel, Niederneunforn
Koordinaten 70238/27253
Die Weiterentwicklung der Gross-Seggen-Waldsumpfe lasst sich auch
am Sollsee beim Chraspel gut verfolgen. Laubverwehungen und Auf-
landungen durch die Steifsegge bewirkten das Verwachsen der Toteis-
mulde. Auf den verfestigten Horsten der Steifsegge siedeln sich immer
mehr Erlen an. Es entsteht ein Schwarzerlensumpf, in dem sich uber
lange Zeit dichte Schichten von Bruchwaldtorf ablagern konnen (vgl.
Bild S.82). So finden wirim Schwarzerlensumpf beim Chraspel bis in
eineTiefe von 1 m die Holzreste friiherer Sumpfwalder. Die abnormal
dicke Bruchwaldtorfschicht deutet darauf hin, dass der Grundwasser-
spiegelim Soll allmahlich angestiegen ist, oder aber, dass die anfanglich
schwimmenden, bewaldeten Decken langsam versanken. Weiter nach
unten geht dann der Bruchwaldtorf in einen stark zersetzten Seggentorf
uber.

Hohem Deckungsgrad %
Baumschicht  (B) 15 55
Strauchschicht (S) 5 3
Krautschicht (K) 1 65
Moosschicht (M) 2 (-60)

Wasser bis 10 cm
(im Frihling 1970 bis 50 cm!)

Bemerkungen

Baumschicht Alnus glutinosa
Salix cinerea
Strauchschicht Alnus glutinosa

Salix cinerea

Frangula alnus

Picea abies

Frangula alnus

Salix cinerea

Quercus robur

Viburnum opulus

Picea abies

Populus tremula

Carex elata

Carex elongata
Carexriparia
Deschampsia caespitosa
Calamagrostis lanceolata
Lysimachia vulgaris
Lythrum salicaria
Solanum dulcamara
Galium palustre
Scutellaria galericulata
Iris Pseudacorus
Dryopteris thelypteris
Dryopteris spinulosa
Climacium dendroides
Acrocladium cuspidatum
Mnium affine

Thuidium tamariscifolium
Fissidens adiantoides
Polytrichum commune
Eurhynchium striatum
Aulacomnium palustre
Sphagnum subsec. fo. tenuis

Krautschicht

Moosschicht
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Die Aufnahme lasst sich, obwohl die Moorbirke fehlt, gut mit einem von
Klétzli (1967) beschriebenen Moorbirken-Erlenbruch (Caricielongatae-
Alnetum betuletosum) vergleichen.

Im N der Solle beim Chraspel schmiegt sich halomondformig ein
Grauweidengebisch auf stark schwankender Unterlage an den
Muldenrand. Es durfte sich dabei um ein fortgeschrittenes Verlandungs-
stadium im ehemaligen Randsumpf handeln:

Hohem Deckungsgrad %
Baumschicht 10 20
Strauchschicht B 60
Krautschicht 0,7 5
Moosschicht P
Bemerkungen stark schwingend
Wasser bis 10 cm
Baumschicht Alnus glutinosa 2
Salix cinerea 1
Strauchschicht Salix cinerea 4
Krautschicht Populus tremula 1
Carex elongata 1
Carex elata 1
Galium palustre 1
Lythrum salicaria +
Lysimachia vulgaris +:
Scutellaria galericulata +
Iris Pseudacorus +°
Dryopteris thelypteris 1
Moosschicht Acrocladium cuspidatum +
Thuidium tamariscifolium +



Typische Pflanzenbestande aus Waldsimpfen. Sammeltabelle
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Tabelle 20 Nummer 6 7
7 7 3 5 2 2

Zahl der Aufnahmen

NN

Lemna minor 3 7 3 4 1
Spirodela polyrrhiza
Ceratophyllum submersum
Sparganium ramosum
Dryopteris thelypteris 3
Typha latifolia
Schoenoplectuslacustris
Phragmites communis
Carex elata 2 +
Carex acutiformis
Carex rostrata i
Carex gracilis
Salix cinerea
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Alnus glutinosa
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Populus tremula
Carex elongata 1 1 3
Calamagrostislanceolata 1
Frangula alnus

Fraxinus excelsior
Viburnum opulus

Tamus communis
Deschampsia caespitosa
Solanum dulcamara 1
Scutellaria galericulata

Galium palustre

Lysimachia vulgaris

Lythrum salicaria

Lycopus europaeus

Agrostis alba

Roripaislandica

Iris Pseudacorus

Dryopteris spinulosa

Callitriche stagnalis 1
Alisma plantago aquatica 2
Viola palustris
Glyceria fluitans 1
Phalaris arundinacea

Juncus effusus

Impatiens parviflora

Fissidens adiantorides

Chrysohypnum stellatum

Acrocladium cuspidatum 1
Thuidium tamariscifolium 1
Picea excelsa

Quercus robur

Carexriparia

Mentha aquatica

Filipendula ulmaria
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1 = Wasserlinsen — Hornblatt—Waldsumpf
2 = Igelkolben —Waldsumpf

3 = Sumpfwurmfarn —Waldsumpf

4 = Roéhricht—Waldsumpf

5 = Gross-Seggen — Waldsumpf

6 = Grauweidengeblsch

7 = Schwarzerlen —Waldsumpf
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2 Zwischen-und hochmoorartigeVerlandungen

a Waldmoor bei Hohruti
Vgl. Abbildung 4, Koordinaten 70217/27255
Nur etwa 120 m westlich der Sollmulde beim Chraspel liegt ein lang-
gezogenes Moor mit Verlandungstendenzen, wie wir sie aus den vorher
besprochenen Waldsumpfen nicht kennen. Ein Randsumpf mit der
Wasserlinsen- Gesellschaft ist noch angedeutet, die Steifsegge tber-
brickt aber die nasse Randzone schon weitgehend und bietet auf ihren
starken Bulten der Schwarzerle Platz. Bei hohen Wasserstanden ist
aber diese Randzone noch knietief iberdeckt. Der Anschluss an die
bereits beschriebenen Gross-Seggen- und Schwarzerlen-Waldsimpfe,
vor allem an denjenigen beim Chraspel, ist ohne weiteres moglich.
Am Sudrand des Solls liegt schalenformig eine Zone mit Grauweide
und Faulbaum, vereinzelt wachsen auch Schwarzerlen darin (vgl.
Tabelle 21). Die Straucher stehen entweder auf festem, stark zersetztem
Bruchwaldtorf oder sie stecken tief in fast vegetationslosen Schlamm-
taschen. Die beiden Schalenrander, ungefahrin den Brennpunkten der
elliptischen Sollmulde, weisen noch stark schwingende Decken auf.

Tabelle 21 Hohe m Deckungsgrad %
Baumschicht 7 5
Strauchschicht 4 35
Krautschicht 0,9 25
Bemerkungen Wasser bis 20 cm

Boden fest
Baumschicht Alnus glutinosa
Strauchschicht Salix cinerea
Frangula alnus
Salix viminalis
Alnus glutinosa
Krautschicht Carex elata
Carex elongata
Iris Pseudacorus
Galium palustre
Lythrum salicaria
Lysimachia vulgaris
Comarum palustre
Caltha palustris
Solanum dulcamara
Lemna minor

EinVergleich mitden Aufnahmen bei K/otz/i (1967) zeigt, dass die
Gesellschaft dem Faulbaum-Weidenbruch (Frangulo-Salicetum
cinereae) zugeordnet werden darf.

Der auf der nordlichen Langsseite und an den Schmalseiten wachsende
Gross-Seggen-Schwarzerlenbestand (Tabelle 22) ldsst sich am
ehesten mit dem bei Chraspel beschriebenen Erlen-Moorbirkenwald
vergleichen. (Vgl. Moorprofil Nr. 1, S. 46)
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Tabelle 22 Hohe m Deckungsgrad %
Baumschicht 10 (-15) 15
Strauchschicht 4 10
Krautschicht 1.5 85
Moosschicht 10
Bemerkungen Wasserbis 10 cm
Boden fest
Baumschicht Alnus glutinosa
Pinus silvestris
Strauchschicht Alnus glutinosa

Salix cinerea

Frangula alnus

Salix viminalis
Krautschicht Salix cinerea

Salix viminalis

Alnus glutinosa

Frangula alnus

Quercus robur

Carex elata

Carexlasiocarpa

Carex elongata

Carex vesicaria

Calamagrostislanceolata

Lysimachia vulgaris

Comarum palustre

Lythrum salicaria

Galium palustre

Lemna minor

Lemna trisulca
Moosschicht Sphagnum subsec. fo. tenius

Polytrichum commune

Acrocladium cuspidatum
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Das Auftreten von Arten der Zwischenmoor-Verlandung (Carex lasio-
carpa, Sphagnum subsecundum, Polytrichum commune) deutet auf ein
Zurucktreten des Mineralbodeneinflusses hin. (Die genannten Arten
fehlen allerdings noch in den Bestanden an den beiden Schmalseiten
der Mulde). Scamoninennt das Erscheinen des Torfmooses Sphagnum
recurvum ein Zeichen dafur, dass die Vegetationseinheit nicht mehr zu
einem Waldsumpf gerechnet werden darf. Eine solche Abtrennung ist
auch hier mitdem Auftreten von Sphagnum subsecundum und anderen
Arten der zwischenmoorartigen Verlandung angezeigt. Auf den
schwimmenden Decken in der Mitte der Mulde und im westlichen

Teil wachsen denn auch Vegetationseinheiten, die den Zwischenmoor-
charakter deutlich zeigen:

Polytrichum commune-Gesellschaft (vgl. Tabelle 23 Nr. 1)

Die Gesellschaft, die durch die absolute Vorherrschaft des Goldenen
Frauenhaars (Polytrichum commune) gekennzeichnetist, wachst auf
einem kreisrunden baum- und strauchlosen Fleck. Die schwimmende,
stark schwankende Unterlage erreicht eine Dicke von 25 cm (an der
Randzone) bis 50 cm (in der Mitte). (Vgl. Moorprofil Nr. 3, S.46)
Sphagnum subsecundum-Gesellschaft (vgl. Tabelle 23 Nr.2 und 3)
Mit einer Artmachtigkeit von 90 bis 95% bedeckt Sphagnum subsecun-
dum stellenweise die schwimmende Decke in der Mitte der Toteismulde.
Dabei lassen sich deutlich zwei Ausbildungen der Gesellschaft unter-
scheiden. Die eine mitdem Lanzettlichen Reitgras (Calamagrostis
lanceolata) und viel Blutauge (Comarum palustre), die andere mit viel
Fieberklee (Menyanthes trifoliata). Die Aufnahme Nr. 4 kann als dritte
Ausbildung dieser Gesellschaft betrachtet werden. Sie ist gekennzeich-
netdurch einen dichten Bewuchs mit Strauchern, vor allem mit Grau-
weide und Faulbaum. (Vgl. Moorprofil Nr. 2, S. 46)

Nummer 1 2 3 4
Strauchschicht (S) Hohe m 2 5
Deckungsgrad % 1 70
Krautschicht (K) Hohe m 1 07 0,6 0,6
Deckungsgrad % 510 45 70
Moosschicht (M) Deckungsgrad % 100 95 90 80
Bemerkung schwimmend
Carexlasiocarpa
Carex rostrata
Carex elata
Agrostis canina
Comarum palustre
Polytrichum commune
Sphagnum subsecundum
Calamagrostis/anceolata 2
Menyanthes trifoliata
Dryopteris spinulosa 1
Lythrum salicara
Eriophorum latifolium
Carex fusca
Iris Pseudacorus
Thuidium tamariscifolium
Plagiothecium Ruthei
Carpinus betulus
Frangula alnus

S e

S

O o= LN
Wa =N

+

Salix cinerea
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Picea excelsa
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Alnus glutinosa

Die Aufnahmen 1-3 sind mit dem von Oberdorfer (1957) beschrie-
benen Carici-Agrostietum polytrichetosum der Waldstimpfe zu
vergleichen.

Okologische Voraussetzung fir die Bildung dieser zwischenmoor-
artigen Verlandung ist die Tatsache, dass das \Wasser eine sehr geringe
Harte aufweist. Es handelt sich also praktisch nur um Regenwasser, das
sich hier sammelt. In der Zone des Erlen-Moorbirkenwaldes wurde eine
Gesamtharte von 6,6°frz, in der Sphagnum subsecundum-Gesellschaft
eine solche von 2,4°frz gemessen. Ein Gefalle von aussen nach innen
deuten aber auch die Werte des Gesamtstickstoffes im Wasser an:

im Erlen-Moorbirkenwald 2,0 mg N/I, in der Sphagnum subsecundum-
Zone 1,6 mg N/I. Die Feststellung Scamonis, dass «die Vegetation der
nassen Randzone durch eine gewisse Eutrophierung von den minera-
lischen Randern her bewirkty werde, ist sicher zutreffend, wenn auch
dieser Faktor nicht allein, sondern zusammen mit andern (z.B. Beschat-
tung) wirksam ist.
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b Westlicher Raubrichsee

Koordinaten 69295/27423

Mit einem Gesamthartegrad von 4,4° frz in der Randzone und einem
Gesamtstickstoff von 1,2 mg N/l ist das Wasser des westlichen Raub-
richsees mitdem im Waldmoor Hohruti zu vergleichen. Eine nasse
Randzone umgibt die ganze elliptische Mulde und schliesst eine hoch-
moorahnliche Kernzone ein. Auch nach etlichen trockenen Tagen im
Juni 1970 istder hohe Wasserspiegel im Randgraben nur soweit zurlick-
gegangen, dass er an einer Stelle durchwatet werden konnte. In dieser
Zone wurde, bei niedrigerem Wasserstand, folgende Aufnahme
gemacht:

Alnus glutinosa

Carex elata

Carex acutiformis

Carex rostrata

Carex gracilis

Juncus effusus

Comarum palustre
Polygonum aphibium
Lysimachia vulgaris
Galium palustre

Lythrum salicaria
Utricularia minor

Lemna minor

Spirodela polyrrhiza
Aulacomnfum palustre
Chrysohypnum stellatum
Sphagnum subsecundum
Deckungsgrad K %
Deckungsgrad M %

(in Schlenken)
(in Schlenken)
(in Schlenken)
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Der pH-Wert der obersten Bodenschicht betragt 5,25. Der vorliegende
Carex elata-Bestand der Randzone ist mit dem Caricetum elatae co-
maretosum der Zwischemoore vom Barchetsee und Wilersee zu verglei-
chen (vgl. die Aufnahmen Nr. 18-26, Tabelle 43). K/otz/i (1969, S. 152)
erwahntvon dieser Gesellschaft die oft enge Durchflechtung miteinem
Utricularietum, wie es auch hier anzutreffen ist. Von den zahlreichen
Differenzialarten, die das Caricetum elatae comaretosum von den
eutrophen Steifseggenbestanden abtrennen, finden wir einzig Comarum
palustre, denn der Bestand im Waldmoor ist sehr artenarm. Das Torf-
moos istin dem stark beschatteten waldnachsten Randzonengurtel
noch nicht vertreten.

Gegen die zentrale, etwas nach W verschobene Hochmoorzone hin geht
die Carex elata-Randzone allmahlich in einen Bestand Uber, der dem
Sphagnum-Fadenseggenmoor (vgl. Nr. 1-6, Tabelle 43) gleicht.
Unverkennbar ist aber auch die Verwandtschaft mit dem schon erwahn-
ten Carici-Agrostietum polytrichetosum der Waldsumpfe. Aus dieser
Ubergangszone stammt folgende Aufnahme:

Molinia coerulea
Agrostis canina
Calamagrostis/anceolata
Carex rostrata
Carexlasiocarpa

Carex elata

Carex acutiformis
Eriophorum angustifolium
Rhynchospora alba
Menyanthes trifoliata
Comarum palustre
Lysimachia vulgaris
Epilobium palustre
Galium palustre

Picea excelsa

Pinus silvestris

Betula pendula
Sphagnum subsecundum
Sphagnum acutifolium
Polytrichum commune
Aulacomnium palustre
Acrocladium cuspidatum
Deckungsgrad K %
Deckungsgrad M % 100
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Diese Carex-elata-Polytrichum commune-Gesellschaft (nach
Scamoni) wird nach innen immer mehr von starken Sphagnum-Lagern
uberdeckt. Gleichzeitig treten Baume (Waldfohre, Fichte, Schwarzerle,
Birke) auf, die vor allem am westlichen und ostlichen Ende dieser leicht
schwingenden Kernzone recht dicht schliessen. Die Waldfohre scheint
allerdings mitca. 6 Metern die grosste Wuchshohe erreicht zu haben,
denn die meisten dieser Baumesind bereitsabgestorben. Die Fichte muss
aufdiesem Standort als eigentliche Pionierholzart gelten. Die hoch-
moorartige Gesellschaft wird durch das starke Uberhandnehmen von
Sphagnum medium charakterisiert. Stellenweise ist auch Polytrichum
strictum verbreitet. Andere Hochmoorarten, wie etwa die typischen
Zwergstraucher aus der Familie der Heidekrautgewachse, fehlen aber.
Der Bestand (vgl. Tabelle 26) ist mit der Polytrichum strictum-
Sphagnum medium-Gesellschaft bei Scamoni zu vergleichen, doch
istdie Verwaldung schon starker fortgeschritten.

Hohem Deckungsgrad %
Baumschicht 8 10 (—40)
Strauchschicht 3 15 (-50)
Krautschicht 0,8 35
Moosschicht 100
Baumschicht Picea excelsa

Pinus silvestris

Alnus glutinosa

Betula pendula

Frangula alnus
Strauchschicht Picea excelsa

Pinus silvestris
Pinus strobus
Betula pendula
Frangula alnus
Krautschicht Molinia coerulea
Carex rostrata
Carexlasiocarpa
Juncus effusus
Menyanthes trifoliata
Galium palustre
Lysiamachia vulgaris
Dryopteris spinulosa
Blechnum spicant
Moosschicht Sphagnum medium
Sphagnum acutifolium
Sphagnum subsecundum
Polytrichum strictum
Polytrichum commune
Aulacomnium palustre
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Das Bodenprofil (vgl. Nr. 4, Abbildung 5) in dieser hochmoorartigen
Kernzone zeigt eine 120 cm dicke, verschieden geschichtete Torfauflage
uber einem Wasserkissen, dessen Machtigkeit nicht festgestellt werden
konnte. Der Oberboden weist nur einen pH-Wert von 4,3 auf. Der Wald
in der Kernzone lasst sich soziologisch am ehesten zum Ubergangs-
Moorwald (Sphagno-Pinetum) stellen (Ellenberg, 1963). Die Gesell-
schaft heisst so, weil sie gewissermassen zwischen Flachmoor und
Hochmoor vermittelt. Die wenigen Schwarzerlen stehen vor allem am
Rand des Moorwaldes, dort wo Grundwassereinflisse anzunehmen
sind.

Verlandungssukzession in Waldsollseen
InderTabelle 27 wurde versucht, die moglichen Verlandungsfolgen
darzustellen. Am einfachsten liegen die Verhaltnisse bei kleinen, flachen
Waldsollen. Die hier dargestellte Sukzession ldasst sich zum Beispiel an
denToteisseen bei Oberloh-Thalheim gut erkennen.

Derzweite Typin tiefen Sollmulden ist gekennzeichnet durch die Aus-
bildung von schwimmenden Decken. Welche Pflanzen zurVorherr-
schaftkommen, wird vor allem durch die Lichtverhaltnisse, aber auch
durch die von Scamonifestgestellte «Versauerungsreihe» bestimmt.

Die weitere Entwicklung zu zwischen- und hochmoorartigen Verlan-
dungstypen verlauft keineswegs einheitlich. Es ist allerdings wahr-
scheinlich, dass diese Verlandung in unserem Untersuchungsgebietin
jedem Fall an einen der vorher genannten Typen anschliesst.

Die Vielfalt der kleinflachigen Pflanzenbestande, wie sie sich auch heute
noch prasentieren, musste eigentlich dazu zwingen, die Bodenprofile
engmaschig Uber das Soll zu verteilen und eine eigentliche «Tiefenkartey
herzustellen. Wasseranalysen aus verschiedenen Tiefen und Schichten
konnten ebenfalls interessante Aufschlisse uber die Entwicklung eines
solchen Waldmoores geben. Die vier Profile (Abbildung 5) sind deshalb
nicht mehr als Stichproben.
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1

In den beiden Sollseen mit zwischen- und hochmoorartigen Verlan-
dungstendenzen sind den heutigen Pflanzenbestanden bereits einige
andere vorausgegangen. Der einfachste Fall liegt dann vor, wenn eine
Schwingdecke (zum Beispiel ein Gross-Seggen-Waldsumpf) durch
standige Torfauflage immer mehr vom darunterliegenden Wasserkorper
«isolierty wird. Die einsetzende oberflachliche Versauerung, die durch
Torfmoose noch gefordert wird (vgl. S. 56) muss dann zu zwischen- und
hochmoorartigen Verlandungstypen fiihren. Auffallig ist aber, dassinden
Profilen 1 und 3 der Abbildung 5 (und bei tieferen Bohrungen wohl auch
in den beiden andern) unterhalb der Wasserschicht oder des Seggentorfs
Bruchwaldtorf vorkommt. Esist also anzunehmen, dass in der bereits
friher einmal verbuschten Sollmulde ein erheblicher Wasseranstieg
erfolgtist, oder dass schwimmende Vegetationsdecken (z. B. mit Grau-
weidengebusch) abgesunken sind, wohl ebenfalls als Folge massiver
langfristiger Wasserspiegelschwankungen. Die erneut einsetzende
Verlandung verlief in Richtung azidokliner Gesellschaften, weil der
Kontakt mit dem Mineralboden und — vor allem im Zentrum der Mulde —
auch mit Mineralbodenwasser verloren ging. Die Folge ist eine Ver-
sauerung, wie sie aus den pH-Messungen in den verschiedenen Schich-
ten hervorgeht. Der pH-Wert-Anstieg in einer Tiefe von ca. 100 bis

120 cm bei den Profilen 2 und 3 lasst auf einen starkeren Zufluss von
Bodenwasser schliessen.

Kleine, flache, stark beschattete Sollseen oder Randzonen. Gesamthérte
des Wassers uiber 10°frz. (Beispiel: Oberloh)

Schwarzerlen-Waldsumpf

t

Grauweidengeblsch

t
Gross-Seggen-Waldsumpf

1
Wasserlinsen-Waldsumpf

Tiefe Sollseen, Gesamtharte des Wassers Uber 5°frz (Beispiel: beim
Gurisee)

Grauweidengebusch -

A

éross—Seggen—WaIdsumpf
TSumpfwurmfarn-Waldsumpf

TIgelkolben—WaIdsumpf Rohricht-Waldsumpf
Tschwimmend 1\auf Faulschlamm

' ]
Wasserlinsen-Waldsumpf

Zwischen- und hochmoorartige Verlandung. Gesamtharte des \Wassers
unter 5°frz. (Beispiel: Hohr(ti, westlicher Raubrichsee)

Sphagno-Pinetum
1
Polytrichum strictum-Sphagnum medium-Gesellschaft

)
Sphagnum subsecundum-Gesellschaft

t

Polytrichum commune-Gesellschaft
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Sollseeninder Flur

Beiden Sollseen in der offenen Flur verlauft die Verlandung ebenso
unterschiedlich wie bei den Waldsumpfen. Die entscheidenden okolo-
gischen Faktoren sind, neben der Oberflachengrosse, die Tiefe der
Toteismulde, der Nahrstoffgehalt und die Wasserstandsschwankungen.
In kleinen Sollen finden wir einzelne Pflanzengesellschaften oder deren
Fragmente auf engstem Raum ineinander geschachtelt, so dass es auch
bei sorgfaltigster Wahl der Probeflachen nur schwer moglich ist, ein-
heitliche Aufnahmen zu erhalten. Ich mochte deshalb in solchen Fallen,
ahnlich wie bei den Waldsumpfen, auf eine strenge systematische
Einordnung dieser Bestande verzichten.

Heinrichsee bei Kleinandelfingen

Vgl. Abbildung 6, Koordinaten 69461/27341

DerWasserspiegel des flachen, fast kreisrunden Toteisloches mit einer
Oberflache von ca. 500 m? kann schon nach kurzer Trockenheit stark
absinken und zeitweise ganz verschwinden. Bei Regenwetter steigt das
Wasser schnell an und fillt die Schale oft bis iber den Rand, so dassiin
der Mitte das Wasser bis gegen zwei Meter tief stehen kann und die
Seebinse nur noch wenig tuber die Wasseroberflache ragt. Diesen standi-
gen Schwankungen muss sich die Vegetation anpassen. Eine deutliche
Gurtelbildung ist die Folge. Die Vegetationskarte (Abbildung 6) gibtden
Zustand bei sehr kleinem Wasserstand am 31.7.1968 wieder. Esist wohl
moglich, dass die lange dauernden, extrem hohen Wasserstande vom
Frihling bisin den Sommer 1970 Anderungen in der Zanierung bewir-
ken werden.

Die Gesamtharte des Wassers betrug bei niedrigem Wasserstand
27,6°frz., nach langer Regenperiode noch 23,6°frz. Der Gesamtstick-
stoff der ersten Probe war mit 3,2 mg N/l sehr hoch.

Direkt ans Kulturland anschliessend, lassen sich vom Muldenrand her
gegen die Mitte folgende Fflanzenbestdnde unterscheiden:

Abbildung 6
Heinrichsee bei Andelfingen, Vegetationskartierungam 31.7.1968
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Tabelle 29

Tabelle 30
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Johanniskraut-Bestand

Dervom Vierfligeligen Johanniskraut (Hypericum tetrapterum)
dominierte Pflanzenbestand am stidwestlichen obersten Rand der
Toteismulde darf als Fragment einer Hochstaudenflur betrachtet werden.
Die Artenkombination wird einerseits durch den direkten Kulturlandan-
schluss, anderseits durch wechselfeuchte Bodenverhaltnisse gepragt.
Wahrend des dauernd hohen Wasserstandes in der ersten Halfte des Jah-
res 1970, war auch diese sonst meist trockene Zone uberschwemmt.

Hypericum tetrapterum
Anthoxantum odoratum
Agrostis tenuis
Holcuslanatus
Phalaris arundinacea
Arrhenatherum elatius
Festucarubra

Festuca pratensis
Carex vesicaria
Juncus effusus

Ajuga reptans

Lythrum salicaria
Galium mollugo
Lathyrus pratensis
Equisetum arvense
Galium palustre
Plantagolanceolata
Lycopus europaeus
Lysimachia vulgaris
Acrocladium cuspidatum
Deckungsgrad %
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Glanzgras-Blasenseggen-Bestand

Der mit Glanzgras Uberlagerte Blasenseggen-Bestand konnte als ein
Fragment eines Caricetum vesicariae, wie es vor allemin den Rand-
zonen von Gross-Seggenriedern vorkommt, aufgefasst werden. Das
stark schwankenden Wasserstanden angepasste Glanzgras (Phalaris
arundinacea) findet hier in diesem stickstoffreichen Lehmboden
(Dungereinfluss!) gute Bedingungen. Die Gundelrebe (G/lechoma
hederaceum) dringt vom Kulturland her in den Bestand ein, verschwin-
det aberim Bereich zunehmender Nasse rasch. Dafiir nimmt im

tiefer gelegenen Teil die Blasensegge (Carex vesicaria) Uberhand.

Phalaris arundinacea
Carex vesicaria
Lythrum salicaria
Glechoma hederaceum
Galium palustre
Lysimachia vulgaris
Viccia sepium
Deckungsgrad %
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Sumpfbinsen-Bestand

Anschliessend an den obersten Gurtel finden wir noch an der steilen
Muldenboschung zwischen der Hochstaudenflur und dem Seebinsen-
rohricht einen Sumpfbinsen-Bestand. Die Sumpfbinse (E/eocharis
palustris) erreicht hier stellenweise eine Artmachtigkeit von tiber 75%.
Als Begleiter finden wir Pflanzen, die starke Nasse (Carex vesicaria,
Schoenoplectus lacustris) oder aber Wechselfeuchtigkeit anzeigen
(Juncus effusus, Lythrum salicaria).

Eleocharis palustris 3
Carex vesicaria

Juncus effusus

Glyceria fluitans
Schoenoplectuslacustris
Lythrum salicaria
Lysimachia vulgaris
Lycopus europaeus
Galium palustre
Acrocladium cuspidatum
Deckungsgrad %
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Fuchsschwanz-Siissgras-Bestand
AlsVerbindungdervorgenannten Zonezum eigentlichen Wasserfenchel-
Bestand lasst sich an zwei Stellen auf Lehm noch ein schmaler Girtel
ausscheiden, der durch das reichliche Vorkommen des Rostgelben
Fuchsschwanzes (Alopecurus aequalis) und des Flutenden Sussgrases
(Glyceriafluitans) ausgezeichnet ist.

Alopecurus aequalis
Glyceria fluitans
Carex vesicaria
Phalaris arundinacea
Oenanthe aquatica
Lysimachia vulgaris
Lythrum salicaria
Polygonum amphibium
Lemna minor
Spirodela polyrrhiza
Deckungsgrad %
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Tabelle 33

Tabelle 34

Tabelle 35
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Seebinsen-Bestand

Den Ubergangsbereich von der Béschung zum flachen Soéligrund
markiert ein kraftiger Seebinsen-Bestand. Die Halme stecken in einer
uber Lehm gelegenen Schlammschicht, die wahrend des grosseren

Teils des Jahres von Wasser tiberdeckt oder mindestens durchtrankt ist.
Obwohl der Rohrichtaspektbestimmendist, zeigtdie folgende Aufnahme
doch deutlich, dass noch Fragmente anderer Gesellschaften eingedrun-
gensind.

Schoenoplectuslacustris
Phalaris arundinacea
Sparganium ramosum
Alopecurus aequalis
Glyceria fluitans
Oenanthe aquatica
Cardamine pratensis
Lythrum salicaria
Lysimachia vulgaris
Lemna minor
Spirodela polyrrhiza
Deckungsgrad %
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Igelkolben-Bestand
Auf einer Flache von ca. 5 m? erreicht der Astige Igelkolben (Sparga-
nium ramosum) eine grosse Artmachtigkeit.

Sparganium ramosum
Alopecurus aequalis
Schoenoplectuslacustris
Oenanthe aquatica
Lysimachia vulgaris
Equisetum arvense
Lemna minor

Spirodela polyrrhiza
Deckungsgrad %
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Wasserfenchel-Bestand

Der fast flache Muldenboden, dessen Randzone nur nach langerer
Schonwetterperiode trocken fallt, weist einen Vegetationsgurtel auf,

in dem der Wasserfenchel (Oenanthe aquatica) gut vertreten ist.
Gesellschaftsmassig handelt es sich ohne Zweifel um ein Fragment des
Oenantho-Rorippetum (vgl. Oberdorfer, 1957). Die dort genannten
Standortsbedingungen treffen auch am Heinrichsee zu: Flaches, nahr-
stoffreiches Gewasser (der Gesamtstickstoff des Wassers betragt

3,2 mg N/I), starke Wasserstandsschwankungen, im Sommer gele-
gentlich trocken fallend, warmeliebend.

Jeschke (1964) beschreibt ahnliche Gesellschaften aus verschiedenen
Waldtumpeln der Stubnitz. Auch hier ist die hohe Dominanz von
Oenanthe aquatica auffallend.

QOenanthe aquatica
Glyceria fluitans
Alopecurus aequalis
Carex vesicaria
Potamogetonlucens
Lemna minor
Spirodela polyrrhiza
Veronica Beccabunga
Deckungsgrad %
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Hornblatt-Wasserlinsen-Bestand

Obwohl das am Boden wurzelnde Hornblatt und die freischwimmenden
Wasser- und Teichlinsen zwei verschiedenen Vegetationsschichten
angehoren, se.en sie hier, wegen ihrer gegenseitigen innigen Durch-
dringung vor allem bei niederen Wasserstanden, als einheitlicher
Bestand aufgefasst. Bei hohen Wasserstanden dringen vor allem die
schwimmenden Arten bis ins Seebinsenrohricht vor und die Wasser-
fenchelzone ist dann kaum als solche zu erkennen. Auch in dieser
zentralen Zone des Sollsees kann das Wasser in Trockenzeiten sehr stark
zurlickgehen, so dass bestenfalls noch ein wasserdurchtrankter
Schlamm zuriickbleibt. Dann ist vom Glatten Hornkraut nicht mehr viel
zu sehen. Etwas langer kann sich das Glanzende Laichkraut (Potamo-
geton lucens) halten, das im Zentrum der Mulde wéachst.

Ceratophyllum submersum
Potamogeton/ucens
Lemna minor

Lemna trisulca
Schoenoplectuslacustris
Deckungsgrad %
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b Burkhartensee bei Kleinandelfingen
Koordinaten 69443/27342
Gegenuberdem Heinrichsee unterscheidet sich dieses Soll durch im
Mittel tieferes Wasser, kleinere Schwankungen des Seespiegels, steilere
Rander und weniger ausgepragte Zonierung. Die Gesamtharte des
Wassers betragt 19,6°frz., der Gesamtstickstoff 1,6 mg N/I.
Am Nordufer finden wir ein schones Réhricht, das vom Schmalblatteri-
gen Rohrkolben (Typha angustifolia) dominiert wird (vgl. Tabelle 36
Nr.1). AmW-Ufer herrscht die Seebinse (Schoenoplectus lacustris)
vor (vgl. Tabelle 36 Nr. 2).

Tabelle 36 Nummer 1 2
Typha angustifolia 4 1
Schoenoplectuslacustris 2 4
Potamogeton natans 2
Potamogeton/ucens 2
Mentha aquatica o
Spirodela polyrrhiza 1 1
Lemna minor + i
Deckungsgrad % 85 80

Am Sutdost-Ufer trifft man ein buntes Mosaik von Gesellschaftsfrag-
menten (Tabelle 37). Neben der vorherrschenden Rohricht- und Teich-
linsengesellschaft finden wir Teile eines Gross-Seggenrieds und der
Zweizahnflur. Die offene Wasserflache in der Mitte nimmt der schon
bekannte Wasserlinsen-Hornblatt-Bestand ein.

Tabelle 37 Spirodela polyrrhiza
Lemna trisulca
Lemna minor
Ceratophyllum submersum
Potamogeton/ucens
Utricularia neglecta
Polygonum amphibium
Alisma plantago aquatica
Typha angustifolia
Schoenoplectuslacustris
Glyceria plicata
Alopecurus aequalis
Agrostis alba
Carex Pseudocyperus
Carex vesicaria
Mentha aquatica
Lysimachia vulgaris
Lycopus europaeus
Lysimachia nummularia
Galium palustre
Symphytum officinale
Deckungsgrad %
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Ahnlich schone Rohrichtgesellschaften wie am Burkhartensee finden
sich am Steinengrundsee (Koordinaten 69400/27360). Diesem einst
stark verlandeten Sollsee ist durch Ausbaggern wieder eine grossere
offene Wasserflache zuriickgegeben worden.

c Gross-See bei Kleinandelfingen
Koordinaten 96420/27359
Je nachWasserstand und Vegetationsentwicklung kann dieser schone
Toteissee, der allseits von Kulturland umgeben ist, sein Aussehen
andern. Die tiefste Stelle des Sees soll 3,1 m messen (Blanckenhorn et
al., 1969), ein Wert, der sicher nur bei sehr hohem Wasserstand erreicht
werden kann.
Nurin der standig vom Wasser iberdeckten Zone ist ein grossflachiger,
zweischichtiger Vegetationsbestand anzutreffen. Er entspricht dem
bereits einige Male erwahnten Wasserlinsen-Hornblatt-Bestand.

Tabelle 38 Ceratophyllum submersum 3
Ceratophyllum demersum 4
Lemna minor 2
Lemna trisulca 2
Deckungsgrad % 95

Gegen das Ufer kommen meistin kleinen lockeren Gruppen folgende
Pflanzen hinzu: Schoenoplectus lacustris, Typha latifolia, Sparganium
ramosum, Carex elata, Alisma plantago aquatica, Polygonum amphi-
bium, Equisetum palustre.

Am Ufer, zeitweise Uberschwemmt, finden wir die Arten, die zu den
halbruderalen Zweizahnfluren oder zur Wasserfenchel-Gesellschaft zu
rechnensind: Glyceria fluitans, Alopecurus aequalis, Ranunculus
sceleratus, Oenanthe aquatica, Bidens tripartitus, Rorippa islandica,
Mentha verticillata, Lycopus europaeus, Lysimachia vulgaris, Galium
palustre, Stellaria palustris.
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unten:

Legende 1

Der Gesamtstickstoff des Wassers ist mit 0,8 mg N/I gleich wie im
Cholgruebenseeli (vgl. unten). Die beiden Werte sind die niedrigsten,
diein Sollseen gemessen wurden. Dass trotzdem im Boden der Ufer-
zone genugend Stickstoff zur Verfigung steht, beweisen die als Nahr-
stoffzeiger bekannten Arten der Zweizahnfluren. Die Gesamthaérte des
Wassers betragt 11,5°frz. Dieser Wert wird nur noch in den zwischen-
und hochmoorartig verlandeten Waldmooren unterschritten.

Cholgruebensee bei Kleinandelfingen

Koordinaten 69400/27422

Frah und Schroter (1904) veroffentlichten in ihrem Werk «Die Moore
der Schweiz» auf Seite 52 einen skizzenhaften Querschnitt durch das
nahezu vollig verlandete «Kohlgruebenseeli». Ein Vergleich des dama-
ligen Zustandes (1892) mit dem heutigen (1969) ergibt eine erstaunlich
gute Ubereinstimmung (vgl. Abbildung 7). Der ringférmige «Rest-Spie-
gel»istvorallem auf der Nordseite des Toteisloches noch gut erhalten.
Nach einerlangeren Trockenperiode war hier das Wasser immer noch
bis 40 cm tief. Auf der Sudseite ist der Randgraben zum Teil verwachsen.
Im Gegensatz zur Aufnahme von 1892, wo sich zwischen Wiesland und
randstandigem Steifseggenried noch ein Hochstaudenried einschob,
dringt heute das Kulturland bis dicht an den Rand der Solimulde. Im
Frihjahr 1970, bei extrem hohem Wasserstand, war vom Steifseggen-
ried nur noch wenig zu sehen, und man erhielt den Eindruck einer
geschlossenen Wasserflache.

Abbildung 7

Cholgruebensee bei Andelfingen

Vegetationszonierung am 28.5.1892 (nach Frih und Schrater, 1904)
Vegetationszonierung am 14.7.1969

(gestrichelte Linie: Wasserstand im Fruhling 1970!)

Wiese

2 Spierstaude (Filipendula ulmaria)

3 Scharfkantige Segge (Carex acutiformis)

4 Steifsegge (Carex elata)

5 Ringformiger Wassergurtel mit Seerose (Nymphaea alba) und Seebinse

(Schoenoplectus lacustris (5a); mit Blutauge (Comarum palustre),
Fieberklee (Menyanthestrifoliata) und Rohrkolben (Typha latifolia) (5b)

6 Reitgras (Calamagrostis Epigeios) und Kammsegge (Carex disticha)
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Eine Wasserprobe aus der Randzone (1969, bei niederem Wasserstand
entnommen) zeigte folgende Werte: Gesamtharte 15,5°frz.; Gesamt-
stickstoff 0,8 mg N/I. Die relative Nahrstoffarmut und die grossen
Wasserstandsschwankungen mogen die Grinde sein, dass sichin den
77 Jahren die Verhaltnisse an diesem kleinen Sollsee nicht wesentlich
verandert haben. An der Nordwest- Ecke haben sich auf Schwingrasen
Espe, Hangebirke und Fohre angesiedelt (auf dem Querschnitt nicht
sichtbar) und der bei Frih und Schroter nurvon Seebinsenund Seerosen
bewachsene Wasserglrtel beginnt vom Land her mit Blutauge (Coma-
rum palustre), Fieberklee (Menyanthes trifoliata) und zum Teil auch mit
Froschloffel (Alisma plantago aquatica) zuzuwachsen. Die Randzone
wird so mit der Zeit, ahnlich wie es bei den Torflochern der Fall ist, von
einem Schwingrasen Uberdeckt.
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e Bilchsee bei Kleinandelfingen

Koordinaten 69473/27312

Die Toteismulde deren Wasser durch Drainage stark abgesenkt war,
zeigte im Jahre 1965 ein einheitliches Schlankseggenried (Caricetum
gracilis) (vgl. Tabelle 44 Nr. 37). Die Schlanksegge ist, ausserim
Pfaffenseeliim ganzen Gebiet nicht haufig, umso auffalliger war ihre
absolute Vorherrschaft in diesem kleinen Soll. Spater fand ich die Mulde
wieder bis zum Rand mit Wasser gefullt; die Drainageleitung soll
verstopft sein!

Pfaffensee bei Kleinandelfingen Koordinaten 69500/27307
Rutibihl und Bodenacker bei Dagerlen Berg
Koordinaten 69821/26935 und 69821/26902

Die Toteismulde des Pfaffensees, die auf der Stidseite vom Wald
begrenzt wird, ist bereits stark verlandet. Die machtig entwickelten
Horste der Steifsegge zeigen starke Wasserschwankungen an. Bei
hohen Wasserstanden kann man sich zwar vorsichtig auf den festen
Bulten bewegen (Wassertiefe uber 50 cm), wahrend manin Trocken-
zeiten ohne Mihe zwischen den hifthohen Horsten gehen kann. (Vgl.
Tabelle 44 Nr. 40.) K/otz/i (1969) fand in stark bultigen Steifseggen-
sumpfen Wasserspiegelschwankungen um 1,3 m!

Gegen den Westrand zu, wo das Wasser nur noch wenig uber die
Bodenoberflache steigt, nimmt die Schlanksegge (Carex gracilis)
uberhand (vgl. Tabelle 44 Nr. 36). Auf noch weniger tberfluteten
Flachen entlang des Muldenrands wird die Schlanksegge von der
Scharfkantigen Segge (Carex acutiformis) abgelost, zu der sich noch
die Kammsegge (Carex disticha) gesellt (vgl. Tabelle 44 Nr. 35).
Gleich wie beim Pfaffensee verlauft die Verlandung auch in einer zum
Teil von Wald umschlossenen Senke bei Ritibthl. Die Steifsegge dringt
auch hier, starke Horste bildend, in das Wasser vor (vgl. Tabelle 44
Nr.39). Die Entwicklung scheint allerdings mehrin die Richtung eines
mesotrophen Steifseggenrieds zu gehen.

Zu einem mesotrophen Steifseggensumpf ist eine Aufnahme (vgl.
Tabelle 43 Nr. 25) vom Bodenacker zu rechnen. Hier treffen wir auch
eininteressantes nasses Aufbaustadium eines Braunseggenmoors
(vgl.Tabelle 44 Nr.43) und einen Juncus acutiflorus-Bestand (Tabelle
39), der leider durch Aushubmaterial und Kehricht bereits fast zuge-
decktist.

Molinia coerulea

Briza media
Deschampsia caespitosa
Poa pratensis angust.
Carex panicea

Carex hostiana

Carex davalliana
Carex elata

Juncus acutiflorus
Eriophorum|/atifolium
Eleocharis palustris
Potentilla erecta
Lysimachia vulgaris
Crepis paludosa
Lythrum salicaria
Succisa pratensis
Mentha aquatica
Filipendula ulmaria
Comarum palustre
Cirsium palustre
Galium uliginosum
Caltha palustris
Galium palustre
Lathyrus pratensis
Epipactis palustris
Orchis latifolia

Salix nigricans K
Fissidens adiantoides
Chrysohypnum stellatum
Acrocladium cuspidatum
Mnium affine
Climacium dendroides
Deckungsgrad K%
Deckungsgrad M %
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Klotzli (1969, Tabelle 20) bringt eine Aufnahme eines Juncus acuti-
florus-Bestandes aus dem Flachmoor Oberloh (Koordinaten 69816/
27030), ganz inder Nahe des Bodenackers. Die Bestande haben
okologisch eine Ahnlichkeit mit dem Ranunculo-Caricetum hostianae,
welil sie nahrstoffarme, vernasste Mulden mit stagnierendem Wasser
bevorzugen.
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Barchetsee undWilersee

Der See

Was hier allgemeines vom Barchetsee gesagt wird gilt meistens auch
furden Wilersee. Ich kann deshalb darauf verzichten, letzteren gesondert
zu behandeln.

Wie die anderen Sollseen der Umgebung hat auch der Barchetsee
keinen oberirdischen Zufluss, wenn wir von den wenigen Graben und
Rohren absehen, die durch die Drainage der Muldenhange etwas Wasser
zufuhren (vgl.Bild S.77). Der Barchetsee ist somit ein typischer Quellsee
und die Wasseraufstosse sind beim Baden an der niederen Temperatur
gut wahrzunehmen (vgl. Weber, 1953). Ohne Zweifel ist das Wasser des
Barchetsees ursprunglich auch nicht oberirdisch abgeflossen, denn das
heutige Abflussgerinne ist kuinstlich angelegt, wie der starke Einschnitt
zwischen Barchetseemulde und «Moos» noch zeigt. In einem Gerichts-
urteil aus denJahren 1523-1528 lesen wir: «Soll Claus Sigg einen
sieben Schuh tiefen Graben machen durch das Moos bis an den See,
dass der See ablaufenkann. . .»

Die Absenkung durfte nicht sehr wirksam gewsen sein. Immerhin gibt
Weber fur das Jahr 1950 eine oberirdische Abflussmenge von 300 Mi-
nutenliter an. Dieser Wert wird heute allerdings nicht mehr erreicht, denn
zeitweise fallt der Auslauf sogar ganz trocken.

Uber den unterirdischen Abfluss ist schon viel geratselt worden. Bei den
Leuten der Umgebung herrscht die Uberzeugung, dass das Wasser des
Barchetsees und des Wilersees ca. sieben Kilometer nnw, beim Chun-
delfingerhof, wieder zum Vorschein komme. Es handelt sich dabei um
die grosste Quelle im Kanton Thurgau mit einer Wassermenge von
4000-5000 Minutenliter. Weber meint, dass die Annahme eines Zusam-
menhanges zwischen dieser Quelle und den Toteisseen im Stiden ins
Reich der Fabel gehore. Nach Aussage der Besitzer der Chundelfinger-
quelle soll einmal ein Farbungsversuch durchgefihrt worden sein, der
negativ verlief.

DieTiefe des Barchetsees wird bei Frah und Schroter (1904) noch mit
ca. 15 Metern angegeben. Meine Messungen ergaben Maximalwerte
Uber der lockeren Gyttjaschicht von ca. acht Metern. Es hangt stark
davon ab, mit welchen Hilfsmitteln die Tiefe gemessen wird, d.h. ob der
leicht durchdringbare Schlamm miteinbezogen wird.
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Die schwimmenden Inseln («Boscheny)

Der Barchetsee hat schon fruh das Interesse der Botaniker geweckt; dies
nicht zuletzt wegen seiner schwimmenden Inseln. Fruh und Schroter
(S.58f) behandeln die Frage der Entstehung solcher Inseln ausfuhrlich.
Beim Barchetsee ist man sich heute noch wie damals zur Zeit der Unter-
suchungen durch FrihimJahre 1895 einig, dass die Inseln kiinstlich
vom Schwingrasen, der den See umschliesst, abgetrennt wurden. Der
See diente mindestens seitdem 16. Jahrhundert zur Mazeration des
Hanfs, derin der Umgebung Oberneunforns haufig angepflanzt wurde.
(Deshalbauch der Name: Barchetsee. Barche[n]t = einseitig aufge-
rauhtes Gewebe.) Um den Hanf gefahrlosins Wasser einlegen zu
konnen wurde der Schwingrasen vorne abgetrennt oder es wurden darin
Buchten ausgestochen. Die abgeschnittenen Deckel dazu schwimmen
nun als Inselnim See. Diese Buchten sind heute stark verlandet

und meistens mit Sumpfschneide (Cladium mariscus) umgeben. Zahl-
reiche Balken, die zum Beschweren des Hanfs verwendet wurden, sind
aber nochin diesen Restbuchten anzutreffen.

Nach Frih und Schroter missen diese Inseln schonin den Zwanziger-
Jahren des 19.Jahrhunderts bestanden haben. Sie seien (schon Ende
Julil) regelmassig gemaht worden. lhre Torfmachtigkeit betragt im
Durchschnitt etwa 80 cm, wovon ca. 20 cm aus dem Wasser ragen.

Um den Badebetrieb am See besser zu ermoglichen, wurden zahlreiche
Inseln herausgezogen, zuletztimJahre 1963. Diese «Boscheny sind am
Sltdwestrand des Streuerieds, an der Grenze zum Kulturland, abgelagert
worden. Das Bild S. 78, das vom Anfang dieses Jahrhunderts stammt,
zeigt deutlich, wie stark damals die offene Wasserflache durch die Inseln
belegt war. Man muss annehmen, dass der See schon grosstenteils mit
Schwingrasen und Inseln Giberdeckt ware, wenn der Mensch nicht
eingegriffen hatte. Nach Weber magdierasche Zunahme der Verlandung,
wie sie damals festgestellt wurde, «auch einen Grund in der Abnahme
der Quellspeisung aus dem Zufluss von Oberneunforn her haben,
bewirkt durch das Anzapfen des Grundwasserflusschens bei der Ent-
wasserung 1932 im,Kalbermoos’, der Mulde 200 bis 700 m sudostlich
vom Seey (S. 39).

Die Pflanzengesellschaften

(vgl.Vegetationskarte)

Der Barchetsee ist auffallend arm an Hydro-Geophyten und Hydro-
Therophyten.Von der heutigen Wasserqualitat her (Gesamtharte:
23,40frz., Gesamtstickstoff 1,2 mg N/I), ware eigentlich eine gleiche
Verlandungssukzession mit Schwimmblattgesellschaften und Rohricht
zu erwarten wie am Wilersee (Gesamtharte: 29,6zfrz., Gesamtstickstoff
1,3mg N/I). (Vgl. Nr. 2 Tabelle 41). In den Torflochern am Auslauf des
Sees finden wirdenn auch alle Gesellschaften des eutrophen Verlan-
dungstyps, wenn auch zumTeil nurin Fragmenten (vgl. Nr. 3—6 Tabelle
41). lhr Fehlen im See selber ist vor allem auf die Wassertiefe zurtick-
zufuhren, die am Rand des Schwingrasens schon 1,5 m betragt und wei-
ter nach aussen rasch zunimmt. Die mechanische Beanspruchung der
Uferzone durch die Inseln, die sich je nach Windverhaltnissen bald an
dieses bald an jenes Ufer bewegen und, sich drehend, dicht zusammen-
schliessen, ist auch nicht zu unterschatzen. Immerhin treffen wir an
einigen Stellen auf Gyttja-Grund das Tausendblatt (Myriophyllum ver-
ticillatum) und noch tiefer das Rauhe Hornblatt (Ceratophy/lum demer-
sum).Inden zahlreichen, windgeschiitzten Einbuchtungenim Schwing-
rasen (ehemalige Hanf- Mazerationslocher!) kommt denn auch die
Weisse Seerose (Nymphaea alba) dazu, so dass wir hier von einem
Myriophyllo-Nupharetum sprechen konnen, eine Gesellschaft, die am
Barchetsee aber nur sehr kleinflachig an geschiitzten Stellen ausge-
bildet ist.
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1959 haben Aquarienfreunde aus Schaffhausen die in der Schweiz
sonst fehlende Krebsschere (Stratiotes aloides) im See ausgesetzt.

Die Pflanze, die bereits im nordlichsten Bodenseeraum vorkommt

(vgl. Hess, Landolt und Hirzel, 1967) fand glinstige Standortsbedingun-
gen, so dass sie sich, auslaufertreibend, stark vermehrt hat. Die Krebs-
schere, wegen ihrer sichelformigen, stachelig gesagten Blatter auch
Wasseraloe oder Wassersage genannt, muss jedem Besucher des
Barchetsees sofort auffallen, denn es sind am Badesteg und vor allem
am Rand zum Nichschwimmerabteil immer viele Exemplare zu sehen.
Die Pflanze lebt freischwimmend halb oder zeitweise ganz unter-
getaucht.

Am Sudufer des Barchetsees in einer \Wassertiefe von 1,5 bis 2,3 Metern
konnte folgende Aufnahme gemacht werden:

Stratiotes aloides (untergetaucht) 4
Myriophyllum verticillatum 1
Ceratophyllum demersum +
Deckungsgrad % 50

Die Krebsschere kann in verschiedenen Pflanzengesellschaften auftre-
ten. So vor allemin derTeichlinsen-Gesellschaft (Spirodelo-Lemnetum
minoris) und in der Tausendblattreichen Teichrosengesellschaft (Myrio-
phyllo-Nupharetum). Die grosste Verbreitung findet sie allerdings in der
Froschbiss-Krebsscheren-Gesellschaft (Hydrocharitetum morsus-
ranae), eine Gesellschaft, die nach E/lenberg (1963) mit dem Myrio-
phyllo-Nupharetum innig vermengt ist und sich nur schwer von diesem
trennen lasst. Fur eine Froschbiss-Krebsscheren-Gesellschaft fehlen am
Barchetsee aber die floristischen wie die 0kologischen Voraussetzungen.
Die Krebsschere haltauch den jahreszeitlichen Rhythmus

(am Gewassergrund bis zum Friihsommer, Aufstieg an die Oberflache im
Juni, Ausbildung von Winterknospen) wie er von Horst et al. (1966)
beschrieben wurde, keineswegs immer ein.

Die Pflanzengesellschaften im Bereich des klinstlich geschaffenen See-
abflusses zeigen eine enge, mosaikartige Verflechtung. Dies ist ver-
standlich, wenn wir die einzelnen kleinflachigen Lebensraume, die
durchTorfstiche entstanden sind, in Betracht ziehen. Die Wassertiefe
und die «kRandwirkung» bestimmen die Zusammensetzung der einzelnen
Pflanzengesellschaften wesentlich. Es besteht die Tendenz, dass die zum
Teil recht tiefen, mitlockerer Gyttja belegten Locherdurch schwimmende
Vegetationsdecken zuwachsen, wobei wurzelnde Schwimmblatt-

und Rohrichtpflanzen einfach eingeschlossen werden. Frih und
Schroter erwahnen vom Barchetsee Seebinsen und Rohrkolben, die in
alten Torfstichlochern wachsen. Ob es sich dabei um die noch heute
sichtbaren Torflocher beim Auslauf handelt ist nicht wahrscheinlich.

Die Schwingdecken bestehen in ihrem Anfangsstadium hauptsachlich
aus dem Stengelgeflecht der am festen Uferrand wurzelnden Pflanzen:
Fieberklee (Menyanthes trifoliata) und Blutauge (Comarum palustre).
In diesem Geflecht sammeln sich die verschiedensten organischen
Reste, die nunihrerseits wieder von den Rhizomen und Wurzeln der
Schwingrasenpflanzen durchwuchert werden. So entsteht eine standig
starker werdende Decke, die immer weiter von den Randern her wasser-
warts vordringt.

Eine solche Entwicklung von der Schwimmblattgesellschaft iiber Roh-
richt zum Fadenseggenried geht aus den Aufnahmen Nr. 3—6 Tabelle 41
hervor. Es handelt sich aber in keinem Fall um Aufnahmen von einheit-
lichen Gesellschaften, sondern eher um ein Mosaik verschiedener
Gesellschaftsfragmente. Die Schwingdecke des Fadenseggenrieds

(Nr. 8) wies erst eine Dicke von 30—40 cm auf und wurde beim Betreten
noch knietief ins Wasser gedrtckt.
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Freitag (1962, S. 168) beschreibt die Entwicklungstendenz solcher
Schwingrasen wie folgt:

«Die Bildung von Schwingrasen hatim allgemeinen einen folgen-
schweren Einfluss auf den weiteren Gang derVerlandung. Durch die
Verlegung des Wurzelraumes vom Seeboden in die schwimmende
Decke des Schwingrasens hinein werden die Pflanzen von ihrem
wichtigsten Nahrstoffreservoir, den Faulschlammbanken des See-
bodens, abgeschnitten. Auf die seewaérts gelegene Randzone des
Schwingrasens wirkt sich dies allerdings noch nichtaus, denn dort
stehtden Pflanzen noch der gesamte Néhrstoffgehalt des Seewassers
zur Verfiigung, und diese «Nahrlosungy» wird zudem durch die
Wasserstromung standig erneuert. Mitzunehmender Entfernung von
der offenen Wasserflache verschlechtert sich jedoch die Nahrstofflage
sehrschnell. Die urspriinglich ebenfalls nahrstoffreichen Wasser-
massen, die die dichte Decke der alteren Schwingrasen durchsetzten,
verarmen allmahlich durch die anhaltenden Stoffentnahmen, da diese
weder durch die ausreichende Erneuerung des Wassers, noch durch
einen nennenswerten Abbau derim Schwingrasen festgelegten
organischen Substanz kompensiert wird. Untersolchen Umstanden
wird die hohere Vegetation immer dirftiger und macht zunachst
kalkholden Braunmoosen und schliesslich auch kalkertragenden
Torfmoosen Platz. Die letzteren konnen vermoge ihrer Eigenschaft
als Kationenaustauscher eine schnelle Herabsetzung des pH-Wertes
und damit eine weitere Verschlechterung der Standortsverhaltnisse
herbeifiihren. Auf die in Abhéngigkeit vom Eutrophiegrad des
Gewadssers mehr oder weniger tippige, anspruchsvolle Vegetation
der Randzone des Schwingrasens folgen daher bei hinreichend weit
vorgeschrittener Verlandung mesotrophe Gesellschaften der Uber-
gangsmoore und unter Umstanden sogar oligotrophe Gesellschaften
der Landklima-Hochmoore. Noch weiter landeinwarts macht sich
dann mitabnehmender Moormachtigkeit wieder der Einfluss des
mineralischen Untergrundes bemerkbar und verursacht erneut das
Auftreten eineranspruchsvollen Vegetationy.

Schwimmblatt- und Rohrichtbestande in Toteisseen und

Torfstichlochern.

Ubergang zum Fadenseggensumpf.

Nummer
Aufnahmeflache
Deckungsgrad K
Deckungsgrad M
Hohe mittlere K
Wassertiefe
Schwingdecke

Nymphaea alba
Myriophyllum verticillatum
Potamogeton natans
Utricularia neglecta
Stratiotes aloides
Equisetum fluviatile
Typhalatifolia
Schoenoplectuslacustris
Carex rostrata

Carex acutiformis

Carex alata

Menyanthes trifoliata
Mentha aquatica
Eleocharis palustris

Sium erectum
Carexlasiocarpa

Carex pseudocyperus
Comarum palustre
Lysimachia vulgaris
Lycopus europaeus
Carex diandra
Pedicularis palustris
Bryum pseudotriquetrum
Calliergon giganteum
Drepanocladus intermedius
Acrocladium cuspidatum
Molinia coerulea
Holcus/lanatus

Carex appropinquata
Valeriana dioeca

Galium palustre
Potentilla erecta
Cardamine pratensis
Epilobium palustre

Herkunft der Aufnahmen

Abklrzungen

mZ

%

%
cm
cm

gxmm»ww—a

1 2 3 4 5 6

80 100 30 15 6 25
20 50 65 90 85 50
50

200 110 100 70 150 90
150 150 130 120 30 20

2 2 2 1 + 2°
+ 1 2 4 1 +
2 2
2 1
1
T3 + 1 1
+ 2 2 2
1 3 2
1 2 1 20 2
11
+ o+ 1+
11 3 1
+ 1 1
2
3
1 3
+ o+
+ 01
+ 1
1+
§
+
2
2
2
2
+
e
&
4
+
4
§
+

Dirrenbiel-Hettlingen (Koordinaten 69425/26785)
Wilersee (Koordinaten 70225/27304)

Barchetsee, Ausfluss

Barchetsee, Ausfluss

Barchetsee, Ausfluss

Barchetsee, beim Ausfluss

Krautschicht

Moosschicht
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Im Wald zwischen Barchetseemulde und dem nordostlich gelegenen
Flachmoor «Moos» bewegt sich das Wasser nur sehr langsam in der
stark verschlammten Abflussrinne. Hier finden wie ein Igelkolben-Roh-
richt (Sparganio-Glycerietum fluitantis). Das Vorkommen der in der
Gegend seltenenTeichrose (Nuphar luteum) einer Charakterart
desVerbandes Nymphaeion zeigt den Ubergang zum Myriophyllo-
Nupharetum an.

Nupharluteum 3
Sparganium neglectum 1
Glyceria fluitans +
Carexelata *
Carex acutiformis +
Sium erectum 2
Caltha palustris 1
Alisma plantago aquatica 1
Mentha aquatica 1
Lycopus europaeus i
Fontinalis antipyretica 2.3
Deckungsgrad % 50

Am Wilersee lasst sich stellenweise die normale eutrophe Verlandungs-
folge erkennen. Das Myriophyllo-Nupharetum ist eng mit dem Réhricht
(Scirpo-Phragmitetum) verzahnt. Letzteres trittin Form des Seebinsen-
rohrichts auf, in das sich, noch zaghaft, Rohrkolben vorwagen (vgl. Nr. 2
Tabelle 41). Die Schwingrasenverlandung scheint heute am Wilersee
abgeschlossen zu sein.

Schone Verlandungssukzessionen des eutrophen Typs treffen wir auch
inden Nussbaumer-Seen.

Die von Freitag geschilderte Bildung der Schwingrasen und die Folgen
dieser Entwicklung lassen sich auch am Barchetsee beobachten. Das
Fadenseggen-Zwischenmoor stosst nur an wenigen Stellen bis direkt
ans Wasser vor. Esistim allgemeinen durch eine schmale Zone mit
Steifsegge oder auch mit Sumpfschneide vom See getrennt. Der Grund
istin dervon Freitag erwahnten besseren Versorgungsmoglichkeit vom
Seewasser her zu suchen. Anschliessend entwickelt sich auf machtigen
Zwischenmoortorfen (vgl. Profile Abbildung 9 S.71), die zum Teil Uber
Gyttjaschichten, zum Teil aber uber offenen Wasserkissen liegen, der
Fadenseggensumpf. Dieser ist systematisch zu den Zwischenmooren
des Eriophorion gracilis zu stellen. Nach K/otz/i (1969) ist der Faden-
seggensumpf eine waldfreie Naturwiese, die sich erst in trockeneren
Stadien bewaldet (vgl. Aufnahme Nr. 6 Tabelle 43).

Friih und Schroter schreiben, dass die schwingenden Decken am
Barchetsee von einem «Cariceto-Limosetum» bewachsen seien, in dem
die Seggenarten Carex vesicaria und Carex Pseudocyperus dominieren.
Von Equisetum l[imosum heisst es, dass die Pflanze 70 cm lange und

6 mm dicke flottierende Rhizome treibe. Aus der Moosschicht wird
Hypnum (= Drepanocladus) fluitans angegeben.Vom heute artmach-
tigen Carex lasiocarpa ist nichts erwahnt.

In der Zeit knapp vor derJJahrhundertwende hat auch Nage/i (1898) das
Gebiet besucht. Er schreibt, dass an der Randzone am See Typha angu-
stifolia und Carex Pseudocyperus wachsen.Von den Schwingrasen des
Wilersees zahlt er weiter folgende Arten auf: Cicuta virosa (wir finden
hier die Pflanze heute noch!), Dryopteris thelypteris und Epilobium
palustre, Arten wie sie im Cicuto-Caricetum pseudocyperi (Wasser-
schierlingsried) undim Caricetum rostrato-versicariae (Schnabelseggen-
ried) vorkommen. Die erste Gesellschaft hat ihr Schwergewichtim
nérdlichen Mitteleuropa (Freitag et. al., 1958 a). Oberdorfer (1957)
sagt, dass sie in Stiddeutschland nur fragmentarisch entwickelt sei und
sie kommt auch fir unser Gebiet nichtin Frage. Das Schnabelseggen-
ried kann auch auf Schwingrasen wachsen. Koch (1926) fand die
Gesellschaft amreichsten «an den Moranenseen der nordschweizeri-
schen Seenplatte» entwickelt. Ohne Zweifel hat um die Jahrhundert-
wende ein Schnabelseggenried die Uferzone des Barchetsees
bewachsen.

Heute ist diese Gesellschaft durch den Fadenseggensumpf abgelost,
wie es Koch (S.61) in seinem Sukzessionsschema andeutet. Carex
Pseudocyperus findet sich aber noch in einem Aufbaustadium dieser
Zwischenmoorgesellschaft (vgl. Nr. 6 Tabelle 41).
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3,1 Zwischenmoore und mesotrophe Flachmoore

InderTabelle 43 sinddie Gesellschaften zusammengestellt.

Die von K/otz/i (1969) ubernommenen Artengruppen haben darin
folgenden Zeigerwert:

Gruppen a,b,c,d Nasse- und Saurezeiger

Gruppe e (Wechsel-) Feuchtezeiger

Gruppe f (Wechsel-) Feuchtezeiger:in Schlenken
Gruppe g (Wechsel-) Feuchtezeiger: auf Bulten
Gruppen  h,i,j, k Nasse- und Feuchtigkeitszeiger

Gruppe | extreme Nassezeiger

Gruppe m Wechsel-Feuchtigkeitszeiger

Gruppen n,o Nassezeiger

Gruppe o’ Wechsel-Feuchtigkeitszeiger

Gruppe p Nassezeiger

Sphagno-Caricetum lasiocarpae
Torfmoos-Fadenseggensumpf

(Aufnahmen Nr. 1—6Tabelle 43)

Den Fadenseggensumpf mit den stark dominierenden Torfmoosen
finden wir auf kalkarmem Untergrund. Der dichte Schwingfilz aus
Sphagnumtorf zeigt einen pH-Wert von 4,7, eine Zahl, die mitdem von
Klotzli (1969, Tabelle 26) gemessenen pH-Wert des Wassers im Haupt-
wurzelhorizont Ubereinstimmt.

Neben dem verbreiteten Torfmoos Sphagnum cymbifolium ist am
Barchetsee auch noch Sphagnum Warnstorfii anzutreffen. Die grosse
Konstanz von Polytrichum strictum (Variante) deutet auf den austrock-
nenden Oberboden hin, wie denn Uberhaupt das Sphagno-Caricetum
lasiocarpae oberflachlich nicht iberschwemmt wird. Die Aufnahme

Nr. 6 zeigt ein bereits sehr trockenes Stadium der Gesellschaft, wo
Polytrichum strictum hohe Bulten um die Fohrenstammchen bildet. Der
Ubergang zu einem Moorwald (Sphagno-Pinetum), wie erz.B. von
Klotzli (1967) beschrieben wurde, ist aus der Aufnahme ersichtlich.
(Vgl. auch Waldmoor «Westlicher Raubrichseey, S. 44).

Ineinem Fall (Nr. 5) ist der Torfmoos-Fadenseggensumpf mit 7Typha
angustifolia durchsetzt, einer Pflanze, die Nageli (1898) als typisch fur
die Verlandungszone am Barchetsee angibt. Man darf sicher von einer
Typha-Variante des Sphagno-Caricetum lasiocarpae sprechen.

Chrysohypno-Caricetum lasiocarpae

Braunmoos-Fadenseggensumpf

(Aufnahmen Nr. 7-17 Tabelle 43)

Diesen Fadenseggensumpf mit vorherrschenden Braunmoosen finden

wir auf basenhaltigerem Untergrund, d. h. am Barchetsee am inneren

Rand des Schwingrasens, an Stellen, die vom Wasser tberflutet werden

konnen. Die von K/otzli aus dem nordlichen Schweizerischen Mittelland

beschriebenen Varianten lassen sich auch am Barchetsee wiederfinden:
Chrysohypno-Caricetum lasiocarpae trichophoretosum
alpini, Rhynchospora-Variante.
Die Aufnahmen Nr. 7 und 8 sind mit der von K/otz/i unter
obiger Bezeichnung beschriebenen Variante zu vergleichen,
obwohl Trichophorum alpinum in der naheren Umgebung
fehlt. Kennzeichnend flir die Subassoziation sind vor allem
das Fehlen der Comarum (i) -, Bryum (j)- und Scorpidium
(1)- Gruppen. Das starke Auftreten der Drepanocladus (n)-
Gruppe und vor allem das Fehlen der Torfmooose hebt die
Gesellschaft aber auch deutlich vom Sphagno-Caricetum
lasiocarpae ab.
Chrysohypno-Caricetum lasiocarpae typicum (Nr. 9-13).
Carex limosaistim Gegensatz zu den Aufnahmen bei
K/lotzliin dieser nassen Variante gut vertreten. Kennzeich-
nend ist vor allem das starke Auftreten der Scorpidium (1) -
Gruppe.
Chrysohypno-Caricetum lasiocarpae caricetosum appro-
pinquatae. (Nr.14-17)
Carex limosa und die Scorpidium (1)-Gruppe sind in dieser
Variante, die zum Teil schwer von einem mesotrophen
Steifseggensumpf mit starkem Anteil der Wundersegge
unterscheidbar ist, nur schwach vertreten.
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Klotzli (1969, Tabelle 27) konnte nachweisen, dass die genannten
Varianten, die am Barchetsee alle auf Schwingrasen vorkommen, oko-
logisch ganz verschiedene Anspriiche stellen. Die erste zeigt eine ahn-
liche pH-Reaktion (4-5) wie das Sphagno-Caricetum lasiocarpae. Sie
durfte auch zu dieser Gesellschaft uberleiten sobald der Einfluss des
oberflachlichen Wassers etwas zurtickgeht. Bei der typischen Variante
liegt die pH-Reaktion nach K/6tz/iinnerhalb der weiten Grenzen zwi-
schen 5 bis 71 Am Barchetsee habe ich einen pH-Wert von 7,0 gemes-
sen. Die Carex appropinquata-Variante ist stark bultig. Die gut vertre-
tene Succisa (e)-Gruppe deutet auf wechselnasse Bodenverhaltnisse
hin. Extreme Nassezeiger sind selten.

Der Zusammenhang zwischen dem nachfolgend beschriebenen Cari-
cetum elatae comaretosum, Carex appropinquata-Variante und dem
Chrysohypno-Caricetum lasiocarpae caricetosum appropinquatae istvor
allem an den Randern der grossen Cladietum-Flache im Norden sicht-
bar. Hier finden wir neben den Bulten der Wundersegge immer haufiger
auch die Polster von Aulacomnium palustre, Bryum ventricosum und
vereinzelt auch schon von Sphagnum acutifolium. Die Valeriana (h) -
Gruppe tritt vermehrt auf und Carex lasiocarpa dringtin die Gesellschaft
ein. Esist deshalb sicherrichtig, dass diese Bestande (vgl. Nr. 16
Tabelle 43) bereits zum Fadenseggensumpf gezahlt werden. Die Auf-
nahme Nr. 17 zeigt, dass sich bei fehlender Streunutzung und zuneh-
mender Austrocknung auch diese Gesellschaft kimmerlich bewalden
kann.

Die Schwingrasen am Wilersee gehoren zum Chrysohypno-Caricetum
lasiocarpae typicum. Das fleckenweise Vorkommen von Juncus sub-
nodulosus auf diesen Schwingrasen deutet allerdings auf eine bessere
Kalk- und Sauerstoffversorgung des Oberbodens hin als dies am Bar-
chetsee der Fall ist.

Caricetum elatae comaretosum

mesotropher Steifseggensumpf

(Nr.18-26, Tabelle 43)

Nach K/otzli (1969, S. 151 f) wird der mesotrophe Steifseggensumpf
aufTorf durch folgende Differentialarten vom Steifseggenried nahrstoff-
reicherer Boden unterschieden: Comarum palustre, Carex diandra,
Pedicularis palustris, Menyanthes trifoliata, Hydrocotyle vulgaris,
Equisetum fluviatile, Lycopus europaeus, Calliergon giganteum,
Calamagrostis lanceolata.

Die Gesellschaft findet sich zwischen dem Seeausfluss und dem grossen
Sumpfschneidenried in einer Carex appropinquata-Variante (Nr. 21 bis
25), die zum Teil mit Schilf Uberlagertist und in einer Carex appropin-
quata-Variante, Succisa-Ausbildung (Nr. 18—20). Beide Varianten sind
sehreng miteinander verzahnt. Bei der Letzteren handelt es sich um das
«Wunderseggenried», wie es von verschiedenen Autoren beschrieben
wurde. Am Barchetsee lasst sich die Gesellschaft nicht vom mesotro-
phen Steifseggenried trennen (vgl. dazu K/otz/i, 1969, S. 154 f). Inden
Schlenken zwischen den Horsten der Steifsegge und der Wundersegge
finden wir Uberreste eines Utricularietums.

Ein Caricetum elatae comaretosum Carex appropinquata-\Variante
treffen wir stellenweise auch an vorderster Front der Schwingrasen-
verlandung um den See (Nr. 22 und 23). Auch hier ist die Gesellschaft
in einem Fall stark mit Schilf iberlagert. Die Aufnahme Nr. 26 ist von
Klotzli (vgl. seine Tabelle A/3a Nr. 87) zur Scorpidium-Variante des
Caricetum elatae comaretosum gestellt worden.

Die Abhangigkeit der beiden Varianten des Caricetum elatae comareto-
sum und des Caricetum lasiocarpae von Sauregrad, Harte und Nahr-
stoffgehalt des Moorwassers ist bei K/6¢z/iin Abbildung 4 anschaulich
dargestellt. Es wurden fiir seine Untersuchungen auch Proben vom
Barchetsee verwendet.
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Aufnahmeflache
Deckungsgrad K
Deckungsgrad M
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Hohe, maximale K
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m2
%
%
cm
cm
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1

10010010010Q10¢100

2 3 4
10 20 5
20 30 10 20

15

20 25 20 20
50 40 45 70

5 |6
20 |6
25 (30

30 [50
12Q10(4
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14 15 16
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Rhynchospora alba
Carex echinata
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Phragmites communis
Typha angustifolia
Typhalatifolia

Carex rostrata

Aneura pinguis
Cirsium palustre
Parnassia palustris
Orchis incarnata
Epilobium palustre
Caltha palustris
Ranunculusflammula
Utricularia minor
Eupatorium cannabinum
Cladium mariscus
Juncus articulatus
Orchis latifolia
Agrostis alba
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Vegetationseinheiten:
Nr.1-4:

Nr.5:

Nr. 6:

Nr.7-8:

Nr.9-13:

Nr.14-17:
Nr.18-20:
Nr.21-25:

Nr. 26:

Abklrzungen:

S: Strauch(-schicht)
K: Kraut(-schicht)
M: Moos(-schicht)

Sphagno-Caricetumlasiocarpae
Sphagno-Caricetum lasiocarpae, Typha-Ausbildung
Sphagno-Caricetum lasiocarpae, Ubergang zum Sphagno-Pinetum
Chrysohypno-Caricetumlasiocarpae trichophoretosum alpini, Rhynchospora-Variante
Chrysohypno-Carisetumlasiocarpae typicum
Chrysohypno-Caricetumlasiocarpae caricetosum appropinquatae
Caricetum elatae comaretosum, Carex appropinquata-Variante, Succisa-Ausbildung

Caricetum elatae comaretosum, Carex appropinquata-Variante

Carcetum elatae comaretosum, Scorpidium-Variante
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Es wurden noch folgende Arten
notiert

Polygala amarella
Holcuslanatus
Camptothecium nitens
Juncus subnodulosus
Dicranum scoparium palustre
Dryopteris thelypteris
Festuca rubra
Gymnadenia conopea
Liparis Loeselii
Quercus petraea K
Lychnis flos cuculi
Angelica silvatica
Cirsium oleraceum
Taraxacum officinale palustre
Hieracium auricula
Philonotis fontana
Philonotis calcarea
Lophocolea bidentata
Leptodictium rivulare
Dryopteris cristata
Phalaris arundinacea
Poa palustris

Briza media

Carex davalliana

Carex acutiformis
Nymphaea alba
Ranunculus nemorosus
Acer pseudoplatanus K
Linum catharticum
Hypericum maculatum
Primula farinosa
Myosotis scorpioides
Symphytum officinale
Valeriana officinalis
Solidago spec.

Herkunft der Aufnahmen
Nummer Hohe iber NN

1 465
2 465
3 465
4 465
5 465
6 465
7 465
8 465
9 510
10 510
11 465
12 465
13 465
14 465
15 465
16 465
17 465
18 465
19 465
20 510
21 465
22 465
23 465
24 500
25 490
26 430

12 3 4 56 6 7 8 9

Koordinaten
69890/27472
69873/27477
69873/27474
69888/27470
69882/27474
69870/27469
69873/27478
69897/27467
70231/27296
70229/27309
69894/27473
69875/27467
69880/27435
69888727461
69874/27477
69860/27480
69890/27479
69872/27486
69872/27489
70237/27299
69870/27490
69888/27467
69815/27471
69807/26954
69820/26902
69430/26727

10 11 12 13
+ o+

Gemeinde
Oberneunforn
Oberneunforn
Oberneunforn
Oberneunforn
Oberneunforn
Oberneunforn
Oberneunforn
Oberneunforn
Wilen bei Neunforn
Wilen bei Neunforn
Oberneunforn
Oberneunforn
Oberneunforn
Oberneunforn
Oberneunforn
Oberneunforn
Oberneunforn
Oberneunforn
Oberneunforn
Wilen bei Neunforn
Oberneunforn
Oberneunforn
Oberneunforn
Dagerlen-Berg
Dagerlen-Berg
Hettlingen

14 15 16 17 18 19 20
+ o+ +

+ o+

+ +

+
:

Ortlichkeit
Barchetsee
Barchetsee
Barchetsee
Barchetsee
Barchetsee
Barchetsee
Barchetsee
Barchetsee
Wilersee
Wilersee
Barchetsee
Barchetsee
Barchetsee
Barchetsee
Barchetsee
Barchetsee
Barchetsee
Barchetsee
Barchetsee
Wilersee
Barchetsee
Barchetsee
Barchetsee
Ritibihl
Bodenacker
Dirrenbiel

21 22 23 24 25 26
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3.2 Streuwiesen und ubrige Flachmoore

Die Gesellschaften sind in Tabelle 44 zusammengestellt.
Die dort genannten Artengruppen haben nach K/otz// (1969) folgenden

Zeigerwert:
Gruppen A A, B, Meist Trockenheits-,
C.C,D; Wechseltrockenheits-
E.E,F und Kalkzeiger
Gruppen G, H Oft Wechseltrockenheitszeiger
Gruppen I, I, Verbreitete Griinlandpflanzen frischer Standorte
Gruppen J, K, K Wechselfeuchtigkeitszeiger
Gruppen L, M, N (Quell-)Nassezeiger, meist basenreicher
Standorte
Gruppen O,0',P Saurezeiger und meist Wechselfeuchtigkeits-
zeiger
Gruppe Q Stickstoffzeiger
Gruppen R,S,S’, T (Wechsel-), Quell-Nassezeiger, Kalkzeiger
Gruppe U Zwischenmoorarten
Gruppen V, V' (extreme) Nassezeiger

Gruppen W,W’, X  extreme und Quell-Nassezeiger,
Nassezeiger auf Torf

Gruppe Y Halbruderalpflanzen

Gruppe Z Wechselfeuchtigkeitszeiger

Caricetum elatae Steifseggenried

(Nr.38-41Tabelle 44)

Die Steifseggenrieder nahrstoffreicher Boden fehlen am Barchetsee und
am Wilersee. Allerdings finden sich systematisch nicht gut einzuord-
nende Steifseggenbestande, zum Teil stark mit Carex rostrata durchsetzt,
im Uberschwemmungsbereich des Drainagewassers, das dem Moor
zufliesst.

Diein derTabelle 44 aufgefihrten Aufnahmen stammen alle aus anderen
Toteisseen und Flachmooren des Untersuchungsgebietes.

Caricetum gracilis Sumpf- und Schlankseggenrieder
(Nr.33-37 Tabelle 44)

Eine Carex acutiformis reiche Ausbildung des Caricetum gracilis ist am
Barchetsee im Abflussgraben und teilweise auch im Uberschwem-
mungsbereich des zufliessenden Drainagewassers (vgl. Nr. 33) anzu-
treffen. Die gleiche Ausbildung in grossen, einheitlichen Bestanden
finden wirim Truttikoner Riet (Nr. 34), sowie am Pfaffensee bei Klein-
andelfingen (Nr. 35 und 36). Die Aufnahmen zeigen noch deutlicher als
es bei K/otz/i (1969, Tabelle 13) zum Ausdruck kommt, dass Carex
disticha das Caricetum gracilis nur Uberlagert und Kammseggen-
bestande als eine besondere Ausbildung dieser Gesellschaft zu werten
sind.

Cladietum marisci Sumpfschneidenried

(Tabelle 45)

Die Gesellschaftist am Barchetsee sehr grossflachig vertreten. Im nord-
lichenTeil der Mulde, wo friiher intensiv Torf gestochen wurde, be-
herrscht die Sumpfschneide das Vegetationsbild uneingeschrankt. Wie
das Profil (Abbildung 9 Nr. 7) zeigt, ist der mineralische Untergrund bei
derTorfausbeute nicht freigelegt worden. Der praktisch unzersetzte
Schwingfilz, der hauptsachlich aus den starken Wurzeln der Sumpf-
schneide und deren Blatter gebildet wird, schwimmt auf einem ca.

10 cm hohen Wasserkissen. Darunter finden sich noch dichte Torflager
aus Braunmoosen und Seggen. Das an der Oberflache lagernde Wasser
hatte nur einen Hartegrad von 11,7°frz. Die verbliebenen Torfschichten
in der Tiefe sind aber recht kalkreich.

Das Sumpfschneidenried wachst auch auf dem primaren Schwingrasen
am See, wo es den Fadenseggensumpf ersetzen kann (Tabelle 45
Nr.2). (Vgl. auch Vol//imar, 1947, S. 65). Aus den Bodenprofilen und
pH-Werten (vgl. Abb. 8 Bohrung 2 unter Schneidenried und Bohrung 1
unter Fadenseggensumpf) ist nicht ersichtlich, warum sich im einen
Fall diese, im anderen Fall jene Gesellschaft einstellt. Die grosse Aus-
dehnung der Sumpfschneidenbestande am Sudufer des Barchetsees,
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wo die meisten Grundwasseraufstosse vorhanden sind und die delta-
formige Erweiterung im Mundungsbereich eines Grabenzuflusses lassen
allerdings vermuten, dass kalkreicheres Wasser aus dem Mineralboden
ausschlaggebend ist. (Der Hartegrad des Wassers, das aus einer Drai-
nagerohre zufliesst, betrug 37,7°frz.!) Daflr spricht auch das zahlreiche
Vorkommen von Cladium mariscus am Schwingrasenrand und auf den
Inseln, Stellen, die mit dem Seewasser in enger Verbindung stehen.Von
Messikommer (nach Pau/und Lutz, 1941) wurden schon friher an den
Schwingrasenrandern des Pfaffikersees C/adium-Herden in sehr guter
Vitalitat gefunden.

Nummer 1 2

Aufnahmeflache m? 100 50
Deckungsgrad K % 90 90
Deckungsgrad M % + 5
Hohe, mittlere K cm 100 100
Hohe, maximale K cm 150 150
Wassertiefe cm -25 -15

Cladium mariscus

Carex elata
Carexlasiocarpa

Carex appropinquata
Menyanthes trifoliata
Lythrum salicaria
Eupatorium cannabinum
Mentha aquatica

Galium palustre
Pedicularis palustris
Scutellaria galericulata
Utricularia minor
Equisetum fluviatile
Chrysohypnum stellatum
Calliergon giganteum

+
2

e A e A i i Al A
4+ +

Frangula alnus K +

Nr.1 Cladietum-Schwingrasen auf der abgetorften Flache im NO der
Barchetseemulde (Koordinaten 69820/27484)

Nr. 2 Cladietum-Schwingrasen am See (Koordinaten 69812/27463)

In den letzten Jahrzehnten wurde eine merkliche Ausdehnung des
Cladietums auf den Schwingrasen um den See beobachtet. Vor allem
aufden Inseln Gbernimmt C/adium mariscus immer mehr die Vorherr-
schaft, so dass die meisten von ihnen von dieser unduldsamen Pflanzen-
art bewachsen sind (vgl. Bild S. 79). Nach Aussage der Anwohner war
es frither nicht so und die Tatsache, dass auf den Inseln Uberhaupt Streu
geschnitten wurde, deutet auch in dieser Richtung. Die hier uner-
wiunschte Ausbreitung der Sumpfschneide auf Kosten artenreicherer
Gesellschaften mag zwei Ursachen haben:

Die fehlende Streunutzung durfte das Vordringen der Sumpfschneide
gefordert haben.

Das Betreten der Inseln durch die Badenden, wodurch trittempfindliche
Pflanzenarten verschwinden. Nach Beobachtungen von Aichinger
(1960) haben sich Cladium-Bestande durch Beweidung von Carex
elata-Flachen ausgedehnt!

Paulund Lutz (1941) sehen Cladium mariscusim Caricetum lasiocarpae
als ein Sukzessionsrelikt an. Am Barchetsee scheint die Entwicklung
stellenweise unter den heutigen Bedingungen umgekehrt zu verlaufen.
Langerdauernde Beobachtungen werden hier noch mehr Klarheit
bringen mussen.

Carici-Agrostietum Braunseggenmoor

(Nr.42-51, Tabelle 44)

Das Braunseggenmoor tritt am Barchetsee nicht als aktiver Verlander
auf, sondern folgtin der Sukzession dem Fadenseggensumpf oder dem
mesotrophen Steifseggenried. Bei standiger Nutzung und oberflach-
licher Versauerung konnen sich auch Davallseggenrieder (vor allem die
Carex fusca-Variante) zu Braunseggenmooren umbilden.

Das Carici-Agrostietum macht denn auch, wegen seiner verschiedenen
Herkunft, einen sehr heterogenen Eindruck. Eine verlandende Form mit
viel Polytrichum commune wurde bereits bei den Waldmooren Hohrdti
und Westlicher Raubrichsee erwahnt. K/otz/i (1969, S. 99) bringt das
Beispiel eines artenarmen, nassen Carici-Agrostietums aus unserem
Untersuchungsgebiet (Nr. 44). Zwei weitere nasse «Aufbautypen» der
Gesellschaft stellen die Aufnahmen Nr. 42 und 43 dar, der eine mit vor-
herrschendem Fieberklee, der andere mit Sumpflausekraut,.
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Die Aufnahmen Nr. 45—-47 habe ich ebenfalls zum Carici-Agrostietum
gestellt, obwohl die Artenkombination noch keineswegs stabilisiert
erscheint. Die Abtrennung vom Valeriano-Caricetum davallianae Carex
fusca-Variante, aber auch vom Stachyo Molinietum caricetosum
hostianae ist nichtin jedem Fall klar durchzufiihren und echte Uber-
gange sind hier durchaus moglich.

Dem bei verschiedenen Autoren (vgl. Freitag et al. 1958, Buker 1942,
Walther1950, Oberdorfer1957, Jeschke1963, Passarge 1964 ) beschrie-
benen Carici-Agrostietum kommt die Aufnahme Nr. 46 am nachsten.
Viel genannte Arten, wie Carex canescens, Viola palustris, Nardus stricta,
Calluna vulgaris fehlen aber.

Stellenweise uberdecken die Torfmoose (Sphagnum palustre und acuti-
folium) grossere Flachen innerhalb der Braunseggenmoore. So fihren
von der Aufnahme Nr. 47, einem Carici-Agrostietum mit wenig Sphag-
num (aber mit viel Aulacomnium palustre !) fliessende Ubergénge zur
Aufnahme Nr. 49 mitreichlicher Torfmoosbedeckung. Aulacomnium
palustre zeigt bereits die oberflachliche Versauerung an, hat aber gesell-
schaftsmassig eine weite Amplitude.

Das Carici-Agrostietum sphagnetosum (Nr.48-51) vom Barchetsee lasst
sich am besten mit der von Kastner und Flossner (1933) beschriebenen
«Bunten Riedwiesey, einem Abbaustadium des «Caricetum goodenowi»
(= Carici-Agrostietum) vergleichen. Bemerkenswert ist das vereinzelte
Auftreten von Arten aus der Plantago (E)-Gruppe, die bereits einen
trockeneren Standort anzeigt.

Das Carici-Agrostietum ist vor allem durch das Auftreten von Saure-
zeigern aus den Gruppen O’ und P gekennzeichnet. Nach Jonas (1933)
wachst die Gesellschaft mit Vorliebe auf starkeren Moorlagen (50 bis

70 cmdick), die haufig schwach zersetzte, faserige Struktur zeigen und
infolgedessen die Niederschlage rasch durchlassen. Der Boden sei aus
diesem Grunde haufig trocken, was auch fur unsere Beispiele am Bar-
chetsee zum Teil zutrifft. Jonas fihrt diese «<sumpfigen, torfmoosreichen
Wieseny bereits unter den Kulturwiesen auf. Die Streunutzungist denn
auch eine Voraussetzung flr den Fortbestand dieser «bunten Ried-
wieseny.

Valeriano-Caricetum davallianae Davallseggenried
(Nr.10-24 Tabelle 44)

Nach Gors (1963) liegt das Entfaltungszentrum der Gesellschaft in den
west- und mitteleuropaischen Hochgebirgen, von wo sie in armeren
Artenkombinationen in das Alpenvorland vorstosst. Moravec (1966)
teilt die Gesellschaftin ein montan-subalpines Caricetum davallianae
s.str.und ein kollin-submontanes Valeriano dioecae-Caricetum daval-
lianae (vgl. auch K/otz/i, 1969, S. 103). Auf Torfboden, im Bereich des
Grundwasserzuflusses, finden wir die letztere Gesellschaft in typischer
Ausbildung. Ubergange zum Carici-Agrostietum und zum Molinietum
sind vorhanden.

Stellenweise tritt Carex fusca in grosser Artmachtigkeit auf. Gleichzeitig
verschwinden die Arten der Gruppen H bis K fast vollstandig (vgl.
Nr.15-21). Durch das Fehlen der Stachys (H) und Festuca rubra
(I'-Gruppe sowie von Saurezeigern ist diese nasse Variante des Davall-
seggenrieds auch vom Carici-Agrostietum zu unterscheiden. Ein leich-
tes Absinken der hohen Frihlingswasserstande wurde wohl gentigen,
um die Braunseggenvariante des Valeriano-Caricetum davallianae in ein
Carici-Agrostietum Ubergehen zu lassen. Die Artenkombinationim
Bereich der Gesellschaft scheint iberhaupt, vielleicht infolge der in den
letzten Jahren wieder begonnenen Bewirtschaftung (Schnitt), recht
instabil zu sein.

In nassen Randzonen tritt haufig noch Carex rostrata hinzu. Die Schna-
belsegge kann dann den Aspekt der Gesellschaft bestimmen (vgl. Nr.
21).

In den heute praktisch verlandeten Entwasserungsgraben finden wir
das Abbaustadium eines Steifseggenrieds, das Valeriano-Caricetum
davallianae caricetosum elatae (Nr. 22—24). Die Steifsegge dominiert
die Gesellschaft noch sehr stark, daneben gelangt aber vor allem Carex
lepidocarpa zu relativ hoher Artmachtigkeit.
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f Primulo-Schoenetum ferruginei Kopfbinsenried

(Nr.52-53, Tabelle 44)

Am Barchetsee und am Wilersee ist die Gesellschaft nicht vertreten.
Gors (1963) vermutet den okologisch trennenden Faktor zum Caricetum
davallianae im unterschiedlichen Sauferstoffgehalt des Grundwassers
bzw. des Quellwassers. Die wichtigsten okologischen Faktoren sowohl
flir das Caricetum davallianae, wie fur das Primulo-Schoenetum sind

bei K/otz/i (1969, Tabelle 17) ubersichtlich zusammengestellt.

Stachyo-Molinietum Kalk-Pfeifengraswiese
(Nr.2-3,5-9, 25-26, Tabelle 44)

Wie die Kleinseggenrasen so sind auch die Pfeifengraswiesen am
Barchetsee in Umwandlung begriffen und es fallt trotz der scheinbar
grossflachigen Bestande nichtimmer leicht, einheitliche Aufnahme-
flachen zu finden. Vor allem Ubergange zu Hochstaudenriedern sind
infolge unterschiedlicher Bewirtschaftung in friheren Jahren und Kul-
turlandeinfliissen haufig. Aber auch Ubergange zu azidoklinen Moli-
nieten und zum Caricion davallianae sind nachweisbar.

Nach Klotz/i (1969, S. 117) wachsen die basiklinen Pfeifengraswiesen
des nordlichen schweizerischen Mittellandes auf schwach sauren bis
neutralen Boden mit pH-Werten zwischen 6,0 und 7,2in 5bis10cm
Tiefe.

Dem Stachyo-Molinietum caricetosum tomentosae gleichzusetzen ist
eine Aufnahme vom «Moos» (Nr. 2). Die Gesellschaft wachst auf einer
etwas uber die Umgebung emporgewolbten, flachen Kuppe. Diinger-
einflisse sind nicht vorhanden und die Nutzung (Streuschnitt) ist
regelmassig.

Mit dieser Ausbildung nahe verwandt und daraus hervorgegangen sind
Aufnahmen, die beim Valeriano-Filipenduletum trockene Ausbildung
besprochen werden mussen. Eine Calamagrostis Epigeios-\ariante des
Stachyo-Molinietum caricetosum tomentosae findet sich an der west-
lichen Randboschungim «Moos» (vgl. Nr. 3). Auf einer nur wenig
erhohten Randkuppe im Stidosten der Barchetseemulde wachst eine
typische Pfeifengraswiese (Stachyo-Molinietum typicum, vgl. Nr. 5).
Das Stachyo-Molinietum caricetosum hostianae (Nr.7) ist durch das
starke Auftreten der Deschampsia (K) - und Carex hostiana (L)-Gruppe
gekennzeichnet. Trockenheitszeiger fehlen fast ganz. Diese Pfeifengras-
wiese ist ohne Zweifel aus dem Davallseggenried entstanden, mit dem
sie am Barchetsee noch eng verbunden ist, so dass eine Trennung oft
recht gewaltsam erscheint. Am besten lassen sich die beiden Gesell-
schaften mit Hilfe der Chrysohypnum (N)-Gruppe unterscheiden, die im
Stachyo-Molinietum fehlt oder nur sparlich vertreten ist. Auch die
Eriophorum (W)-Gruppe lasst sich bedingt zur Abgrenzung gebrauchen.
Die Aufnahmen Nr. 8 und 9 zeigen bereits deutlich Ubergange zum
Junco-Molinietum an. Entlang dem Stidwestrand (bei den abgelagerten
Inseln) tritt Juncus subnodulosus in eine solche Ubergangsgesellschaft
ein. Die Pfeifengraswiese mit der Scharfkantigen Segge (Nr. 6) gehort
nach K/6tz/i (1969) okologisch zwischen das azidokline Junco-Molinie-
tum und das basikline Stachyo-Molinietum. Ubergange zum Filipendu-
letum sind vor allem gegen das Kulturland hin anzutreffen, wo die Nahr-
stoffversorgung besser wird.

Stachyo-Molinietum juncetosum subnodulosi (Nr. 25—26). An zwei
Stellen ist das Molinietum stark mit der Knotenbinse Uberiagert, so dass
diese Binse den Aspekt klar bestimmt. Die eine Stelle bei den abgelager-
ten Inseln wurde bereits erwahnt. Die andere, einheitliche liegtim
Nordwesten des Moores. Juncus subnodulosus besiedelt hauptsachlich
Standorte, wodas Grundwasser starker fliesst; der zuerst genannte Ort
mit der Knotenbinse heisst denn auch bei den Bauern «im Brunnli»!
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h Junco-Molinietum Binsen-Pfeifengraswiese

(vgl. Nr. 4 Tabelle 44)

Das azidokline Molinietum wird, wie bereits ausgefuhrt, stellenweise im
Stachyo-Molinietum caricetosum hostianae angedeutet. Einen einheit-
lichen, kleinflachigen Bestand auf machtiger Torfschicht (vgl. Profil 8
Abbildung 9) treffen wir denn auch nordadstlich des Barchetsees.
Obwohl erst wenige Saurezeiger da sind (pH-Wert des Oberbodens
6,0) und die bezeichnenden Juncifehlen, ist der Bestand dem Junco-
Molinietum zuzuordnen.

Valeriano-Filipenduletum Spierstaudenried
(Nr.27-32Tabelle 44)

Filipendula ulmaria kommt zwar am Barchetsee nur vereinzeltin gros-
serer Artmachtigkeit vor, trotzdem sind einige Bestande zum Spier-
staudenried zu rechnen. Die Entstehung dieser «instabilen Artkombina-
tiony» (Ellenberg, 1963) ist vor allem auf den mangelnden Unterhalt
(fehlender Schnitt) von Pfeifengraswiesen oder Gross-Seggenriedern
zurlickzufihren (K/6tz/i, 1969). Die Anreicherung von Nahrstoffen
beglinstigt dann das Wachstum der Hochstauden. Auffallig ist die
starke Ausbreitung der Scharfkantigen Segge an den feuchten Stand-
orten der Gesellschaft (Nr. 29-30). Diese Carex acutiformis-Ausbildung
findet sich vor allem in nahrstoffreicheren, kulturlandnahen Randzonen
und Senken.

Am Sludwestrand entlang der Erlenaufforstung zieht sich eine Carex
elata-Ausbildung hin mit dominierender Carex appropinquata (Nr. 27).
Die Bilten der Wundersegge sind hier ausserordentlich machtig ent-
wickelt. Diese Carex appropinquata-Fazies ist ohne Zweifel dadurch
entstanden, dass ein mesotrophes Steifseggenried der Wunderseggen-
Variante nicht mehrregelmassig gemaht wurde.

Aus dem Stachyo-Molinietum caricetosum tomentosae ist, vor allem an
der Stidwest-Randbdschung an das Kulturland anschliessend, eine
trockene Variante des Valeriano-Filipeduletum entstanden (Nr. 31-32).
Filipendula ulmaria fehlt hier fast ganz, doch bestimmen andere Hoch-
stauden, z. B. die Kohldistel, den Aspekt. Auf etwas feuchterem Standort
gegenden Schwingrasen hin erscheint auch Carex davalliana. Diese
Ausbildung auf Anmoor ersetzt das Stachyo-Molinietum caricetosum
hostianae. Das Spierstaudenried steht am Barchetsee, mindestens in der
Randzonenausbildung, stark unter dem Einfluss des intensiv genutzten
Kulturlandes und erscheint keineswegs einheitlich.

Stachyo-Brometum Heilziest-Trespenrasen
(Nr.1Tabelle 44)

Auf den grundwasserfernsten flachen Kuppen, oft inmitten ausgedehn-
ter Riedgebiete, und auch in deren erhohten Randzonen, meist den
Pfeifengraswiesen benachbart, wachst eine in der Schweiz und den
angrenzenden Gebieten sehr seltene Ausbildung des Trespen-Halb-
trockenrasens (vgl. K/otz/i 1969, S. 139). Auch am Barchetsee ist die
Gesellschaft stellenweise an den Randhangen erhalten. Allerdings ist
sie nur kleinflachig ausgebildet und erreicht nicht den Artenreichtum
wie er von der Schaarenwiese her bekanntist (vgl. K/otz/iund Schlafli
1972). Grosstenteils ist dieser durch Bromus erectus gepragte Halb-
trockenrasen durch Bewirtschaftungsmassnahmen im Kulturland
beeinflusst und gestort. Auch eine Brachypodium pinnatum-reiche
Ausbildung, wie sie z. B. von Koch (1926) als «Mesobrometum brachy-
podietosumy von den «trockensten und wasserdurchlassigsten Stellen
der Rietflache» beschrieben wird, kann am Barchetsee gefunden
werden.

Klotzlikonnte mit Hilfe der Grundwasserganglinien gut zeigen, dass die
Standorte des Stachyo-Brometum typicum durch extreme Schwankun-
gen des Grund- oder Hangwasserspiegels gepragt werden (Jahres-
schwankungen von tber 150 cm!) Dementpsrechend treffen wirin der
Gesellschaft zahlreiche Wechseltrockenheitszeiger aus den Gruppen

A bis G.Wechselfeuchtigkeistszeiger wie Stachys officinalis, Acrocla-
dium cuspidatum, Ajuga reptans und Rhinanthus minor trennen aber
das Stachyo-Brometum typicum deutlich von den tubrigen Halbtrocken-
rasen (Mesobromion).



3.3 Nasse Waldgesellschaften am Barchetsee

a Caricielongatae-Alnetum symphytetosum
eutropher Schwarzerlenbruch
(Vgl. Nr. 2 Tabelle 46)
Am Nordostrand der Toteismulde am Barchetsee, anschliessend an die
Streuwiesen und an das Cladietum folgt ein Schwarzerlenbruch. Die
Gesellschaft kann als das Endstadium einerVerlandungsreihe betrachtet
werden. Das Profil (Abbildung 9 Nr. 6) zeigt denn auch unter dem stark
zersetzten anmoorigen Oberboden eine 30 cm machtige Bruchwaldtorf-
schicht, dann eine 13 cm dicke Seggentorfschicht. Die Seekreide wurde
an der Probestelle in 70 cm Tiefe erreicht. Der Erlenbruch am Barchetsee
wird seit langerer Zeit niederwaldartig genutzt. Der studliche Teil des
schonen Bruchwaldes ist vor ca. 12 Jahren geschlagen worden, doch
treiben die Schwarzerleningrosser Dichte wiederaus, sodassinkurzer
Zeit erneut ein geschlossener Erlenwald das Ried vom Hochwald trennt.
Da die Streunutzung im Ried uber mehrere Jahre unterblieb, kannin der
Ubergangszone zum Bruchwald ein starkes Vordringen der Erle in das
Moor beobachtet werden, ein schones Beispiel fiir die natlrliche
Wiederbewaldung von Streuwiesen.
Klotzli (1967) vergleicht den Erlenbruch am Barchetsee mit dem Carici
elongatae-Alnetum betuletosum vom Chlepfimoos beim Burgaschisee.
Die Artenkombination, vor allem das Fehlen der Sphagnen weist aber
die Gesellschaft doch zum Carici elongatae-Alnetum symphytetosum.
Die im Norden an den Erlenbruch anschliessenden Bestande gehoren
wohl kaum mehr zu dieser Gesellschaft. Sie stehen vielmehr dem Pruno-
Fraxinetum cornetosum nahe, doch ist es schwierig, die urspriingliche
Artenkombination zu finden, da durch waldbauliche Massnahmen die
Fohre stark gefordert wurde.

b Weiden-Faulbaum-Gebusch
(Vgl. Nr. 3 Tabelle 46)
Im «Moosy» beim Barchetsee, auf der Grenze zwischen den Kantonen
Zurich und Thurgau, finden wir auf langst nicht mehr gemahten Streu-
wiesen einen dichten, fast undurchdringlichen Gebuschstreifen, der auf
beide Seiten weit ins ungenutzte Riedland (Magnocaricion) vordringt.
Nach K/otz/i (1967) darf dieses Weiden-Faulbaum-Gebusch auf ehe-
maligen Streuwiesen nicht mit dem Faulbaum-Weidenbruch (Fran-
gulo-Salicetum cinereae) der unmittelbaren Uferzonen verwechselt
werden, obwohl sich die Artenkombinationen gleichen.

¢ Pruno-Fraxinetum iridetosum
Schwarzerlen-Eschenwald
(Vgl. Nr. 1 Tabelle 46)
In einer nassen Senke im Hochwald ostlich des Barchetsees (sie erwei-
tert sich gegen Nordwesten zum Flachmoor «Moos») wachst ein
Schwarzerlen-Eschenwald vom Typ des « Macrophorbio-Alnetumy
(Hochstauden-Erlenwald). Wie K/otz/i (1967) gezeigt hat, ist dieser
Typ nicht als Schwarzerlenbruch, sondern als eine Ausbildung des
Pruno-Fraxinetums aufzufassen, da verschiedene Arten der feuchten
bis frischen Laubmischwalder (z. B. Circaea lutetiana, Primula elatior)
vorkommen.Vom typischen Pruno-Fraxinetum ist aber die vorliegende
Gesellschaft durch /ris Pseudacorus und Carex acutiformis differenziert.
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Nasse Waldgesellschaften am Barchetsee

Nummer
Aufnahmeflache

m?

Baumschicht (B), Hohein m
Strauchschicht (S), Hohein m
Krautschicht (K), Hohebis m

Kronenschluss
Deckungsgrad S
Deckungsgrad K
Deckungsgrad M
Wassertiefe

Fraxinus excelsior
Alnus glutinosa

Frangula alnus

Salix cinerea
Viburnum opulus

Rhamanus cathartica
Picea excelsa
Evonymus europaeus

Carex acutiformis
Lysimachia vulgaris
Caltha palustris
Cirsium palustre
Dryopteris spinulosa
Acrocladium cuspidatum
Eurhynchium striatum
Iris Pseudacorus

Carex elata

Molinia coerulea
Angelica silvatica
Galium palustre
Lythrum salicaria
Mentha aquatica
Climatium dendroides
Filipendula ulmaria
Ranunculus ficaria
Primula elatior
Deschampsia caespitosa
Geranium robertianum
Circaealutetiana
Asperula odorata
Oxalis acetosella
Moehringia trinerva
Scirpus silvaticus
Festuca gigantea
Carex gracilis

Carex silvatica
Agrostis alba

Fragaria vesca
Lysimachia nemorum
Veronica Beccabunga
Ajuga reptans
Cardamine pratensis
Glechoma hederaceum
Dyropteris dilatata
Athyrium filix femina
Equisetum arvense
Thuidium tamariscifolium

%
%
%
%
cm

AOROARNDARODNDAROARNBT RN

Brachythecium rivulare und

rutabulum

Mnium undulatum
Pellia epiphylla
Eupatorium cannabinum
Lycopus europaeus
Valeriana dioeca
Symphytum officinale
Equisetum fluviatile
Carex Pseudocyperus
Carex rostrata
Lonicera xylosteum K
Carex fusca

Paris quadrifolia
Polygonum multflorum
Anemone nemorosa
Solidago gigantea
Mnium seligeri
Scutellaria galericulata
Agrostis canina
Cirsium oleraceum
Equisetum palustre

Gesellschaften

Koordinaten

Nr 1
Nr. 2
Nr. 3
Nr.1
Nr.2
Nr.3

1 2 3
100 300 100
15 15 8
5 5 b
1 05 1
50 75 3
1 10 80
80 45 15
40 2 10
10 20
2
1 2
1
3 5
+ +
+ + +
2 1
1 1
5
+ 1
+ o+
+
+ o
+
+
2 = 2
1 1 1
3 2 +
1 + +
1 1 +
3 1 2
2 +
+ +
3 +
+ 1
1 +
g
+ 1
1 1
+ 01

+++++F+ AT F A 22NN

+ o+ o+

R T T A

+ + + =

Pruno-Fraxinetum iridetosum
Caricielongatae-Alnetum symphytetosum
Weiden-Faulbaum-Gebiisch
69888/27505

69890/27487

69873/27511
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Die Moorprofile

Vergleichen wir die beiden Moorprofile (Abbildungen 8 und 9, siehe
auch die Vegetationskarte) miteinander, so fallt auf, dass im SW
(Bohrung Nr. 12,13, 14) die «<normale» Verlandungsreihe vorliegt.
Diese beginnt mit einer Gyttja aus organischem Schlamm Uber See-
kreide. Dann folgt ein Seggentorf und schliesslich der Bruchwaldtorf.
Darliber haben sich am Muldenrand ein Mullgley, gegen den
Schwingrasen zu ein Anmoor gebildet. Diese Verlandungsreihe finden
wirauch am gegenuber liegenden Muldenrand, im heute noch lebenden
Erlenbruch (Nr. 5und 6). Im SO (Nr. 4) konnte diese Verlandungsfolge
nicht nachgewiesen werden, weil mit unserem Bohrer die Seekreide
nichterreicht wurde. Der Bruchwaldtorfist hier ungewohnlich machtig.
Nach Ellenberg (1963, S. 364) kann der Bruchwald nur die obersten
20 bis 30 cm Torf selber bilden, vorausgesetzt, der Wasserstand bleibe
wahrend des Verlandungsprozesses unverandert. Machtigere Bruch-
waldtorfschichten deuten deshalb auf langsame Senkungen des Bodens
oder aber auf ein Ansteigen des Grundwasserspiegels hin.
Interessantist nun vor allem, dass auch unter dem heutigen Schwing-
rasen um den See Bruchwaldtorf gefunden wird (vgl. Bohrungen: 1, 2,
9,11).Also muss der Wald friher mindestens stellenweise bis zum
heutigen Seerand vorgedrungen sein. Esist nun denkbar, dass sich
bewaldete, schwimmende Torfdecken, wie wir sie bereits aus den
Waldsumpfen der Umgebung kennen, wahrend langerer Trockenperio-
den aufdem Grund festsetzten, und dass nach Anstieg des Wassers die
Sukzession wieder neu beginnen konnte. Dieser Wasseranstieg hat
allerdings die flacheren, bereits stark erhohten SW- und NO-Ufer nicht
mehr bertihrt, vermochte aberim SO (Nr. 4) und im O, im Bereich der
Erlenaufforstung und im Teil gegen den Erlenbruch (in den Profilen
nicht erfasst) die Bruchwaldtorfbildung erneutin Gang zu bringen.
Esistallerdings auch moglich, dass der Bruchwaldtorf unter dem
heutigen Schwingrasen wahrend einer Periode mit tiefen Wasserstan-
denvon einem eigentlichen Bruchwald auf festem Grund gebildet
wurde. Nach dem Wasseranstieg ertrank dieser Wald und die Schwing-
rasenverlandung setzte ein. Wie wir wissen wurde der Schwingrasen
vor allem am SW- und S-Ufer durch das Abtrennen der Inseln am Vor-
dringen gehindert, weshalb hier die heutige Uferlinie nicht wesentlich
von derjenigen nach dem angenommenen Wasseranstieg verschieden
sein durfte.

Esistanzunehmen, dass seit der wohl nicht sehr wirkungsvollen
Absenkung des Seesim 16. Jahrhundert die Wasserstandsschwankun-
gen nicht mehr sehr ausgepragt waren, da ja der oberirdische Abfluss
den Seespiegel auf annahernd gleicher Hohe hielt. Klimatisch bedingte,
kleinere Niveauschwankungen sind allerdings auch heute noch
festzustellen.

Das Zentrum der Zwischenmoorverlandung lagim N und NO des
heutigen Barchetsees. Die Bohrungen Nr. 7, 8 und 9 zeigen machtige
Torfschichten, die hauptsachlich aus Braunmoosen (Drepanocladus!),
Seggen und Sphagnen aufgebaut sind. Im Gebiet des grossen Cladie-
turns wurden diese Torflager zum Teil abgebaut. Die Reste davon treffen
wir in etwa 60 cm Tiefe unter dem neu gebildeten Schwingfilz des
Sumpfschneidenrieds (siehe Bohrung Nr. 7).

Hofmann (brieflich) hat 1962/63 im NW des Barchetsees bei Koordi-
naten 69873/27485 durch eine Bohrung folgendes Profil erschlossen:

Torf 2,8m
Seekreide beige-braunlich 1,7m
Seekreide beige-rotlich, zah 1,4 m
Lebertorf 0,01 m
Seekreide braunlich-rotlich
mitgrinlichen Lagen 0,1 m
Torf 0,05m

Seeton-Grundmorane

Die Seekreideschichten, die gegen die Rander hin auskeilen, zeigen,
dass der Barchetsee friher die ganze Mulde eingenommen hat. Leider ist
die fast drei Meter machtige Torfschicht nicht naher differenziert worden,
so dass Wasserstandschwankungen und Vegetationsentwicklung hier
nicht abgelesen werden konnen.
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Abbildung 9
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Abbildung 10
Schematische Darstellung der wichtigsten Zonierungsmoglichkeiten
am Barchetsee.
Gesellschaften: 1 Mesotrophes Steifseggenried
2  Sumpfschneidenried
3 Torfmoos-Fadenseggensumpf
3a Torfmoos-Fadenseggensumpf mit
Polytrichum strictum
(Ubergang zum Moorwald)
Braunmoos -Fadenseggensumpf
Davallseggenried
Braunseggenmoor
Binsen-Pfeifengraswiese

~N o oA

See

e LT

See ’.’
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Naturschutz

Der Schutz dieser Toteisseen muss hauptsachlich aus zwei Grinden
gefordert werden:

Die noch verbliebenen Soliseen der nordostschweizerischen Seen-
platte sind von grossem wissenschaftlichem Interesse. Dem
Geographen und Geologen sind sie schone Zeugen aus der Eiszeit.

Der Botaniker findet eine Fulle von Pflanzen und Pflanzengesellschaften.
So bietet meistens jeder der Toteisseen spezielle, nurihm eigene okolo-
gische Voraussetzungen auf kleinem bis kleinstem Raum. Gerade diese
Tatsache machtsie zu interessanten Freilandlaboratorien, in denen es
noch zahlreiche okologische Probleme zu erforschen gibt. Aus den
gleichen Grinden bieten diese Seen auch dem Zoologen ein interes-
santes Tatigkeitsfeld, denn ohne Zweifel hat sich auch die Tierwelt den
gegebenen, oft so unterschiedlichen Umweltsfaktoren aufihre Weise
angepasst. Der Erforschung von Lebensgemeinschaften (Biozonosen)
ware hier ein weites Feld geoffnet. Manche Toteisseen sind ideale
Amphibienbiotope und sie verdienen schon aus diesem Grund einen
ausreichenden Schutz (vgl. Blankenhorn et al., 1969)

Padagogische Interessen. Esist eine Tatsache, dass der grosste Teil
nahmhafter Hydrobiologen durch den einzigartigen Zauber, den Timpel
oder kleine Weiher auf die jugendlichen Naturfreunde ausubten, zu
ihrem Forscherberuf gekommen sind. Heute ist es schwer geworden,
dem Schuler dieses Erlebnis zu vermitteln. Umso mehr muss dieser
Schatz, den die Gegend zwischen Frauenfeld, Andelfingen und Winter-
thur besitzt, gehiitet werden. Hoffentlich finden sich auch gentgend
Lehrer, die bereit sind, das Kind auf die Wunderwelt des Tumpels auf-
merksam zu machen, und die auch flr die ungestorte Erhaltung dieser
Naturdenkmaler einstehen.

Die Bedrohung kommt von ganz verschiedenen Seiten. Am Barchetsee
leidet die trittempfindliche Vegetation vor allem unter dem unverhaltnis-
massig grossen Zustrom an Badegasten aus einem weiten Umkreis.
Eine strenge Ordnung am Wasser und ein Betretverbot der Riedwiesen
und Schwingrasen sind Forderungen, welche die Leute aus Oberneun-
forn freiwillig befolgen, die aber von zu vielen undisziplinierten Erho-
lungssuchenden und sogenannten «Naturfreunden» nicht beachtet
werden.

Kleine Sollseen sind heute zum Teil auch durch Aufschittungen be-
droht, wenn sie nicht geschutzt sind. Leider dringen die wilden Depo-
nien oft bis an die versteckten Waldstimpfe und ausgeplunderte
Rohrkolbenbestande zeigen, dass die unwegsamsten Timpel noch
gefunden werden. Auch vermogen waldbauliche Massnahmen (starke
Veranderung des Lichtfaktors durch Schlag oder dichte Fichtenauffor-
stungen) in der nahen Umgebung der Waldstimpfe deren Entwicklung
empfindlich zu storen.

Mit der Zeit drangen sich auch an einzelnen Sollseen Pflegemass-
nahmen auf. Bereits seit sechs Jahren werden die ehemals begehrten
Streuwiesen um den Barchetsee von aktiven Naturschutzhelfern aus
Oberneunforn geschnitten. Dieser Schnitt, der erst dann erfolgen darf,
wenn die Wiese strohig geworden ist (nicht vor Ende September), ver-
hindert die rasche Uberhandnahme von Strauchern und Baumen und
die Anreicherung von Nahrstoffen im Boden. Allerdings muss die
gemahte Streue auch so bald wie moglich abgeflihrt werden, was oft
den beschwerlicheren Teil der Arbeit darstellt!

Kleine Sollseen, deren Wert als Amphibienbiotop an vorderster Stelle
steht, mussen bei zu starker Verlandung mindestens stellenweise
wieder ausgebaggert werden, damit eine ganzjahrige Wasserfuhrung
gewahrleistet ist.

Sollen kleine Toteisseen erhalten bleiben, wird sich deren Kauf (mit
gentigend Umgelédnde als Pufferzone zum Kulturland) oder die Eintra-
gung von Servituten ins Grundbuch mit der Zeit nicht mehr umgehen
lassen. Fur grossere Objekte werden Schutzverordnungen dringend
notig. Esist eine Aufgabe der Naturschutzkreise und der offentlichen
Hand diese einzigartigen Zeugen der Eiszeit mit ihren interessanten
Lebensgemeinschaften der Nachwelt zu erhalten.
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Barchetseemulde (unten) und Moos (oben). Der Miniatur-Archipelim
See wird von den schwimmenden Inseln gebildet. Deutlich ist um die
offene Wasserflache der Schwingrasengurtel zu erkennen. Die Aufnahme
stammt aus dem Jahre 1954. (Veroffentlichung mit Bewilligung der
Eidgenossischen Landestopographie vom 18. Marz 1970).
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Schwingrasenverlandung am Barchetsee. Direkt am Wasser erkennen
wir ein mesotrophes Steifseggenried, weiter landeinwarts ein Sumpf-
schneidenried, davor den Fadenseggensumpf.

Kurz nach derJahrhundertwende war der Barchetsee ziemlich dicht mit

schwimmenden Inseln bedeckt. Das Bild zeigt, dass auch diese, wie die

Schwingrasen imVordergrund, gemaht wurden. In neuerer Zeit hat man J

viele Inseln entfernt, um den Badebetrieb besser zu ermoglichen. !
|



Die schwimmenden Inseln sind heute fast ausschliesslich von der
Sumpfschneide Giberdeckt. Leider sind schon einige diesereinstschonen
«Boscheny zu einem unansehnlichen Torfbrei zertreten worden.

Es ist sehr zu hoffen, dass die getroffenen Schutzmassnahmen das

Naturdenkmal retten konnen.

DerWilersee, ein typischer Sollsee.
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Waldsumpf «Mittlerer Raubrichseey. Vorn (am Ufer) ein Steifseggen-
bestand. Die nasse Randzone ist mit einem Wasserlinsenteppich tber-
deckt. In der Mitte, auf schwankenden Faulschlammbanken, ein Rohr-
kolbenbestand (Rohricht-Waldsumpf).




Waldsumpf «Beim Gurisee». Blick tiber die offene Randzone auf die
Sumpfwurmfarn-Schwimmdecke und das Grauweidengebusch.
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Gross-Seggen-Schwarzerlenbruch im Waldsumpf «Chraspel» bei

niederem Wasserstand.
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Sphagnum
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Carex rostrata, Eriophorum angustifolium, Picea excelsa

medium.




84

Dieser stark verlandete Waldsumpf ob Ossingen-Burghof wurde wieder
ausgebaggert und zu einem Fischteich «aufgewertety. Die neuen Ufer-
baume und die Tafel im Vordergrund machen dem sonderbaren Natur-
freund allerdings nicht viel Ehre!

Kleine Toteismulden, vor allem wenn sie gut zuganglich in der Nahe von
Siedlungen liegen, sind durch Aufschittungen stark bedroht. Dieser
bereits verdorbene Sollsee liegt bei Wilen.




Vegetationskarte
des Barchetseegebietes

aufgenommen von Dr. August Schiafli im Herbst 1969
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