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Die Grundwasserverhaltnisse

des Kantons Thurgau

Von Albert Weber, Kulturingenieur
Frauenfeld

Mit einer Karte (1:100000) der otfentlichen Grundwassergebiete
des Kantons Thurgau
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Vorwort des Baudepartementes des Kantons Thurgau

Das Gebiet der Grundwasserforschung ist verhiltnismaflig jung. Liegen
doch erst wenige Jahrzehnte zuriick, seit man durch ndhere Untersuchungen
der hydrologischen Verhiltnisse des Bodens auf bedeutende unterirdische
Wassermengen stiefl und die eigentlichen Grundwasserstrome und -becken
richtig erkannte. In der Folge eriffnete die Entwicklung in der Technik der
ErschlieBung, Hebung und Verteilung des Grundwassers ungeahnte Moglich-
keiten. Gedrangt durch den unaufhaltsam steigenden Wasserbedarf in Haus-
halt, Industrie, Gewerbe und Landwirtschaft und bedingt durch die vielen-
orts fast vollstindige Ausnutzung der verfiigharen Quellen ist es in stindig
vermehrtem Malie von 6ffentlichen und privaten Trink- und Brauchwasser-
versorgungen herangezogen worden. Heute bildet es fiir weite Gebiete die
unentbehrliche Grundlage ihrer Trink- und Brauchwasserwirtschaft.

Die Wertschatzung des Grundwassers ist am eindriicklichsten gekenn-
zeichnet durch den Wettlauf, der in den Trockenperioden der vergangenen
Jahre nach ihm eingesetzt hat. Die Iolge davon war, dal} da und dort
(Grundwassergeblete schon bis an die Grenze ihrer Leistungsfahigkeit be-
lastet sind. Die oft weit verbreitete Ansicht, Grundwasserstrome und -bek-
ken seien beinahe unerschopflich, ist damit mehr und mehr von der Aut-
fassung, dall mit ihnen ein vorsichtiges Haushalten geboten ist, verdrangt
worden. Nebst dieser quantitativen Seite der Grundwassernutzung bildet
In neuerer Zeit auch der qualitative Grundwasserschutz ein sehr ernstes
Problem. Dieses ist den natiirlichen Zusammenhéingen entsprechend einer-
seits eng verbunden mit dem Kampf um die Reinhaltung der oberirdischen
Gewidisser; anderseits bedrohen das Grundwasser weitere, mitunter nicht
weniger schwerwiegende Gefahren, wie beispielsweise die Versenkung un-
geniigend gereinigten Abwassers in den Untergrund, die unzweckméiBige
Lagerung fliissigen Brennstoffes im oder iiber dem Grundwassertriger, die
unsachgemiffe Kehrichtablagerung, Kiesentnahme u.a.m.

Die hervorragende Bedeutung der Grundwasserstréme und -becken und
die Gefahren, denen sie quantitativ durch eine riicksichtslose Ausbeutung
und qualitativ dureh die verschiedenartigsten MaBnahmen und Eingriffe
ausgesetzt sind, haben beizeiten der Frage nach ihrer rechtlichen Stellung
und Behandlung gerufen. Sehr bald setzte sich die Auffassung durch, daf
(rebiete von einer gewissen Ausdehnung und Michtigkeit nicht zu jenen



Grundwasservorkommen gehoren, welche das schweizerische Zivilgesetzbuch
in seinem Artikel 704, Absatz 3, den Quellen gleichgestellt hat. Vom Bundes-
gericht ist diese Rechtsanschauung im Laufe der Jahre mehrfach bestatigt
worden. Ks anerkannte, dal} groflere Grundwasserstrome und -becken keine
Grundstiickbestandteile bilden, sondern als 6ffentliches Gut dem Vorbehalt
des Artikels 664 ZGB unterliegen und demzufolge fiir sie die Bestimmungen
des kantonalen Grundwasserrechtes mafigebend seien, oder, wo eine Spezial-
regelung fehlt, die gesetzlichen und gewohnheitsrechtlichen Vorschriften des
sonst geltenden 6ffentlichen Wasserrechtes analoge Anwendung finden.

In einer ganzen Reihe von Kantonen ist seit einiger Zeit die lfentlich-
rechtliche Behandlung des Grundwassers, sei es mit oder ohne Spezialgesetz-
gebung, praktisch geworden. Zu ihnen gehort auch der Kanton Thurgau.
Der Regierungsrat hat in der Vollziehungsverordnung vom 9. Dezember
1946 zum Gewésserkorrektionsgesetz die Hoheit des Kantons am Grund-
wasser ausdriicklich festgehalten, soweit Vorkommen betroffen werden,
welche nach ihrer GroBie und Ausdehnung oder nach ihrer Bedeutung fiir die
Vegetation, den Wasserhaushalt oder die Wasserversorgung einer (Gegend,
oder fiir sonstige Nutzungen wesentlich sind.

Seit diesem Zeitpunkt kam der Frage, welche Grundwasserstrome oder
-becken als offentliche anzusprechen sind, grundlegende Wichtigkeit zu.
Ihre Beurteilung setzt genaue geologisch-hydrologische Untersuchungen
und Kenntnisse voraus. Im Interesse einer generellen Krmittlung und Be-
zeichnung der (rebiete gab der Regierungsrat im Herbst 1949 Herrn Albert
Weber, Kulturingenieur, Frauenfeld, den Auftrag, in Verbindung mit dem
bekannten Grundwassergeologen, Herrn Dr. J. Hug, Ziirich, und dem kan-
tonalen Wasserrechtsamt die erforderlichen Erhebungen anzustellen. Die
sehr umfangreichen Untersuchungen sind Ende 1952 zum Abschlull gebracht
worden. Das Resultat ist in einer Grundwasserkarte, bestehend aus den
Siegfriedblattern im MaBstabe 1:25000, und in einem mit Kartenausschnit-
ten, Profilaufnahmen, graphischen Darstellungen und Photographien be-
reicherten Bericht von Herrn A. Weber enthalten. Zur Feststellung ge-
langten insgesamt 44 Grundwassergebiete, von denen allerdings einige nach
den moglich gewesenen Erhebungen die Vorbedingungen fiir eine Offentlich-
erklarung nach dem kantonalen Grundwassererlal und der Judikatur des
Bundesgerichtes nicht zu erfiillen vermogen. Hs verbleiben 32 Gebiete, fiir
die nach heutigen Erkenntnissen die geologisch-hydrologischen Voraus-
setzungen zu einem Gffentlichen unterirdischen Gewéisser als gegeben zu
betrachten sind. Uber sie hat das Baudepartement eine Karte im verklei-
nerten MaBstab 1:100000 erstellen lassen, an Hand derer sich jedermann
orientieren kann, wo mit der kantonalen Grundwasserordnung zu rechnen
ist. Bei der Auftragung der Grundwasserfelder muliten die Randgebiete als
Schutzzonen mitberiicksichtigt werden, so dal innerhalb der angegebenen
Grenzen natiirlich nicht ohne weiteres ein Erfolg fiir eine ausgiebige Grund-
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wasserfassung vorausgesetzt werden darf. Die Karte basiert auf dem gegen-
wirtigen Stand der Forschungen, und es liegt in der Natur der Sache, dal}
sich Anderungen auf Grund neuer Aufschliisse und Erfahrungen spiter ein-
stellen konnen. Behordlicherseits sind daher die Gutheifung der Karte und
die Bezeichnung der éffentlichen Grundwassergebiete im Sinne von § 2 der
zitierten Vollzichungsverordnung an einen entsprechenden Vorbehalt zu
kniipfen.

Auf Anregung der Thurgauischen Naturforschenden Gesellschaft konnte
sich der Regierungsrat bereit erklidren, nicht nur die Herausgabe der ver-
kleinerten Grundwasserkarte, sondern auch die Verdffentlichung des von
Herrn Weber zusammengestellten Materials zu ermiglichen, in der Meinung,
dall eine Orientierung dariiber allgemeinem Interesse begegne. Herrn Weber
ist fiir seine Darstellung vollige Freiheit gelassen worden. Seine Ansichts-
dulerungen konnen fiir die Behirde, obgleich diese an der Publikation be-
teiligt ist. nicht bindend sein.

Herr Weber hat mit seiner vorliegenden Arbeit einen iiberaus wertvollen
Beitrag zur Aufklédrung iiber die Grundwasserverhéltnisse unseres Kantons
geleistet. Gerne benutze ich den AnlaB, um ihm, wie allen, die sich um das
Zustandekommen der Schrift bemiiht haben, insbesondere auch dem Chef
des Wasserrechtsamtes, Herrn Tschudin, meinen besten Dank auszuspre-
chen. Ich hoffe, die Arbeit moge ihre Aufgabe zum Nutzen weiter Kreise
erfiillen.

Frauenfeld, im Herbst 1953.
Baudepartement des Kantons Thurgau
Dr. A. Roth



Vorwort der Thurgauischen Naturforschenden Gesellschaft

Die Thurgauische Naturforschende Gesellschaft hat sich bel ihrer Griin-
dung die Aufgabe gestellt, die Gegebenheiten, wie sie die Natur unseres
Kantons bietet, nach Moglichkeit zu studieren und zu erforschen. Sie hat
sich bemiiht, ihre Aufgabe nach bestem Wissen und Vermogen zu erfiillen
und hat auf verschiedenen Gebieten Erfreuliches geleistet. Eines allerdings,
die Wasserwirtschaft, blieb lingere Zeit ziemlich unbeachtet, bis der wach-
sende Wasserbedarf und eine Reihe von Trockenjahren die Aufmerksamkeit
der Forscher auch auf dieses Gebiet lenkten.

Sekundarlehrer Jakob Engeli in Ermatingen hielt im Jahre 1903 an der
Jahresversammlung der Naturforschenden Gesellschaft einen griindlich und
gewissenhaft vorbereiteten Vortrag iiber die Quellen am Seeriicken und er-
reichte damit, dal beschlossen wurde, alle Quellen im Kanton seien festzu-
stellen und es solle eine Quellenkarte des Thurgaus angelegt werden. Fiir die
sehr umfangreiche Arbeit, welche von der Regierung tatkraftig unterstiitzt
und von vielen freiwilligen Hilfskriften, besonders aus dem Lehrerstand,
gefordert wurde, brauchte J. Engeli mehr als neun Jahre, konnte aber 1913
einen Bericht abgeben und eine Karte zusammenstellen, welche heute noch
von sehr groBem Werte sind und den Bienenfleify ihres Verfassers in ein
glinzendes Licht stellen. Uber 4000 Quellen mit einem Ertrag von 51 000
Minutenlitern wurden untersucht, gemessen und kontrolliert.

Man sollte nun annehmen diirfen, dalf eine Wassermenge von téglich
rund 73 Millionen Litern den Bedarf auf lange Zeit hinaus decken wiirde.
Die wachsende Bevilkerungszahl und der zunehmende Wasserverbrauch
zeigten aber nach und nach, dal} dieses scheinbar grofie Wasserquantum
nicht mehr geniigte, daB} man sich also nach anderen Lieferanten umsehen
mubte. Man nahm daher seine Zuflucht zu den Seen, aus welchen man das
begehrte NaB schipfte und zum Grundwasser. Uber dieses Gebiet referierte
der Geologe Dr. J. Hug, Ziirich, anno 1917 an unserer Jahresversammlung.
Er konnte aus dem Vollen schopfen, da er bereits von mehreren Gemeinden
im Thurgau als Experte bei Grundwasserbohrungen zugezogen worden war
und iiber eine Reihe wertvoller Erfahrungen aus vielen anderen Kantonen,
besonders aus dem Kanton Ziirich, verfigte. Angeregt durch Herrn Dr.
J. Hug und auf Grund seiner eigenen zahlreichen Beobachtungen als Kultur-
ingenieur veriffentlichte Herr Albert Weber, Frauenfeld, 1924 im Heft 25



unserer Mitteilungen eine vielbeachtete Arbeit iiber den Grundwasserstrom
im Thurtal. Seine langjihrige Tatigkeit als Vorsteher des kantonalen Melio-
rationsamtes machte ihn mit den Grundwasserverhéltnissen im ganzen
Kanton bekannt, so dal} der thurgauische Regierungsrat gut beraten war, ihn
bei Anlall der kantonalrechtlichen Regelung der Grundwasserfrage mit der
Abklidrung der Grundwassergebiete zu beauftragen, unter Zuzug von Herrn
Dr. J. Hug, welcher bei den meisten Grundwasserversorgungen im Thurgau
als Berater mitgewirkt hatte.

Wir freuen uns, dall nunmehr eine Arbeit zustande gekommen ist, die
erstmals einen allgemeinen Uberblick iiber die Verhiiltnisse und Zusammen-
hinge der thurgauischen Grundwasservorkommen vermittelt. Gerne spre-
chen wir fiir die grofe und sorgfiltige Arbeit Herrn A. Weber unseren be-
sten Dank aus, ebenso seinen Mitarbeitern, vorab Herrn Dr. J. Hug, Ziirich,
Herrn Dr. h. e. . Geiger, Hiittwilen und Herrn R. Tschudin, Chef des kan-
tonalen Wasserrechtsamtes. Unser Dank gilt aber auch der thurgauischen
Regierung, besonders Herrn Regierungsrat Dr. A. Roth, fiir die Erlaubnis
zum Drucke des Werkes und fiir die bereitwillige finanzielle Unterstiitzung.

Frauenfeld, im Herbst 1955.

Fiir die Thurgauische Naturforschende Gesellschaft
Der Prisident: Der Redaktor:
Dr. E. Leutenegger Dr. H. Tanner



Allgemeine Bemerkungen zu den Grundwasserverhiltnissen
des Kantons Thurgau

Von Dr. J. Hug, Geologe, Ziirich

Vom hydrologischen Gesichtspunkt aus bezeichnen wir als Grundwasser
alles Wasser, das unter der Erdoberfliche zirkuliert, also nicht zum Ober-
flichenwasser gerechnet werden kann.

Diese weitgefalite Definition steht aber mit der herrschenden Rechts-
anschauung nicht im Einklang und hat sich demzufolge auch in der Praxis
nicht durchsetzen kénnen. Der Begriff muBite daher zwangsliufig enger ge-
faBt werden, indem wir unter Grundwasser nur diejenigen unterirdischen
(rewésser verstehen, welche sich auf gréBere Strecken im mehr oder weniger
durchgehenden, poriosen und damit fiir Wasser durchlidssigen Lockergestein,
dem sogenannten Grundwassertriger, vorfinden. Wir erfassen damit die-
jenigen Grundwassererscheinungen, welche im Rahmen der Ausnutzung fiir
unsere Trinkwasserversorgung und fiir die Bediirfnisse der Industrie un-
entbehrlich sind. Dementsprechend sind in der angelegten Grundwasser-
karte nur jene Grundwasservorkommnisse dargestellt, welche der vorstehen-
den Begriffsbestimmung in vollem Umfange gerecht werden.

Wenn wir einen Blick auf die Grundwasserkarte werfen, so fillt uns die
eigenartige Frscheinung auf, daf} die ausgesprochenen Extreme unmittelbar
nebeneinander gereiht sind. An das ausgedehnteste Grundwasservorkomm-
nis, dem Talboden des Thurtales, schlieft unmittelbar nordlich die grofe
»grundwasserlose® Zone des Seeriickengebietes im Raume zwischen dem
Ober- und Untersee und dem Thurtale an.

Wir miissen uns vorstellen, dafl der linksseitige Arm des Rheingletschers,
welcher sich durch das Thurtal und das Bodenseegebiet gegen Westen be-
wegte, sich am Ostauslidufer des Seeriickens spalten muBite. Bei dieser Si-
tuation versteht es sich von selbst, daB von den vorriickenden Eismassen
der groB3te Teil des Seeriickens, besonders aber dessen ostliche Partie, gleich-
sam abgescheuert wurde und zwar bis auf das anstehende Molassegestein.
Dazu kommt ferner, dal} sich der Gletscher nach dem Vorstol aus diesem
Raume rasch zuriickgezogen haben muB, so daB keine Gelegenheit zur Uber-
lagerung der abgescheuerten Felsfliche mit Mordnenschichten bestand. Auch
bei analog gelegenen Hohenziigen konnte ich auf der StoBseite des Gletschers
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genau dieselben Erscheinungen mitentsprechend ungiinstigen hydrologischen
Verhiltnissen beobachten, 50 z. B. am Pfannenstiel zwischen Glattal und
Ziirichsee, am Lindenberg zwischen Reul} und Seetal, sowie beim Hoch-
plateau von Beromiinster zwischen Seetal und Wiggertal.

Die Wasserverhiltnisse der oberen Siilwassermolasse, zu welcher die
Felsschichten des Seeriickens gerechnet werden miissen, sind dadurch ge-
kennzeichnet, dall in der dulleren Kruste des Felsens als Folge der Verwit-
terung einzelne Risse entstehen, in denen kleine Wasseradern zirkulieren,
die zur Bildung von kleinen, starken Ertragsschwankungen ausgesetzten
Quellen Anlall geben konnen. s darf uns daher nicht wundern, wenn alle
ErschlieBungsarbeiten von Wasser in dieser von der Natur stiefmiitterlich
bedachten Zone nur ganz bescheidene Krfolge erzielen konnten. Als beson-
ders drastisches Beispiel erwihne ich das Ergebnis eines Fassungsschachtes
im Gebiete des ostlichen Seeriickens, der bis zu einer Tiefe von 47 m in die
Molasse abgeteuft und in diesem Niveau noch mit Seitenstollen versehen
wurde, ohne dal} eine Wasserader angeschnitten wurde.

Die Natur hat nun direkt an die Siidgrenze des mit Wasser nur spérlich
versehenen Gebietes die fast 2 km breiten Schotterablagerungen des Thur-
tales anschliefen lassen, die zu den groBiten KErscheinungen dieser Art in der
ganzen Schweiz gehoren, indem hier nach den Messungen von Herrn A. We-
ber nicht weniger als 8 m? pro Sekunde sichtbar aus dem Grundwasserstrom
abgestoBen werden. So sind denn in unserem Kartengebiet die extremsten
(regensitze der Grundwasserfithrung als ,,reich und arm* in friedlicher Har-
monie nebeneinander gebettet.

In den weiten Raum zwischen den beiden erwéhnten Typen der Grund-
wasserfithrung schalten sich nun verschiedene andere Arten von unter-
irdischen Gewéssern ein. Als ihre Grundwassertriger fallen in erster Linie
die kiesigen Ablagerungen der Gletscherbéche der verschiedenen Eiszeiten
in Betracht. Dazu kommen noch jiingere nacheiszeitliche Kiese, zu denen
als Beispiel die Schuttkegelanschiittungen der Goldach das Grundwasser-
gebiet von Horn gebildet haben.

Neben den ohne weiteres verstéindlichen Gletscherbachkiesen in den
heute noch einen Flull beherbergenden Talern haben lokale Arme der Eis-
zungen auch in auBlerhalb der heutigen FluBldufe liegenden, sogenannten
,ototen™ Télern wihrend der KEiszeit durch wasserreiche Gletscherflitsse
miachtigere Kiesablagerungen gebildet, in denen heute noch die Grund-
wasserstrome als unterirdische Nachfolger des eiszeitlichen FluBregimes
figurieren. Nicht selten haben bestimmte Phasen der geologischen Entwick-
lung innerhalb des Eiszeitalters ganz eigenartige Grundwasservorkomm-
nisse entstehen lassen. Ich denke z. B. an den Grundwasserstrom bei Ober-
neunforn, der sich im Hange des Thurtales etwa 100 m {iber der Thur halten
kann. Der als Grundwassertriger wirkende Kies ist an der rechtsseitigen
Flanke der Eiszunge des Thurtales im Raume zwischen Gletscher und Hang



durch die Gletscherbachwasser abgelagert worden. Die zugehorige Seiten-
morine wirkt nun als dichter Abschluf3 fiir das im Kies gesammelte Grund-
wasser.

Besonderes Interesse verdient auch das sogenannte Grundwasserbecken
beim Kundelfingerhof zwischen Schlatt und DieBenhofen. Wir haben es hier
mit einem Grundwasservorkommnis in einem tief unter den Talboden rei-
chenden alten Schotter zu tun, der bei den besonderen Lagerungsverhilt-
nissen als Becken gekennzeichnet ist. Schon im Jahre 1917 hatte ich in
meinem Werke ,,Grundwasservorkommnisse der Schweiz™, das ich im Auf-
trage des Eidg. Departementes des Innern als Grundlage fiir die Anderung
der Rechtslage des Grundwassers in der Schweiz bearbeitete, den Typ des
,,Grundwasserbeckens® und der zugehirigen ,, Uberfallquelle abgeleitet.

Es diirfte in diesem Zusammenhange den Leser interessieren zu ver-
nehmen, welche hydrologischen Erwagungen dazu gefiithrt haben, das Grund-
wasser wie die oberirdischen Gewdésser als offentliches Gut zu betrachten.
VeranlaBt durch verschiedene Begutachtungen von hydrologischen Rechts-
fragen kam ich im Jahre 1915 zur Auftfassung, daf} die sich aut das Grund-
wasser beziehenden Bestimmungen des Zivilgesetzbuches dem Stande der
Kenntnis inbezug auf das unterirdische Wasser in keiner Weise mehr ent-
sprechen. Bekanntlich sind nach Artikel 704 ZGB die Quellen Bestandteil
der Grundstiicke, worauf sie entspringen. In einem besonderen Absatz ist
dann beigetiigt, daB das Grundwasser den Quellen gleichgestellt sei. Diese
Bestimmung miilite dem Wortlaut entsprechend so verstanden werden, dal3
ein Grundwasserstrom auf einem einzelnen Grundstiick gefalt und ver-
wertet resp. als Spekulationsobjekt verwendet werden konnte.

Dieser unbefriedigende Zustand bewog mich, im Jahre 1915 in der
Schweizerischen Wasserwirtschaft einen Alarmruf zu erlassen. Ich ging
dabei von den hydrologischen Uberlegungen aus, welche am besten anhand
der nebenstehenden Skizze erliutert werden kénnen, die einen idealen Léings-
schnitt durch ein Grundwassergebiet darstellt. Auf der rechten Seite sehen
wir eine ausgedehnte Kiesablagerung, die als Grundwassersammler und
-leiter wirkt, und links von Punkt A schlieit die Quellzone des austretenden
Grundwassers an. Auf der Strecke bis zu Punkt B keilt sich der Grundwasser-
triger vollstindig aus; dementsprechend muf} sein gesamtes Wasser in den
Quellbach austreten.

Nach der allgemeinen Rechtsauffassung wird der Bach links des Punktes
A als offentliches Gewiésser beurteilt, weil ein Bach nicht aus einem einzelnen
Grundstiick, sondern aus der ganzen zugehorigen Talschaft gespiesen wird.
Dagegen wire das Wasser rechts des Punktes A, d. h. auf der Strecke, auf
welcher das gesamte Wasser im Kiese unterirdisch abflieft, Bestandteil der
einzelnen Grundstiicke und damit der privaten Sachherrschaft unterworfen.
Aus unserem Schnitt geht aber doch einwandfrei hervor, daBl das rechts-
seitige Wasser die genau gleiche Substanz darstellt. Ebenso erscheint es
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selbstverstiindlich, daf die Quellengruppe zwischen den Punkten A bis B
gar keine besondere hydrologische Erscheinung darstellt; sie muf} vielmehr
lediglich als Ubergang des Grundwassers zum oberirdischen (rewésser be-
urteilt werden.

Man mufite so schon auf Grund der rein hydrologischen Erwiigungen zur
Auffassung gelangen, daB der offentliche Charakter des Wassers bei Punkt

" Grundwabssers

S

Durchlassiger, Wasser fihrender Kies
(Grundwasse rtrager)

A mnicht authort, sondern sich auch weiter rechts durch den Grundwasser-
trager hinauf fortsetzen muf}. Die alte Rechtsauffassung steht mit den Na-
turgesetzen also in schroffem Widerspruch, und es ist deshalb dringend not-
wendig, dem Grundwasser die ihm gebiihrende rechtliche Stellung ange-
deihen zu lassen.

Herr Kulturingenieur A. Weber hat nun die bisherigen Feststellungen
zur Kenntnis des Grundwassers im Kanton Thurgau bis in alle Einzelheiten
zusammengestellt und verarbeitet. s kommt ihm damit das grolie Verdienst
zu, wesentliche Grundlagen fiir die Beurteilung der zahlreichen Grund-
wasservorkommnisse des Kantons geliefert zu haben.

Ziirich, im Herbst 1953.



Einleitung

Vom Standpunkt des Kulturingenieurs aus sind beim Grundwasser je
nach seinem Trager zwei Arten zu unterscheiden. Die Niederschlige, welche
auf schwer durchlassige Ton-, Lehm- oder Moorbéden fallen, stauen sich in
diesen, soweit sie nicht verdunsten oder oberflichlich abflieBen. Sie verur-
sachen fiir das Pflanzenwachstum schidliche Nisse, die durch Entwiisserung
beseitigt werden kann. Wo der Untergrund aber aus durchlassigen Kies- und
Sandschichten besteht, nehmen diese das Sickerwasser auf. Darunter fol-
gendes, schwer oder nicht durchlissiges Material staut es auf oder dient als
Abflullbett, wenn Gefille vorhanden ist. Mit dieser zweiten Art des Grund-
wassers befalit sich die vorliegende Arbeit.

Fiir die Losung meiner Aufgabe dienten mir vorab meine Beobachtungen
und Notizen iiber Grundwasservorkommen, die ich wéihrend der letzten 30
Jahre meiner Praxis als Kulturingenieur gemacht hatte. Das kantonale
Wasserrechtsamt verschaffte mir sodann Einblick in die iiber 90 Anmel-
dungen von Grundwassernutzungen, die auf einen Presseaufruf hin im
Winter 1948/49 eingegangen sind. Diesen Unterlagen, wie dem im Entstehen
begriffenen Grundwasserkataster, konnte ich viele wertvolle technische An-
gaben entnehmen. Trotz der mir zur Verfiigung stehenden Grundlagen
waren jedoch spezielle Erhebungen im Felde nicht zu umgehen. Sie erfor-
derten einen bedeutenden Arbeitsaufwand und wurden zusammen mit dem
Chef des kantonalen Wasserrechtsamtes, Herrn R. Tschudin, vom Herbst
1949 bis Sommer 1952 durchgefiihrt. Zur Uberpriifung fanden in den Jahren
1951 und 1952 mehrere Exkursionen mit dem geologischen Berater, Herrn
Dr. J. Hug, Ziirich, statt. Dazu kam eine Reihe von Sitzungen mit diesen
Mitarbeitern zur Bereinigung der Karte und des Berichtmaterials.

Die bei den Feldaufnahmen vorgenommenen Wassermessungen in Fliis-
sen und Béchen sind Naherungsresultate. Sie erfolgten in der Regel durch
Aufnahme von zwei Wasserquerschnitten in Abstinden von 6—10 m an
moglichst gleichméfBigen Querprofilen und durch Beobachtung der ober-
flichlichen FlieBgeschwindigkeit dazwischen. Diese mit verschiedenen
Schwimmkorpern vorgenommenen Zeitbestimmungen wurden vier- bis
achtmal wiederholt und das Resultat gemittelt. Das Produkt aus dem Mittel
der Wasserquerschnitte und der Geschwindigkeit mulite je nach Beschaffen-
heit des Bettes, der Tiefe und Geschwindigkeit des Wassers mit dem Koef-
fizienten 0,75—0,9 reduziert werden.
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Die angegebenen Hohen beziehen sich auf die seit 1920 festgesetzten
neuen Zahlen des schweizerischen Fixpunktnivellementes, dessen Ausgangs-
punkt Pierre de Niton in Genf 373,6 m ii. M. liegt. Wo solche Fixpunkte in
der Nahe tehlten, stellte ich auf die Zahlen der Siegfriedkarte ab und ver-
minderte sie um 3,3 m, dem Unterschied zwischen altem und neunem Hori-
zont.

Die eingeklammerten Zahlen dienen der Bestimmung jener Orte, welche
in der beigegebenen Grundwasserkarte nicht benannt sind. Die Zahlen be-
ziehen sich auf die roten Netzlinien (Koordinaten) und deren Ziffern am
Kartenrand.

Die meisten photographischen Bilder stammen von mir.

AuBer den bereits erwihnten Mitarbeitern haben mich verschiedene
IFachleute und Amtsstellen unterstiitzt. Herr Dr. h. ¢. E. Geiger, Hiittwilen,
orientierte mich bei mehreren Begehungen iiber die Ausdehnung der hoch-
oelegenen Schotterfelder, als den Tragern griferer Grundwassergebiete.
Herr dipl. Ing. A. Krapf, Oberaach, Projektverfasser und Bauleiter vieler
Grundwasserversorgungen, lieferte mir wertvolle technische Unterlagen und
beriet mich wiederholt. Mit Auskiinften und anderen Hilfsmitteln standen
mir bei: der Chef und das Personal des kantonalen Meliorationsamtes, der
kantonale Wasserbauinspektor und weitere Beamte des Baudepartementes,
das Personal des kantonalen Vermessungsamtes, des stidtischen Bau- und
Vermessungsamtes Frauenfeld und der Kantonsbibliothek, sowie der kan-
tonale Fischereiaufseher fiir Fliisse und Béche. Herr Dr. H. Tanner, Frauen-
feld, hat den Bericht redaktionell bereinigt. Allen diesen Mitarbeitern, sowie
auch den im Bericht genannten und nicht genannten Auskunftspersonen
danke ich bestens fiir ihre Hilfe. Ganz besonderen Dank aber spreche ich
dem thurgauischen Regierungsrate und dem Chef des Baudepartementes,
Herrn Regierungsrat Dr. A. Roth, aus, die es mir ermoglichten, dal ich das
neben meiner Amtspraxis verfolgte Ziel, einen wesentlichen Beitrag zur
Grundwassererforschung im Thurgau zu leisten, erreichen konnte.

Albert Weber



Offentliche Grundwassergebiete
Grundwasserstrome und -becken

Rheintal - Stesn am Rhein - Schaffhausen

Mit diesem Urstromtal hat sich schon eine Reihe von (reologen befal3t.
Uber den eigentiimlichen Verlauf ber Neuhausen und Schafthausen, wo am
Rheinfall der jetzige Flul} tiber das felsige Ufer seines Vorfahren, des viel
tiefer verlaufenden Grundwasserstromes stiirzt, haben der Schaffhauser
J. Meister und der Altvater der Geologie, Albert Heim, berichtet. J. Meister
hat den Urstrom bis iiber Diefenhofen hinaut verfolgt. s blieb dann dem
Grundwassergeologen Dr. J. Hug vorbehalten, den unteren Verlauf des Ur-
stromes vom Kanton Aargau iiber das Rafzerfeld, an Rheinau und Schafl-
hausen vorbei, zu erforschen und die ganze Strecke bis ither Dielenhofen
hinauf zu kartieren. Dieser Arbeit ist zu entnehmen, dall Tiefbohrungen bei
Stein am Rhein an drei im nebenstehenden Kartenausschnitt angegebenen
Stellen nur Moréinenmaterial, aber nirgends wasserfithrenden Schotter, er-
schlossen haben.

Sehr wertvolle Aufschliisse fiir das Vorkommen des alten Rheinschotters
von Schaffhausen bis Untersee haben die Bohrungen im Jahre 1928/29 fir
das Bodensee- und Rheinregulierungsprojekt gebracht.?! Sie sind, soweit sie
der Losung unserer Aufgabe dienen, in den Profilen auf Seite 18/19 dargestellt.
Die Numerierung entspricht derjenigen, welche das Eidg. Amt fir Wasser-
wirtschaft in Bern gebraucht hat. Die aus den vorausgegangenen Forschungs-
ergebnissen angenommene Auskeilung des Rinnenschotters oberhalb Diel3en-
hofen wird durch diese Profile bestitigt. Das Profil Nr. 15 weist noch 3 m
Kies auf, das folgende Profil Nr. 12 enthilt nur noch Schlamm. Die Aus-
keilung der Schotterschicht und damit der Anfang des Rheingrundwasser-
stromes diirfen also ca. 2 km oberhalb Dielenhofen angenommen werden.
Die in den Profilen 11, 30, 10, 23, 29 und 9 erbohrten Kiesschichten gehiren
zu einer AbfluBrinne der Endmoréinen von Rielasingen und dem dazu ge-
horenden Grundwasserstrom. Die Profile 23, 27 und 29 zeigen, dal} auch in
Tiefen von 20—30 m unter dem Wasserspiegel des Rheines kein Schotter
liegt. Dal sie nicht auf Molasse stieen, beweist mit den Ergebnissen der
Grundwasserbohrungen bis Schaffhausen hinunter, daf der Urstrom des
Rheines sich viel tiefer in die Erdrinne eingefressen hat.
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Den ersten sicheren AufschluB von Rinnenschotter beobachtete Dr.
J. Hug in einer Kiesgrube nahe dem rechten Rheinufer, rund 500 m unter-
halb der Rheinbriicke bei Diellenhofen. Gestiitzt auf diese Beobachtung
wagte er es, fiir die Begutachtung der Erweiterung der Wasserversorgung
Diefienhofen eine Bohrung zur ErschlieBung des Rheinschotters ca. 60 m
stidlich vom linken Rheinufer gegeniiber dem erwiahnten Aufschluly ansetzen
zu lassen. Sie ergab das unserem Profile aut Seite 35 beigegebene sehr giin-
stige Resultat. Beim Pumpversuch, der vom 2.—3. September 1929 wihrend
34 Stunden durchgetithrt wurde, sank der Wasserspiegel im Bohrrohr um
102 em bei einer Steigerung der gepumpten Menge von 120 auf 1100 Minuten-
liter. Beim Abstellen der Pumpe stieg der Wasserspiegel innert 20 Sekunden
um 92 em. Ist es Sickerwasser vom nahen Rhein, das hier geschipft wird?
Am 15. August 1950 ergaben die Hérteproben fiir das Schachtwasser 31,5°
und fiir das Rheinwasser 12° fr. H. und die Temperaturmessungen 11° C
bzw. 17,5° C. Diese Unterschiede sprechen nicht fiir Zusickerungen aus dem
Rheinstrom, obschon der Wasserspiegel im Pumpschacht in Ruhelage nur
H—15 em iiber demjenigen des Rheines liegt und dessen Niveauschwan-
kungen mitmacht. Diese Beobachtungen deuten darauf hin, daf Dieenhofen
aus einem méichtigen unterirdischen Wasserlauf schiopft, bei dem es sich
hauptsichlich um den Rheingrundwasserstrom handeln kann.

Wesentlich anders gestalten sich die Verhéltnisse beim Pumpschacht der
Skifabrik Ettinger, der ca. 80 m westlicher und niher am Rhein liegt. Seine
Tiefe ist 6,20 m, und der Wasserspiegel lag am 15. August 1950 2,6 m unter
dem Schachtrand im gleichen Niveau wie der Rheinspiegel. Die fr. H. betrug
15° und die Temperatur 16° C; beim FluBwasser waren die entsprechenden
Zahlen 12° fr. H. und 17,5° C. Diese geringen Unterschiede sprechen fiir
eine direkte Zusickerung aus dem Rhein.

Auf den Rat von Dr. J. Hug hat auch die (remeinde Gairlingen am rechts-
seitigen Uter in der frither erwihnten Kiesgrube auf Grundwasser bohren
lassen, wobei ebenfalls der alte Schotter erschlossen wurde. Bei 18 m Tiefe,
d. h. 8 m unter dem Grundwasserspiegel, war die Sohle des Schotters noch
nicht erreicht. ‘

Dem Thurgauerufer gegeniiber befindet sich noch die Brunnenbohrung
der Gemeinde Dorflingen beim Laggut, 2,2 km unterhalb der Rheinbriicke
DieBenhofen. Bohrtiefe 17 m, davon 10 m im Grundwasser. Die Bohrung ist
aut einer Nagelfluhschicht eingestellt worden, die ohne Zweifel auch noch
zum alten Schotter gehort. Die Sohle desselben ist also bei —17 m noch nicht
erreicht gewesen. Ebenfalls auf dem rechten Ufer an der Rheinhalde ober-
halb Schafthausen hat die Stadt Schaffhausen thr Pumpwerk erstellt und
erst in einer Tiefe von 50 m die Felsunterlage erbohrt. Die Nagelfluh, wie sie
fiir Dortlingen im Laggut angetroffen worden ist, hat auch bei der Bohrung
fiir die Wasserversorgung Feuerthalen auf dem siidlichen Rheinufer bei der
Sehaffhauser Rheinbriicke als 4,7 m méchtige Zwischenschicht das 28,3 m



tief gehende Schotterprofil unterbrochen. Aus letzterem geht hervor, daf
die Felsunterlage oder die Grundmoréine nicht erreicht worden ist. Dr. J. Hug
bezeichnet diese Nagelfluhvorkommen als Charakteristikum fiir den alten
Schotter. Sie sind auch im Thurgau bei mehreren Bohrungen aufgetreten.

Sehlatt - Schaarenwald - Ratvhard

Dr. phil. Zimmermann®® hat bei der Beschreibung des Riickzuges des
Rheingletscherarmes in der letzten Kiszeit als deren zuverlissigen Zeugen
die klassische Endmorine Roseliberg - Buchberg westlich Dielenhofen und
die daran anschliefende Schaarenwaldterrasse erwéhnt. Dr. J. Hug!? kar-
tierte in der Grundwasserkarte des Kantons Ziirich diese, der genannten
Endmoréne vorgelagerte KKbene bis tiber Paradies hinunter als das zuge-
hirige Grundwassergebiet. Schin sichtbar ist die Schotterschicht in den

Freigelegter Grundwassersee in der Lehmgrube auf der Westseite der Ziegelei Paradies
mit Kohlfirst im Hintergrund

ostlichen Lehmgruben der Ziegelev Paradies, wo sie unter einer schwachen
Humusschicht 4—5 m Méchtigkeit erreicht. Darunter liegt Ton, der nach
den Mitteilungen von Direktor Walt bei Versuchsbohrungen mit 20 m noch
nicht durchstofen wurde. Der Ton geht also noch mindestens 5 m unter das
Niveau der nahen Rheinsohle. Dem Schotter entspringt eine Reihe von



2—4 m michtige Schotterschicht des Schaarenwaldes
auf einer von der Ziegelei Paradies bis 20 m tief erbohrten Lehmmasse lagernd.
Unter den beiden Holzbalken starker Grundwasserausflull sichtbar

Quellen, die in den letzten Jahren in einem tiefen Graben auf die Westseite
abgeleitet wurden. Die gesamte Wassermenge aus den alten und neuen
Gruben der Ziegelei betridgt bei normalen Witterungsverhéltnissen um die
3000 Minutenliter.

Weitere Aufschliisse iiber dieses méichtige Grundgewésser gibt eine Reihe
von Quellen lings des Rheins, aber ca. 15 m iiber dessen Wasserspiegel ge-
legen. Sie sind von St. Katharinenthal bis Paradies zu beobachten. Einige
sind als Béchlein in der Siegfriedkarte eingetragen. Es handelt sich um ein
Grundwassergebiet, das nur in seinen Uberldufen mit dem Rheingrundwasser
zusammenhéngt. Der Schotter des letzteren laBt sich am siidlichen FluBufer
von St. Katharinenthal abwirts auf etwa 500 m und von Paradies aufwirts
auf ca. 2 km beobachten. Dazwischen ersetzt Lehm bis unter die FluB3sohle
hinab den Niederterrassenschotter des Rheines.

Unser Grundwasservorkommnis ist in seinen Niveauschwankungen stark
von den Niedersehligen abhéingig. Der Wasserspiegel ist von 1947 bis Mai
1950 so stark gesunken, daf} die Grundwasserquellen von St. Katharinen-
thal im Ratihard, ungefihr 1 km westlich der Anstalt, statt 150—200 Mi-
nutenliter Normalertrag nur noch 14 Minutenliter lieferten. Bis Februar
1951 haben sie sich aber wieder fast villig erholt.
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Vor 40 Jahren noch wurde angenommen, das Grundwasservorkommen
Ratihard - Schaarenwald werde durch den Rheingrundwasserstrom bedingt.
Darum erwog im Jahre 1908 Ing. Peter!® u. a. auch die Wassergewinnung
im Schaarenwald fiir die Erweiterung der Wasserversorgung der Stadt
Ziirich. Im nicht verwirklichten Projekt waren 12 Schachtbrunnen zu je
20 Sekundenliter Ertrag, also 300 Sekundenliter oder 18 000 Minutenliter,
angenommen.

Von den vor 1900 erfolgten Sodbrunnengrabungen im Dorfe Unterschlalt,
mit Tiefen zwischen 5 und 15 m, stielen die meisten unten auf Kies in einer
Michtigkeit von 0,2—4 m. Nach den Mitteilungen von Vorsteher Monhart
hat 1934 die Biirgergemeinde Unterschlatt auf Anraten von Reallehrer
J. Hiitbscher beim Gemeindeschuppen im Dorfe eine Bohrung ausgefiihrt.
Unter einer aus angeschwemmten Lehmen und Grundmoréine bestehenden
Deckschicht folgte in 14,2-—19,1 m Tiefe zuerst grober und dann reiner
werdender Kies und als Unterlage Molasse. Beim Pumpversuch in den 30 em
weiten Réhren mit 240 Minutenlitern erschipfte sich der Ertrag fast ganz.
Die Pumpmenge muBte aut 75 Minutenliter reduziert werden, um den Was-
serspiegel unverindert zu behalten. J. Hiibscher!® erwiihnt noch eine Boh-
rung siidlich vom Dorfe, die bis 20 m Tiefe nur Grundmorane ergab. Die
Schotterschicht keilt sich also im Dorfe Unterschlatt rasch aus.

GroBen Erfolg hatte nachher die Bohrung ,,2m Held*, wo bei der Ent-
wisserung 1923/24 am westlichen Talfull zwischen Staatsstrafie und Kanal
Quelle an Quelle Drainagezug an Drainagezug nitig machten. Trotzdem
wurden nicht alle Aufstofe erfaBt, so daB noch einzelne Flichen als Streue-
land genutzt werden muBten. Hier hat Unterschlatt sein Pumpwerk hin-
gestellt, dessen Profil auf Seite 35 gezeichnet ist. Das Wasser stieg in den
Pumppausen bis 20 ¢m iiber Terrainhéhe. Der Pumpversuch ergab im 30 em
weiten Filterrohr bei 500 Minutenlitern nur 8 em und bei 800 Minutenlitern
nur 16 em Absenkung. Im Newhof (694.8/281.7) hat W. Monhart haupt-
sachlich zu Beregnungszwecken 1947 einen Pumpschacht erstellt, der bei
90 em Tiefe auf Kies und bei 1,7 m auf Grundwasser stie}. Die Pumpe liefert
aus dem 1 m weiten Rohr 600 Minutenliter bei nur 30 em Absenkung.

Buchberg - Kundelfingerquelle

Die Landstrafe von Dieenhofen itber den Buchberg nach Unterschlatt
steigt nach dem Waldeingang bis zum Reservoir Dieflenhofen stark an und
senkt sich dann langsam zu einem Télchen, das den Buchberg von Siidost
nach Nordwest durchfurcht. Wer auf dessen Grund ein Béchlein anzutreften
hofft, ist enttduscht. Er findet nur eine trockene Rinne. Vor dem Wald-
ausgang durchquert die Stralie ein zweites Télchen, dem selbst die Spur
eines Wasserlaufes fehlt. Fiir beide Félle findet man die Losung des Rétsels
in der Kundelfinger-Quelle, die als die grofite Quelle des Kantons Thurgau
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bekannt ist. Kinzugsgebiet 1st der Buchberg, dessen Unterlage eine Schotter-
schicht bildet, die vom Schmelzwasser wahrscheinlich in der vorletzten
Eiszeit angeschwemmt wurde. Darauf hat die letzte Vergletscherung Mo-
rinen abgesetzt, die viel sandiges Gesteinsmaterial enthalten und deshalb
die Versickerung der Niederschlige in die unterliegende iltere Schotter-
schicht fordern. J. Hiibscher!® vermutet nach einem Schotteraufschlull
westlich Girsberg (699.0/277.5), dali das Einzugsgebiet der Kundelfinger-
quelle bis gegen Guntalingen hinaufreiche und berechnet es auf 15 km>

Uber siidlichste Anhaltspunkte auf thurgauischer Seite fiir eine solche
Schotterschicht hat man uns 1928 bet einer Entwésserung im Dickihof Mit-
teilungen gemacht. Zisternen fiir Wasserversickerungen sollen in ca. 10 m
Tiefe, d. h. etwa 440 m ii. M., auf Kies gestolien sein. Das aus dem Gebiete
nordlich und norddstlich von Truttikon kommende Béichlein versickere auch
bei grolem Hochwasser in der Mulde stidlich Dickihof. In den aufgegebenen
Kiesgruben Tegerbuch, ea. 700 m nordostlich von Dickihof, ist, im Januar
1951 noch sichtbar, in der tiefsten Stelle Schotter angeschnitten, der sich in
seiner Reinheit vorteilhaft von dem dariiber lagernden Mordnenmaterial
unterscheidet. Oberfliche ungefdhr 455 m . M.

Bel den Entwésserungen 1947 im ,,Bruni™ Basadingen hat Kulturingen-
ieur K. Felix in der Tiefe von 429 m ii. M. starke Grundwasseraufstofie fest-

o

Grundwasserquelle beim Kundelfingerhof am Nordrand des Buchberges
mit im Jahre 1912 gemessenem Ertrag von 4500 Minutenlitern
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Kiesgrube bei St. Katharinenthal
rechts 15 m hohe Schotterterrasse, nach links in Stirnmorine iibergehend

gestellt (697.80/278.65). Von der Entwisserung Schlattegg-Dietenboden
auf der Hochebene westlich von Basadingen versickert das Drainagewasser
von ca. 15 ha am nordlichen Ende. In einer Tiefe von 2 m ist am Ausflull
sauberer Kies angeschnitten worden, der bisher ohne Riickstau auch in
niederschlagsreichen Zeiten alles zugefiithrte Wasser schluckte. Oberfliche der
Kiesterrasse etwa 434 m ii. M. Bei der eingegangenen Kiesgrube im Holenweg
im Wald ungeféahr 700 m stlich von Kundelfingen (696.0/281.55) habe ich
1927 unter 0,5 m Humus I m Mordnenmaterial und dann 4 m geschichteten
reinen Kiessand notiert, dessen Oberfliche in ca. 425 m ii. M. liegt.

Auf der Westseite des Buchberges ist die grofle Kiesgrube ,,Rofacker
(695.25/281.0) bis auf etwa 426,50 m ii. M. herab in Moréne ausgebeutet.
Die Oberfliche einer Schotterterrasse ist nicht erreicht. Die nordwestlich
davon an der Strafie Kundelfingen - Unterschlatt in Ausbeutung begriffene
Kiesgrube zeigt von ca. 425 m bis 421 m ii. M. Mordnenmaterial und unter
421 m {i. M. geschichteten Kies mit Sand. Dieser bis auf etwa 412,5 m ii. M.
ausgebeutete Schotter ist trocken. Er gehort offenbar nicht zum Einzugs-
gebiet der Kundelfingerquelle, die 1,5 m tiefer liegt.

Fiir die Bestimmung der Héhenlagen des Buchbergschotters kinnen
auller der Kundelfingerquelle in 411 m ii. M. folgende Aufschliisse heran-
gezogen werden: Ungefihr 500 m nordlich vom Dorfe Basadingen liegt die
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Kilscherbrunnenquelle mit Speisung aus ca. 417 m . M. Thr im Frithjahr
1952 gemessener Ertrag betrug 400 Minutenliter. Der Katzenbach in Basa-
dingen lag in den regenarmen Perioden 1947 und 1949 in seinem Mittellaut
trocken. Erst in der ,,Bachtellen oberhalb des siidlichen Dorfrandes sik-
kerte ihm aus iiber 417 m it. M. Wasser zu. Seine Sohle luht auf Schotter,
wébrend sie oberhalb Mordne durchbricht.

Fiir die grundwasserfithrende Schotterschicht des Buchberges dart an-
genommen werden, daf} ihre Machtigkeit auf der Nordseite mindestens 10 m
betrigt und dann gegen Siiden zunimmt. Nicht ausgeschlossen ist, dal der
siidliche Teil der Staatskiesgruben westlich Dieflenhofen einem mit der
Roseliberg-Endmorédne verkniipften Sporn des Buchbergschotters angehort.
Die Schichtung spricht nicht fiir Mordnencharakter, und die Lage des Ge-
steinsmateriales deutet auf siidliche Herkunft hin. Gegen die Westseite des
Buchberges mul} eine Auskeilung vermutet werden. Dort waren in den Ge-
bieten ,,Weiherli - Ried - Bachtelle* (695.60/280.50—279.20) im Januar
1951 kleinere Seen zu beobachten, die auf geringe Durchlissigkeit des Bo-
dens, also nicht auf Schotterunterlage, schlieBen lassen. Das génzliche IFehlen
von Quellen auf der Westseite des Buchberges spricht ebenfalls gegen eine
bis Westen durchgehende Schotterschicht. Es ist deshalb wahrscheinlich,
daf} diese schmiiler ist und wohl kaum iiber 1200 ha mift. Darin inbegriffen
wire die grofe Mulde, die siidlich von Dickihof jenseits der Kantonsgrenze
auf Truttikonergebiet liegt. Die Versickerung der Niederschlige in den Un-
tergrund ist hier auBerordentlich grof3. Die wenigen oberflichlichen Abflul3-
rinnen fithren nur bei groBen und anhaltenden Regengiissen Wasser und in
Mengen, die nach unseren Krhebungen abnormal klein sind. Dr. J. Hug
schitzt das Einzugsgebiet kleiner, weil er unter vorliegenden Verhéltnissen
mit einem Grundwasserertrag von 6 Minutenlitern je Hektare rechnet. Dabei
ist beriicksichtigt, dall die starke Bewaldung des Buchberges die Versik-
kerung herabsetzt. Das ergibt ein Kinzugsgebiet von 900 ha fiir 5000 Minu-
tenliter, die sich aus den 1912 amtlich gemessenen 4500 Minutenlitern in
Kundelfingen und mindestens 500 Minutenlitern fiir die Quellen und Auf-
stofe nordlich und ostlich des Buchberges summieren. Dementsprechend ist
der Perimeter in der Karte angedeutet, auf der Siidseite der Unsicherheit
wegen mit gestrichelter Linie.

Anhaltspunkte fiir den Grundwasserspiegel im Norden bietet der ,,Diebs-
brunnen‘‘, ca. 1 km nordostlich von Kundelfingen. Er hat seinen Schachtboden
in 418 m ii. M., also 7 m iiber der Kundelfingerquelle. Er streikte in der ver-
gangenen Trockenperiode und begann erst im Januar 1951 seinen Dienst
wieder aufzunehmen. Seine Quelle liegt also nahe an der Oberfliche der
Wasserschicht, die hier in normalen Zeiten bei ca. 420 m ii. M. liegen diirfte.

Die Kundelfingerquellen — es sind zwei Austritte — sind in den Quellen-
heften von Engeli® mit 4500 Minutenlitern angegeben. Sie hatten unter den
vergangenen Trockenperioden an Ertrag auBerordentlich stark verloren.



Do
-1

Ende September 1950 haben wir noch 2500 Minutenliter gemessen. Die zu-
néchst liegende RegenmeBstation DieBenhofen gibt fiir die Jahre 1932—1940
zusammen 9180 mm und fiir die Jahre 1941—1949 total 7540 mm Nieder-
schlidge bekannt. Der Unterschied ist also 1640 mm. Bel der Annahme von
900 ha Einzugsgebiet ist der Austall der letzten neunjéhrigen Periode gegen-
itber der gleich langen vorangegangenen ca. 15 Millionen m?. Das entspricht
einem durchschnittlichen Niederschlagsausfall pro Minute von ungefidhr
3000 Litern. Es ist erklarlich, dal der Minderertrag der Kundelfingerquelle
von etwa 2000 Minutenlitern diesem Niederschlagsmangel zuzuschreiben ist.
Nach der letzten Messung ist der Ertrag bis Mai 1952 wieder auf 3500 Mi-
nutenliter gestiegen.

Als Geburtsorte der Kundelfingerquelle sind mir von verschiedenen, mit
der Geologie nicht vertrauten Seiten der Wilersee ostlich und der Barchetsee
nordwestlich Oberneunforn genannt worden. Jene Annahme sei aus einem
Farbungsversuch hervorgegangen. Der Barchetsee habe den Landwirten von
Oberneunforn zum Einweichen des Hanfes (Hanfrose) gedient, bis von Kun-
delfingen reklamiert worden sei wegen des Hanfgeschmackes des Wassers.
In Kundelfingen weill man aber nichts von solchen Beziehungen, weshalb
beide Erkldrungen ins Reich der Fabeln gehoren diirften.

Etzwilen - Schlattingen - Basadingen - Diefienhofen

Der von Professor Dr. J. Friih® beschriebene Steiner Rheingletscherarm
rubte lange Zeit auf seinem Riickzuge ostlich Etzwilen und lagerte dort eine
groBe Endmoriine ab. Der GletscherabfluB befrachtete sich mit dem auf,
unter und vor dem Gletscher liegenden Gesteinsmaterial, sortierte es und
deponierte es als Schotterschicht, die sich abwérts im Tal Sehlattingen - Ba-
sadingen - DieBenhofen bis zum Rhein fortsetzt. Ostlich Schlattingen zweigt
ein Arm dieses Schotterstranges durch das Tal des Geilllibaches gegen
Stammheim ab. Der Schotter ist reichlich grundwasserfithrend. In Etzwilen,
Schlattingen, Basadingen und Dieflenhofen sind fiir Wasserversorgungen
Pumpwerke erstellt worden, tiir deren Placierung der Geologe Dr. J. Hug
als Berater beigezogen wurde.

In Etzwilen hat das Grundwasser im Jahre 1921 bei der Entwésserung
des Oberrietes nordostlich der Ortschaft wesentliche Schwierigkeiten ver-
ursacht, indem die vielen Aufstole zahlreiche Ergédnzungsdrainagen notig
machten. Die darauf folgende Grundwasserabsenkung hat sich auch im
alten Pumpschacht der Bahnstation nachteilig ausgewirkt, indem das Was-
ser unter die Brunnensohle sank. Die SBB hatten seinerzeit ostlich der alten
eingegangenen Drehscheibe dieses Grundwasser in einer Tiefe von b m in
Kies und Sand erschlossen. Sie hatten auch bei der neuen, westlich gelegenen
Drehscheibe gebohrt, aber bis 17 m Tiete nur Lehm gefunden.



In dieses Grundwassergebiet hinein stellte 1928/29 die Einwohner-
gemeinde Stein am Rhein ein Pumpwerk; denn sie hatte auf ihrem Terri-
torium vergeblich nach Grundwasser gesucht. Die zwei Probe-Sondierungen
zeigten so guten Lirfolg, dali sie durch Schiichte ersetzt werden konnten,
wobei Dr. J. Hug die nidher am Stammheimerberghang gelegene Stelle als
eiinstiger fir die Pumpstation empfahl. Das Bodenprofil dieses Schachtes
ist auf Seite 35 aufgezeichnet. Beim zweiten, 38 Meter nordlich gelegenen
Schacht betrigt die Schotterméchtigkeit unter der 3,5 Meter undurchlis-
sigen LLehmdecke 15 Meter. Die beiden Brunnen sind durch eine Heberleitung
miteinander verbunden. Stadtrat Ammann in Stein am Rhein hat mir die
Resultate von Pumpversuchen im nirdlichen Bohrloch bekanntgegeben,
wobei gleichzeitigc Messungen in der siidlichen Réhre gemacht wurden.

Zeit Gepumpte Min, Liter  Absenkung: Nord Absenkung: Sud

14.12.1928

bis 13.50 Uhr 580 2,560 m 0,06 m
bis 14.30 Uhr 700 3,00 m 0,08 m
bis 15.00 Uhr 740 3.50 m 0,14 m
bis 17.00 Uhr o2l . 2,00 m 0,10 m
15.12.1928

bis 08.00 Uhr 520 2,00 m 0,13 m

Die Absenkung machte sich also auf 38 m Distanz sehr bescheiden bemerkbar.

Die Fortsetzung des Grundwasserflusses unter dem zum Reservat er-
klarten Etzwilerried und dem meliorierten Stammheimerried liefl sich im Ok-
tober 1947 am Ausflull der Drainagen im Sammelschacht (701.58/279.99)
am StraBchen tiber die SBB nach dem Wetherhot feststellen. Drainagen,
also Leitungen, die Wasser aus den Bodenschichten von 0—1,5 Meter Tiefe
abfithren, hatten in jener Trockenperiode ihren Dienst eingestellt. I&s mulite
sich also um Wasser aus tieferen Schichten handeln, das dort aus zwel
Rohren in einer Menge von iitber 500 Minutenlitern ausflol. Das grilite Quan-
tum kam von der Siidseite.

Die Entwisserung des Stammbheimerriedes hatte den Sodbrunnen im
Bahnwirterhaus (701.90/279.88) oberhalb der genannten Drainagevorflut
trocken gelegt. Auf der Nordseite des Riedes ergaben Grabarbeiten fiir die
dortigen Siedelungen bis zwei Meter Tiefe keinen Kiesaufschlufl. Dafiir, daf3
die starke Wasserfithrung der Siidseite des Talchens folgt, sprach auch der
1950 abdrainierte Aufstol im ,,Kdchisbrunn®, nahe am Riedbach auf der
Kantonsgrenze Ziirich-Thurgau. Westlich der Staatsstrale Stammheim -
Schlattingen (700.69/279.70) vereinigt sich der Riedbach mit dem Furt-
bach, und dieser ergiel3t sich 300 m weiter unten in den Geilllibach. Lings
und unter allen drei Bachen konnten bei den Entwésserungen in der Ge-
meinde Schlattingen 1920—1924 starke Grundwasserfliissse festgestellt



werden. Die Verengung des GeiBlibachtales, ca. 500 m siidostlich des Dorfes
Schlattingen, mul} sich auch fiir den Grundwassertriiger auswirken, indem
dort trotz der vielen Ergéinzungsdrainagen den zahlreichen Grundwasser-
aufstoBen nicht geniigend beizukommen war. Erst die Korrektion des
(reiBlibaches in den Jahren 1946-—1948 mit wesentlicher Tieferlegung der
Sohle brachte die geniigende Trockenlegung des Kulturlandes in dieser Lage.
Fir das Vorhandensein eines Grundwasserflusses im Gebiete des GeiBli-
baches aufwirts zeugten bei dessen Korrektion die oberhalb des Dorfes mit
starkem Wasserauftrieb verbundenen sechs Triebsandstellen, deren oberste
ca. 600 m unterhalb der Ifurtmiihle (Kantonsgrenze) liegt. Die bei den Ent-
wisserungen 1922-—1924 abseits des Baches beobachteten Grundwasser-
aufstoBe lassen darauf schlieBen, dal der Grundwassertriger sich bis an die
das Tal flankierenden Mordnenhiigel ausdehnt.

Nach der Auffassung von Dr. J. Hug besteht weiter aufwirts keine Ver-
bindung mit dem Grundwasserstrom des Stammhermertales, weil sich dessen
Triger gegen die Kantonsgrenze hin auskeilt und das Grundwasser zum Aus-
tritt in den Miihlebach zwingt. Miihlebach heiflt der Oberlauf des Geil3li-
baches auf ziircherischem Boden.

Unterhalb des Dorfes Schlattingen machten bei der Korrektion des
Baches zwei Stellen wegen Grundwasserauftriebes besondere Ufer- und Soh-
lenschutzmaBnahmen notwendig. Neben der oberen Stelle hatte die (fe-
mewnde Schlattingen 1928/29 thr Pumpwerk hingestellt. Sein geologisches
Profil ist auf Seite 35 gezeichnet. Der Kies wurde mit 14 m noch nicht durch-
stoblen. Die Gemeinde erachtete eine tiefere Bohrung als nicht mehr not-
wendig, nachdem bei der Steigerung der Pumpmenge von den gewiinschten
400 aut 1400 Minutenliter der Wasserspiegel sich nur um sweitere 80 cm ge-
senkt hatte und damals noch eine Wasserséule im Bohrloch von iiber 10 m
blieb. Der trockene Sommer 1947 brachte nach Mitteilung von Vorsteher
Schmid in Schlattingen eine Reduktion der Wasserséiule um 0,8 m vom Mal
bis September. Dabei wird auch der vermehrte Verbrauch mitgespielt haben.
Nachher stieg die Wasseroberfliche wieder um 60 em bis Februar 1948. Die
Quellenkarte von Engeli® verzeichnet fiir Schlattingen 20 Sodbrunnen von
2—13 m Tiefe, die seither eingegangen sind. Sie verteilten sich auf das ganze
Dorfgebiet, einschlieflich Bahnstation. Auf ihrem Grunde ist Kies und Sand
vorgemerkt. '

Die unterste Stelle, die besondere Schwierigkeiten bei der Geiflibach-
korrektion bereitete, befindet sich bei der Briicke nach der Miikle Basa-
dingen (698.7/280.6). Nach den Aussagen von Wasserbauinspektor K. Held
und Baufithrer Straub war dort der Grundwasser- und damit der Sand-
auftrieb so stark, daf} tiber 100 m? Steinbollen fiir die Sohlenbefestigung
eingebracht werden muf3ten. Beim Einbau einer Turbine fiir die Miihle soll
nach Mitteilung von Maurermeister Adolf Keller ein starker Grundwasser-
flub in ganz sauberem Kies angeschnitten worden sein.
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[m Jahre 1929 war die Gemeinde Basadingen gezwungen, ihrer Wasser-
versorgung neuen Zuflufy zu verschaften. Von 1908 an hatte sie ihr Wasser
vom Stammheimerberg bezogen. Innert 21 Jahren aber sank, nach den
Mitteilungen von Gemeindeammann J. Schmid, der QuellenzufluBl von nahe-
zu 200 auf 82 Minutenliter. Der Bedarf jedoch habe stark zugenommen. Nach
dem guten Erfolg der Grundwasserfassung in Schlattingen bohrte man auch
in Basadingen und zwar zuerst ostlich des Dorfes, in der Néhe der Miihle,
an der Stralie nach Schlattingen. Beim ersten Versuch stief man in geringer
Tiefe auf Felsen, in welehem der Bohrer abbrach. Ein zweiter Versuch, ca.
150 Meter weiter westlich in einer Ros (Wasserlache), ergab unter der
Humusschicht bis 10 Meter Lehm. Offenbar ist hier das Querprofil des
Grundwassertrigers schméler als oberhalb im Bebachgebiet, der Mulde ge-
gen Schlattingen hinauf. Bel der IEntwisserung dieses Areals 1921—1922
haben viele Aufstofie ergeben, dali die Grundwasserfliche auf der Nordseite
des Baches wesentlich grofer ist-als auf der Siidseite.

Die MiBerfolge der Bohrungen ostwiirts des Dorfes Basadingen zwangen
zu weiterem Suchen. Nordlich vom Dorfe hatten Aufstolie bei den Ent-
wisserungen 1924—1925 auf Grundwasser schlieffen lassen. Der dritte Ver-
such hatte vollen Erfolg. Das geologische Profil ist auf Seite 35 angegeben.

Bel einer Pumpenleistung von 500 Minutenlitern senkte sich der Wasser-
spiegel um 1,2 m und bei 1000 Minutenlitern um 3,5 m.

Grofie Schwierigkeiten entstanden bei der Fundation des Wehres fiir die
Miihle Willisdorf. Beim Einrammen der Pfihle fiir die Spriefungen zeigte
sich ein starker Wasserauftrieb. EKine Pumpe mit 500 Minutenlitern Leistung
geniigte bel der Fundation nicht mehr; es mulite eine zweite Pumpe ein-
gesetzt werden. Der fortschreitende Aushub forderte unter einer ca. 2,5 m
méchtigen, ziemlich wasserdicht scheinenden Lehmschicht GletscherfluB-
geschiebe, mit Grundwasser geséttigt, zu Tage.

Die Gemeinde DieBenhofen suchte vor Erstellung ihres vorn erwihnten
Pumpwerkes siidwestlich des Stidtchens nach Grundwasser. In den Pracker-
wiesen am GeiBlibach siidlich der Bahnlinie ergaben drei Versuchsbohrungen
im Talquerschnitt das auf Seite 30 skizzierte Resultat. Der Pumpversuch
beschriinkte sich aut das mittlere Bohrloch und ergab wahrend 24 Stunden
80—100 Minutenliter bei einer Absenkung von 3 m. Diese Menge geniigte
jedoch fiir den vermehrten Wasserkonsum nicht. Die im Vergleich zu Basa-
dingen ungiinstigeren Verhéltnisse weisen auf eine Verkleinerung des Grund-
wassertrigers hin.

Rheinklingen

Der Riickgang der Quellenertrige am Rodenberg und die Zunahme des
Wasserbedarfes zwangen die Gemeinde Rheinklingen, neuen Zuflul zu
suchen. Fischer hatten bei Niederwasserstinden des Rheines nordistlich
des Dorfes aus Kies am Ufer herausquellendes Wasser beobachtet. Schlag-
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bohrungen westlich der nahen Kiesgrube ergaben im November 1944 unter
ca. 0,5 m Humus und Lehm etwa 3 m Kies mit Wasser auf undurchlissiger
Unterlage. Dieses Ergebnis befriedigte wegen der fiir eine gute Filtration des
Sickerwassers ungeniigenden Méachtigkeit der Deckschicht nicht. Im Mirz
1948 hatte 1ch bei Niederwasserstand im Rhein Gelegenheit, den Austritt
des Grundwassers zu beobachten und Wasserproben zu erheben. Dabei er-
gaben sich fiir das Grundwasser 28° und fiir das Rheinwasser 12° fr. H., so-
wie Temperaturen von 9° bzw. 6° C. Auffallend war der weilie Kalkiiberzug
des Schotters an den Austrittsstellen des Grundwassers. Die Unabhiingigkeit
des letzteren vom nahen FluBwasser war durch diese Feststellungen er-
wiesen.

Die Versuche der Gemeinde Rheinklingen zur Grundwassergewinnung
wurden 1950 fortgesetzt. Die Gesteinslagerung in der Kiesgrube, Quellen am
siidlichen, stark versumpften Hang und eine aufgegebene Kiesgrube siid-
ostlich des Dorfes (703.16/280.80) lieBen auf einen Schotterstrang von Etz-
wilen her schlieBen. Die Bezeichnung ,,Briinneli* der Siegfriedkarte deutet
auf Wasser lings dieser Richtung hin und die Erwahnung von Prof. Dr.
Frith,® dall nach Westen aullerhalb der Endmorinen beir Etzwilen die
fluvioglazialen Schotterfelder ,, Talzelg™ und ,,Hinterfeld™ bei Rheinklingen

Die Deltabildung des Kieses und dessen Lagerung in der Grube nordistlich Rheinklingen
deuten hin auf die Einmiindung eines Zuflusses von Siiden her in ein Gewiisser,
dessen Spiegel nach Prof. Friih® frither wesentlich hoher lag
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Die weilie Farbung des (rerilles ist Kalk, mit dem das harte Grundwasser
vor dem Austritt in das Niederwasser des Rheines die Steine iiberzieht
und damit die Unabhingigkeit seiner Herkunft vom FluBwasser verriit

liegen, lieffen eine erfolgreiche Grundwassergewinnung siidostlich des Dorfes
vermuten.

Auch die Entwésserung Krebsgraben-Léingenmoos in der Mulde nordlich
der Bahnstation IKtzwilen ergab 1945 starke Grundwasseraufstofe in der
Richtung Rheinklingen. Es ist aber wahrscheinlich, dafl die Drainierung das
GGrundwasser dieses auch durch die Probegruben nachgewiesenen Schotter-
stranges am Osthang des Rodenberges abgeschopft und der Krebsgraben-
eindolung zugefiihrt hat. Die Sondierungen auf dem Grund der zuletzt er-
wihnten Kiesgrube bestitigen bis ca. 4 m Kies aut Lehmunterlage, ohne
eigentlichen Wasserzuflull. Eine zweite Bohrung etwa 100 m weiter unten
(705.09/280.84) ergab unter 1,3 m Humus und Lehm nur 40 em Kies und
dann bis 3 m Tiefe harten Lehm. Zufolge dieser Mierfolge wurden, geméf
Mitteilung von Vorsteher Suter, die Versuche wieder auf die Terrasse iiber
dem Rhein ostlich des Dortes verlegt. Die siidlichste Bohrung (703.08/
281.32) erzeigte unter 0,5 m Humus und Lehm 6,5 m Kies, aber kein Wasser.
Eine weitere Bohrung, etwas weiter nérdlich (703.15/281.38), ergab das
gleiche Resultat. Hier liel} die Senkung der Kiesunterlage von Siid nach Nord
auf noeh griBlere Kiesméchtigkeit nordlich vom FlurstrédBehen schlieBen, das
vom Dorfe her auf der Siidseite der Kiesgrube vorbeifithrt. Da (703.12/

3
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281.42) war endlich dem Unternehmen Ertolg beschieden. Das Profil ist auf
Seite 30 eingetragen. Der Dauerpumpversuch von 96 Stunden ergab bel
480 Minutenlitern Ertrag eine zunehmende Absenkung von nur 30—60 em
und darauf wieder einen raschen Anstieg auf die normale Hobe des Ruhe-
zustandes.

Kaltenbach - Wagenhausen

Prof. Dr. J. Frith® beschrieb 1906 eine linke Ufermordne des Steiner
Rheingletscherarmes, welche von Hiittenberg her das Dorf Kaltenbach auf
seiner Siidseite flankiert und sich westlich vor Etzwilen als Stirnmoréne bis
gegen den Rhein hin fortsetzt. Das dadurch entstandene Zungenbecken sei
durch eine groBe Schotterebene gekennzeichnet mit deutlich westlichem
topographischem Gefélle. Dr. J. Hug hat bei seinen spéteren Erhebungen
fiir die Wasserversorgungen von Kaltenbach und Wagenhausen festgestellt,
dal es sich um zwei in der Hohenlage verschiedene Schotterterrassen handle,
von Stein bis iiber Kschenz hinauf, getrennt durch eine in Gruben sichtbare
und von mir bei Entwésserungen beobachtete Wallmoréne.

Die obere Terrasse ist aufgeschlossen in den Kiesgruben lings der Stralie,
die neben der Kantonsgrenze ostwiirts fithrt und noch sichtbar ist am Fen-
nenbach, welcher ca. 1200 m ostlich der Station Eschenz dem See zustrebt.
AuBerdem gaben zwei Tiefbohrungen iiber sie Aufschlull. Die westliche, die
an der von Kaltenbach ostwirts fithrenden Staatsstrale lag (705.88/
278.8D), ist in der Profiltatel aut Seite 35 unter 1945 vorgemerkt. Obschon
damals der Grundwasserspiegel nur 2,65 m unter der Bodenoberfliache stand,
liel sich das 18 m tiefe Bohrloch in kurzer Zeit ausschiopfen. Die ostliche
Bohrung hinter der Unipektin AG. in Ober-Eschenz traf nach Mitteilung von
Betriebsleiter Bolliger unter einer 2 m dicken Lehmdecke auf 7 m Kies und
Sand und dann auf eine harte Unterlage; sie blieb ziemlich trocken.

Die untere Schotterterrasse diirfte an der Stirnmoridne westlich Wagen-
hausen beginnen. 1947 beobachtete ich am Strdlichen, das von ,,Hof"
(705.28/280.2) nach Etzwilen fiihrt, dall das Wasser eines von Westen
kommenden Flurgrabens ungefihr 300 m westlich der Abzweigung von der
Staatsstrale versiegte. Die Quellenkarte von Engeli®* vermerkt im Dorfe
Wagenhausen 21 seither eingegangene, in Kies vorgetriebene Sodbrunnen.
Eine Bohrung zwischen Staatsstrafie und SBB hat bis 13 m Tiefe Kies- und
Feinsandschichten ergeben, aber beim Pumpversuch nur 10 Minutenliter
Wasser. Ostwérts Ober-Eschenz verzeichnen idltere Siegfriedkarten Kies-
oruben an der StaatsstralBe, die offenbar die tstlichen Auslédufer der tieferen
Schotterterrasse anzeigten.

Die trennende Wallmorédne zwischen den beiden Schotterebenen ist nicht
itberall wasserdicht, weshalb das Grundwasser aus der oberen in die untere
Terrasse sickert, oder bei Durchbriichen von Béichen in diese ausflieBft. Jene
Terrasse erfiillt deshalb trotz der betréchtlichen Schottermassen nicht die
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hydrologischen Vorbedingungen fiir eine gute Grundwasserfithrung. Siidlich
der Bahnlinie zwischen Stein am Rhein und Unter-Eschenz besitzt jene Ge-
meinde auf Thurgauergebiet eine gute Quelle, fiir deren Quantum das topo-
oraphische Kinzugsgebiet zu klein ist. Sie zehrt aus dem Grundwasser der
oberen Terrasse. Die trennende Wallmoriine endet zwischen Wagenhausen
und Kaltenbach. Westlich davon scheint die giinstigste Verbindung zwi-
schen oberer und unterer Terrasse zu sein. Das Pumpwerk, das die Wasser-
korporation Kealtenbach-Wagenhausen 1947 erstellte, hat offenbar diesen Ab-
laut getroffen. Das Bohrprofil findet sich auf Seite 35. Nach Mitteilung von
(remeindeammann Bélsterli brachte der 72 Stunden dauernde Pumpversuch
mit Steigerung von 400 auf 540 Minutenliter bei letzterem Quantum aller-
dings eine Absenkung von 1,85 m. Jedoch stellte sich damals der normale
Grundwasserstand rasch wieder ein. 1950, als Folge der Trockenjahre 1947
und 1949, sank der Ertrag auf ca. 300 Minutenliter. Der von Bleuelhausen
kommende Tobelbach war in diesen Jahren unterhalb der Staatsstralie Ktz-
wilen - Kaltenbach trocken. Das Wasser seines Oberlaufes, wie dasjenige des
bei Eppenberg entspringenden Ibenbaches, trigt wesentlich zur Speisung
unseres GGrundwasservorkommens bel.

Ausgeschlossen ist eine Verbindung des oberen Schotters mit demjenigen
von Itzwilen, weil jener in seiner Unterlage ca. 16 m tiefer liegt als dieser.

Wilen - Oberneunforn

Oberneunforn ist Zentrum eines sonnigen Télchens, das parallel zum
Thurtal 100—150 m {iber diesem verlauft. Geologisch liegt nach Dr. h. c.
. Geiger'® der obere Teil im Winkel zwischen der einstigen Thurgletscher-
zunge und dem Eislappen des Seebachtales. Jene schiittete die Moréne auf
zum Wall siidlich und siidéstlich Oberneunforn: dieser setzte den Gletscher-
schutt ab, welcher die Hiigelketten nordlich der Linie Wilen - Oberneunforn
bildet. Die dazwischen liegende Lings-Mulde diente der Flankenentwiisse-
rung des Thurtalgletschers. Sie tiillte sich mit kiesig-sandigem (reschiebe, in
das die Niederschlige auch von den seitlichen Mordnenhingen sickern und
sich zu einem GrundwasserfluBl vereinigen. Siidlich Wilen ist in den allseitig
geschlossenen Mulden im Wald, wo die Niederschlidge von itber 6 ha Einzugs-
gebiet versickern, das obere Ende unseres Grundwassertrigers zu suchen.
Schon aufgeschlossen ist die Schotterschicht in der Kiesgrube Wilen (701.76/
272.80). Abwirts ist der Kiesuntergrund bei Entwasserungen 1940 schon
in 1,1 m Tiefe angeschnitten worden.

Bei einer von Dr. J. Hug empfohlenen Stelle mitten im Talboden weiter
unten ergab eine Tiefbohrung das aut Seite 37 gezeichnete Profil.

Ungeféhr 150 m vom siidistlichen Dorfrand Oberneunforn hat eine offen-
sichtlich im Bereich der Seitenmorédne vorausgegangene Bohrung an der von
einem Rutenginger bezeichneten, auf der Siidseite der Staatsstralie nach
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Barchetsee, nordwestlich Oberneunforn, aus Grundwasseraufstolien genihrt
Mat 1952

Niederneunforn gelegenen Stelle unter 1.4 m Torf, bis 9.5 m sandigen Lehm,
bis 15 m sandigen Kies und darunter bis 19 m harten Sand, aber nur wenig
Wasser ergeben.

Der Abflull aus dem Oberneunforner Grundgewisser wurde im Tilchen
gegen die Langmiihle hinunter erfolglos gesucht. Der Besitzer der Enten-
schieBmiihle hat 1949 oberhalb der Gebédude an der engsten Talstelle einen
7m tiefen Pumpschacht erstellt und daran einen 10 m langen und 5,5 m
tief liegenden Fassungsstrang angeschlossen. Unter einer Decke von 5 m
Lehm waren diesem Sand und Kies beigemischt mit schwacher Wasser-
fithrung. Der Wasserstand im Schacht deutet auf Zusickerung aus dem nahen
Biéchlein.

Die im Jahre 1932 durchgefithrte Entwésserung im Westen von Ober-
neunforn ergab in der Richtung auf den Barchetsee (698.8/274.9) an meh-
reren Stellen Grundwasseraufstiofe, weleche vermuten lassen, dab ein unter-
irdischer ZufluB aus dem Grundwassergebiet von Oberneunforn in diesen
See vorhanden und dieser Endaufstol3 ist. Es ist ein Quellsee ohne ober-
irdischen Zuflull, aber mit einem Ausflul3. der im Dezember 1950 noch iiber
300 Minutenliter betrug. Die Verlandung von Nordosten her hat in den
letzten 20 Jahren stark zugenommen, obschon auf der Nordostseite des
Sees das topographische Einzugsgebiet ein Vielfaches vom Hang auf der
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Sitdwestseite ausmacht. Es sind die Aufstofie im See, welche auf dieser Seite
der Verlandung entgegenwirken. Diese Quellen — sie liegen in der Linie
gegen Oberneunforn — lassen sich an der niedrigeren Temperatur beim Ba-
den im Sommer und an den eisschwachen Stellen im Winter wahrnehmen.

Die rasche Zunahme der Verlandung mag aber auch einen Grund in der
Abnahme der Quellenspeisung aus dem Zuflull von Oberneunforn her haben.
bewirkt durch das Anzapfen dieses Grundwasserfliitbchens bel der Entwiés-
serung 1932 im ., Kalbermoos®™, der Mulde 200—700 m siidostlich vom See.
Der oberflichliche Wasserablauf dieses Gebietes hat zwar siidliche Richtung.
Das trifft nun auch zu fiir das Wasser der Drainage, welche die Aufstof3e in der
Linie nach dem Barchetsee angeschnitten hat. Anzeichen. dal} der siidliche
Teil des ., Kalbermooses™ von Schotter unterschichtet ist, liefen sich weder
bei den Grabarbeiten feststellen, noch sind solche im Tobel dieses Ablauf-
bachleins zu finden. Die Hérte von 35 fr. Graden am Auslauf der Kalber-
moosentwisserung gegeniiber 26 fr. Graden aus Drainagen undurchléssiger
Béden in der Nahe deuten auf starke Beimischung von Grundwasser aus
tieferen Schotterschichten hin. Denkbar ist, dall das hier beschriebene Zu-
flillichen zum Barchetsee beim VorstoB des Gletschers seinen Trager erhalten
hat, der dann im Riickzug von der Stirnmoréne dstlich vom ,, Kalbermoos™
iiberdeckt wurde.

Horn

In der Jahresversammlung der Thurgauischen Naturforschenden Gesell-
schaft 1917 referierte Dr. J. Hug'® iiber die Grundwasserstrome der Schweiz,
insbesondere im Thurgau. Darin erwithnte er auch die Ebene von Horn, die
aus GletscherfluBschotter der letzten Eiszeit bestehe, tiberdeckt mit einer
mehreren Meter dicken Lehmschicht, die aus dem siidlich anschlieBenden
Hang abgeschwemmt worden sei. Er begriindete seine Ausfithrungen mit
Untersuchungen. die er 1914 und 1915 fiir die Gemeinde Horn zu machen
hatte, nachdem diese sich gendtigt sah, die vorhandene Quellwasserversor-
gung zu verstéirken. Die Feststellung einer ausgedehnten Schotterschicht
mit reichlichem Wassergehalt stiitzte sich auf Beobachtungen in Material-
gruben und auf Berichte iiber dltere Bohrungen, woraus auf das Vorhanden-
sein einer zusammenhdngenden Schotterschicht unter dem Talboden ge-
schlossen werden durfte. In zwei Industrieunternehmen in der Gemeinde
wurde Wasser gepumpt, im einen Fall bis 700 Minutenliter und am anderen
Orte bis 120 Minutenliter, ohne dall die Absenkungen zur Erschipfung ge-
fithrt hatten. Ende Januar 1915 konnten bei Niederwasserstand im See
starke Grundwasseraustritte am Ufer beobachtet werden. Das Nivellement
der Grundwasserspiegelhénen an den vorhandenen Beobachtungsstellen er-
zeigte ein starkes Ansteigen auf zunehmender Entfernung vom See, wobei
auch die diesem zunéchst liegenden Punkte tiber dem Seespiegel lagen. Dar-
aus ergab sich der Schlul3, daBl es sich nicht um Seewasser handeln konnte,
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Grundwasseraustritt im Strandboden von Horn,
Ende Februar 1929 bei der aullerordentlichen Kiilte
Luft — 269 C, Seewasser + 1°C, Grundwasser - 8,5°(C

den Schnee schmelzend

das in das Ufergelinde eindringe. Noch deutlicher bestétigte sich dies bel
einem Vergleich der Harteproben. Damals waren es 15—12° fr. H. fiir See-
wasser und 39° fiir Grundwasser, dieses in einem nicht weit vom See zuriick-
liegenden Schacht gemessen. Wintertemperaturen liefen ebenfalls die Ver-
schiedenheit in der Herkunft der beiden Wasser erkennen. Ende Februar
1929 habe ich 1° Cim See und 9° C im Grundwasseraustritt beim Bad Horn
gemessen, bei Lufttemperaturen von —26° C. Das Bildchen auf Seite 40 zeigt,
wie damals die hohere Temperatur des Grundwassers den Schnee schmolz.

Die Quellenhefte von Engeli® fiithren fiir Horn 15 Sodbrunnen auf mit
4,5-—6 m Tiefe, alle in Kiesboden vorstoBend. Der westlichste lag im Gebiet
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der heutigen Griinau (751.85/262.18). Der Tiibacherbach, im Unterlauf
Hornbaeh getauft, soll nach seinem Austritt aus dem Berghang 1947 und
1949 versiegt sein, wihrend der ca. 300 m weiter westlich parallel dazu ver-
laufende Sehwiirzebach mit kleinerem Einzugsgebiet, auch aut Hornerboden
immer Wasser gefithrt habe. Jene Erscheinung libt auf Schotter und diese
aut undurchlissigen Boden unter dem Bachbett schlieBen. Nordostlich von
Aach, nahe an der Grenze von Horn und der Goldach, erstellte 1950 die
(Gemewnde Tiibach einen Ifilterbrunnen, dessen Wasser mit geringer Hirte
auf Infiltration von FluBwasser schliefen laBt.

Die Abgrenzung des offentlichen Grundwassergebietes von Horn ver-
lautt wahrscheinlich vom Seehof zwischen Schwiirze- und Hornbach iiber
die Gemeindegrenze hinaus gegen Titbach und Aach und siidostlich tiber die
Goldach hinaus.

Die Gememnde Horn hat sich dann erst 1921 bei der groBen Trockenheit
entschlossen, ein Pumpwerk auszutiihren, wobei sie fiir den Filterbrunnen
eine siidlich des Dorfes gelegene Stelle an der bestehenden Quellwasser-
zuleitung von Tiibach her wahlte. Das Profil ist auf Seite 37 gezeichnet. Jetzt
sind zwel Pumpen installiert, die zusammen rund 1600 Minutenliter schip-
fen und eine Absenkung des Wasserspiegels von 1,8 m im 800 mm weiten
Filterrohr bewirken. Der Ertrag hatte seit Irstellung wesentlich nach-
gelassen. Die Untersuchung ergab 1945 als Ursache eine 75 em hohe Sand-
auffilllung am Boden des Filterrohres. [hr Ausschiopfen brachte wieder die
frithere Leistungsfihigkeit des Grundwasserbrunnens.

Thurtal
Geologische Entstehung

Dariiber bestehen zweierlei Meinungen. Die einen Geologen erkliren das
Thurtal dhnlich wie den Bodenseegraben als eine durch erdbebenartige
(tektonische) Vorgdnge bewirkte Einsenkung in die Felsschichten der Mo-
lasse. Die andern Erdgeschichtstforscher schreiben die Talbildung dem Eise
und namentlich dessen Schmelzwasser zu. Die Vertiefung habe vor der letzten
Eiszeit stattgefunden. Dagegen seien die Ablagerungen im Tale hauptséch-
lich der letzten Kiszeit zuzuschreiben. Unbestritten ist, da wihrend dieser
Periode ein Arm des Rheingletschers in dieser Vertiefung bis Rafz vorge-
drungen ist. Wihrend dieser Zeit lag der grifite Teil des Kantons Thurgau
noch unter dem Eise verborgen. Nach Dr. J. Hug'¢ hatte die Eisoberfliche
am oberen Bodensee eine Héhe von ca. 1100 m und am Schauenberg eine
solche von ca. 870 m ii. M. Daraus folgt, dal die Hohe des Eispanzers iiber
dem heutigen Thurtale rund 700 m bei Romanshorn und Arbon und etwa
400 m bei Niederneunforn betrug. Beim Riickzug des Thurtalgletscherarmes
haben sich bei Andelfingen, Ossingen und Thalheim gewaltige Endmoréinen
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oehildet, welche das ganze Thurtal nach unten abschlossen. Man weil, dal
der Gletscher sich von diesen Morénen rasch zuriickgezogen hat. Der vom
Kis gerdumte Raum des Thurtales bildete eine grofe Vertiefung, in welcher
sich das Wasser zu einem See aufstaute. Gleiche Verhiltnisse sind in der Ost-
schweiz beim Ziirichsee, Pliaffikersee und Untersee nachweisbar. Auf dem
Seegrund wurde schlammiges Material abgelagert und iitber diesem sandiges
und kiesiges Geschiebe von grofier Durchléssigkeit. Der Seeabfluly durch-
brach dann den vorgenannten Mordnenriegel bis auf die Hohe des heutigen
Talbodens. Uber dem Schotter suchten das Gletscherabwasser und spiiter
der FluB in pendelnder Bewegung ihren Lauf. Die Hochwasser des letzteren
brachten noch reineres Geschiebe, das sich als Deckschicht von 0.3—3 m
Méachtigkeit iiber dem Schotter absetzte und den jetzigen Talboden ein-
ebnete. Die stark durchlissige Kiessandmasse im Untergrund nimmt viel
Wasser auf und wirkt als Grundwassertriager des Thurtales.

Ausdehnung des Grundwasserfeldes

Die horizontale Ausdehnung des Grundwassertriagers deckt sich mit fol-
genden Ausnahmen mit der Ebene des Thurtales: Auf der Nordwestseite von
Frauenteld gehoren nach ihrem Grundwasserstand die in Ausbeutung be-
griffenen Schotter am Auenfeld bis gegen die Staatsstralie nach UBlingen
hinauf dazu. Diese liegen auf schwer durchlissiger Mordne. Die Bodenent-
wasserungen 1917 und 1918 und die Kanalisation fiir das Bauquartier
Lachenacker (708.4/269.1) haben ergeben, dall oberhalb die Grundwasser-
stande wesentlich hoher liegen. Nordlich und nordéstlich vom Langdort
dringt die bel Briickenfundationen abgedeckte, wenig tief liegende Molasse
das Schotterfeld vom Hang zuriick. In Wellhausen, Mettendorf und Eschi-
koten lagert noch Thurtalschotter unter den von den Bergbichen abgesetz-
ten Schuttkegeln, wie Grabungen fiir Sickerschichte bestitigt haben. Un-
sicher 1st der Verlauf der Abgrenzung von Istighofen bis Buhwil. Die bis 6 m
tief gehenden Aufschliisse bei den Lehmsondierungen der Ziegelei Istighofen
deckten nach den Mitteillungen von Betriebsleiter Willi noch keinen Schotter
ab.

Oberhalb Schonenberg verengt sich das Tal. In der méchtigen Grund-
mordne hat der Flulj an breiteren Stellen Kiesterrassen angeschwemmt, die
er mit Sickerwasser sittigt. Dasselbe gilt fiir das Gebiet von Bischofszell.
mit dem Unterschied, dall dort anstelle der Grundmorédne in geringer Tiefe
die Molasse tritt.

Aut der rechten Talseite erfihrt das Schotterfeld bei Sulgen eine kleine
Ausbuchtung gegen das Aachtal.

Ostlich der StraBe Biirglen - Mauren ist der Rand des Schotters an den
Stellen zu suchen, wo der GieBen und der Wiesenbach in den Trockenjahren
1947 und 1949 nach den Mitteilungen von K. Hausammann. Président der
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(rieBenkorporation, versiegten. Opfershofen liegt ziemlich weit aulerhalb
dem Grundwassertrager. Nach Engeli® stiefen dort alle Sodbrunnen in
D—6 m Tiefe aul Grundmorine.

Uber Biirglen orientiert nachfolgend ein besonderer Abschnitt.

Von Mérstetten bis iiber Miillheim hinunter erreicht die Schotterunter-
lage den Talrand nur noch vor dem Kirechenhiigel Wigoltingen. Die Sondier-
bohrung 500 m siidlich Grubmiihle (721.65/273.15) fiir ngwang verliel
erfolglos. Der Kemmenbach soll nach Mitteilungen von Lokalkundigen in
Trockenperioden sein Wasser nicht beim Eintritt in die Ebene, sondern erst
von der Briicke beim Gillhof autwiirts auf ca. 200 m Linge an die Unterlage
verlieren. Ahnlich verhilt es sich fiir die Niederung nordwestlich Wigol-
tingen. Dort haben der Aspibach und der von Iingwilen kommende Moos-
wiesenbach thr aus Lehm und Sand bestehendes Geschiebe abgelagert und
die Kiesablagerung des Talflusses vom Berghang zuriickgedriingt.

Der Felsriegel bei Biirglen

Am Ostrand des Dorfes Biirglen verengt sich das Thurtal stark. Die
Kirche steht sichtbar auf Felsen, und oberhalb der Briicke nach Istighofen
bildet Sandstein das FluBbett. Dazwischen liegt das Pumpwerk der Orts-
gemeinde Biirglen, dessen Schacht Schotter mit viel Grundwasser durch-
stoBit. ohne in 10 m Tiefe unter dem Niveau der Thursohle den Felsen zu er-
reichen. 230 m weiter unten besitzt die Wollfarberei Biirglen einen noch
tieferen Grundwasserbrunnen, der den Felsen in 16 m unter Terrain nicht
erbohrte. Mangels weiterer Aufschliisse muf3te deshalb bis vor wenigen Jah-
ren angenommen werden, dald hier eine unterirdische Schlucht bestehe,
welche das Grundwasser aus dem Schotterfeld oberhalb Biirglen ins erwei-
terte Tal unterhalb durchstromen lasse. Dr. Armin Weber in Ziirich hat
1949 in einem Gutachten an den thurgauischen Regierungsrat iiber das Pro-
jekt einer Grundwasserfassungsanlage zum thermischen Kraftwerk in Wein-
felden auf die Wahrscheinlichkeit einer vollstindigen Abriegelung des oberen
Grundwasserfeldes am Westrand des Dorfes hingewiesen. Zur genaueren Ab-
kldrung dieses hufeisenformigen Felsenverlaufes sind 1950 nordlich der SBB
vier und siidlich dieser drei isenrohren (Piezometer) geschlagen worden. Sie
verlaufen anndhernd parallel zur Bahnlinie und haben unter sich 90—160 m
Abstand. Alle erreichten den Felsen, wobei dessen Oberfliche sich vom Ost-
rand des Dorfes gegen Westen, aber auch gegen die Thur hin senkt. Kine
Ausnahme machte das Piezometer 6 siidlich vom Bahnhof, bei dem der
Felsen hiher lag als bel den nordlichen Piezometern 2 und 5. Hier sind wahr-
scheinlich die durch die beiden Piezometerreihen ausgewiesenen Helsen-
kimme miteinander verbunden und der Schluchtausgang ist bis auf ca.
433 m ii. M. verriegelt. Bei keiner der sieben Schlagrohren lag die Molasse-
oberfliche unter 430.6 m . M. Auf der Nordseite ist der Felsen, nach den
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Mitteilungen von Gemeindeammann Dr. Schlipfer, bei Kanalisationen und
Bauten bis iiber die Staatsstralle hinaus wiederholt festgestellt worden. Fiir
das zur Zeit aulier Betrieb stehende Pumpwerk in der Fabrik Mayer machte
man mir 1934 Angaben, die daraut schliefen lassen. daly dort noch Felsen
aul ungefihr 429 m ii. M. ansteht, also hoher als beim Aufschluly im Kies-
werk Mayer siidlich davon. In diesem hat das Nivellement die Molasse-
oberfliche auf etwa 423 m . M. festgestellt. Hier ist offenbar die tiefste
Rinne, die von einem durchgehenden Grundwasserstrom aus dem oberen
ins untere Thurtal beniitzt werden miil3te.

Zuverlissigere Anhaltspunkte fiir das Fehlen cines stindigen Durch-
flusses gibt nun das Wasser selbst. Im Brunnen der Wollfirberei Biirglen
kinnen 2000 Minutenliter geschipft werden mit Absenkungen von maximal
50 em. Der Pumpschacht im neuen Kieswerk Mayer erschopft sich dagegen
bel mehr als 120 Minutenlitern Leistung. Dort lag der Wasserspiegel am
21, Juni 1948 auf 454,4 m und hier auf 423.9 m . M., also mehr als 10 m
tiefer. Nicht ausgeschlossen ist aber, je nach Wasserstand im oberen Grund-
wasserfeld, ein Uberlaufen von Grundwasser itber die vorgingig vermutete
Felsschwelle mit der wahrscheinlichen Hohe von 453,7 m {i. M. in der Néhe
des Bahnhotes.

Schottermachtigkeit und Unterlage

Das beigegebene Lingenprofil des Thurtales und die einzelnen Bohrprofile
auf den Seiten 46, 47, 48 zeigen, dall der Schotter am ostlichen Full der
groffen Stirnmoréne Thalheim - Ossingen in der Niahe von Fahrhof die untere
Auskeilung erreicht. Seine Méchtigkeit nimmt talaufwérts zu und erreicht
von Hiittlingen bis gegen Mauren und Biirglen ein Maximum von iiber 22 m.
Oberhalb dieses Dorfes beginnt seine Dicke mit ca. 16 m und keilt sich ober-
halb Kradolf-Schinenberg als zusammenhingende Masse aus. In der Tal-
enge Halden bis Sitterdorf diirften die einzelnen Kiesfetzen 2—3 m kaum
iberschreiten. In Bischofszell haben die Bohrungen 2—3 m Schotter er-
geben mit Auskeilung nahe der Kantonsgrenze.

Die Schottermasse zeigt neben der Auskeilung an den Talrdndern auch
im Innern nicht iiberall ein trogformiges Profil. In der Frauenfelder Allmend
1st 1920 bei den ersten Sondierungen fiir Grundwasserbeschaffung von Ing.
Peter unter ca. 4,5 m Kies bis 19 m blauer Lehm ohne Wasser festgestellt wor-
den, was zu der irrigen SchluBifolgerung verleitete, es fehle auf der ganzen
Talbreite ein Schotter mit geniigender Grundwasserfithrung. Nordlich der
Thurbriicke bei Amlikon stieBen Versuchsbohrungen nur auf lehmiges Ma-
terial. In Weinfelden haben 1952 westlich des Gaswerkes, ca. 300 m vom
nordlichen Talrand entfernt, mehrere Sondierungen in Abstinden von
20—60 m feste Unterlage, aber kein Wasser erreicht, wihrend 200 m west-
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Geologische Bohrproﬂle Thurtal
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Geologische Bohrproﬂle Thurkal
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Geologische Bohrprofile Thurtal
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Grundwassersee in einer Kiesgrube zwischen UBlingen und Horgenbach
Wasserspiegel ca. 1 m unter Terrain. Marz 1950

warts und ndher am Fulie des Hanges die Bohrung mit 18 m den Kies noch
nicht durchbrach.

Die Unterlage des Schotters ist im unteren Thurtal von schlammiger
Zusammensetzung. Sie wird aufwérts fester. Die Méachtigkeit ist bedeutend.
[n Feldi ist sie unter dem Schotter noch 15 m tief erschlossen worden und
hat die Molasse in 354 m {i. M. noch nieht erreicht, wihrend 6,5 km Luft-
distanz abwirts die Fundamente der SBB-Briicke in 356 m, also hiher, auf
Felsen stehen, wobei zu bemerken ist, dafl diese Felsenhohe mangels wei-
terer Aufschliisse im Talquerschnitt nicht durchgehend angenommen wer-
den darf. Von den iiber 100 Bohrungen in der Talebene hat, mit Aus-
nahme von Biirglen, eventuell auch Weinfelden und Bischofszell, keine den
Felsen erreicht. Er ist nur hart am Talrand in Rohr, bei Frauenfeld und in
Eschikofen erschlossen worden. Das wire ein Beleg fiir die geologische An-
nahme, dall es erdbebenartige (tektonische) Einsenkungen in der Molasse
waren, welche vor den Kiszeiten einen tiefen Graben von Giitighausen bis
Biirglen und oberhalb durch das Aachtal bis zum Bodenseegraben schufen.

Der Grundwasserstrom

Diese méchtigen Schottermassen fithren Grundwasser. Seine mittlere
Tiefe beginnt im oberen Feld bei Biirglen mit 12 m und nimmt dann ab bis

4
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oberhalb Schinenberg, wo der oberste Aufschlull noch ca. 2 m ergab. In den
unterbrochenen Kiesterrassen der Talenge bis Bischofszell, und an diesem
Stadtchen vorbel bis zum oberen Ende des Grundwassertriagers, mift die
Wagserschicht nirgends mehr iiber 2 m. Von Biirglen abwiérts beginnen die
Wassertiefen in normalen Zeiten mit 135 m und nehmen dann zu. Sie erreichen
bei Eschikofen ein Maximum von 15 m. um ziemlich gleichmifBig abzu-
nehmen bis zum unteren Schotterende an der Kantonsgrenze. Im August
1948, nach den aulergewthnlichen Trocknen 1947, lag der Grundwasser-
spiegel bei Biirglen um 4 m niedriger. Diese Senkung machte sich nach den
Erhebungen von Dr. A. Weber mit ziemlich gleichmaBiger Abnahme bis
Miillheim hinunter bemerkbar. Von hier abwiéirts betragen die Grundwasser-
spiegelschwankungen zwischen Trocken- und Nésseperioden weniger als
b0 em.

Die Abnahme der Grundwassertiefe im unteren Thurtal ist die Folge der
vorerwihnten Reduktion des Schotterquerprofiles. Von Miillheim abwérts
fiillt sich dieses so. dall das Grundwasser in die Binnenkanile und Unter-
wasserkanéle von Fabriken iiberlaufen mul3. Die Sohlen der Binnenkanéle
senken sich oberhalb threr Ausmiindungen in die Thur unter deren Sohle.
Sie nehmen auch das Wasser der Biiche und Entwisserungskanéle auf. Zieht
man deren Zuflu vom Inhalt der Binnenkanéle ab, so erhdlt man die Grund-

Grundwasseraufstoll bei Horgenbach, jetzt nicht mehr sichtbar,
weil durch Entwisserung abgesenkt und mit Erde iiberdeckt. 1923



Grundwassersee in der Kiesgrube Hiusern, Wasserspiegel 0,8 m unter Terrain;
hier durch das Thurtal abwirts ist der Schotter mit Grundwasser gefiillt. Mai 1952

wassermenge, die der unterirdische Strom des Thurtales fithrt. Wir haben
im Herbst 1949 nach der auBerordentlichen Trockenperiode Messungen vor-
genommen. Das erhobene Quantum darf als Minimum des Grundwasser-
reichtumes im Thurtal betrachtet werden. Nach Abzug der oberirdischen
Zufliisse aus Béchen und Griaben und des oberen Zuflusses bei Industrie-
kanilen ergaben sich folgende Resultate:

Sek./m3

Linksseitiger Binnenkanal Rohr - Feldi ............... 2,6
Rechtsseitiger Binnenkanal UBlingen - Niederneunforn . 0,3
Lehnenkanal UBlingen - Niederneunforn .............. 0,1
Linksseitiger Binnenkanal Pfynerbriicke - Rohr ....... 3,2
Linksseitiger Binnenkanal Eschikofen - Felben ...... .. 0,2
Rechtsseitiger Kanal Griineck - Pfynerbriicke ......... 2,3

Ein Vergleich mit meinen 1922/23 erhobenen Resultaten®® ergibt fiir den ein-
zelnen Kanal und namentlich in der Summe Anderungen. Sie rithren davon
her, daB seit jenen Messungen durch Anlage von Entwisserungskanélen in
Niederneunforn, UBlingen, Felben und Pfyn Verschiebungen in der Grund-
wasserfithrung des Tales eingetreten sind. Die Krhthung der Gesamtmenge
von damals 7,8 auf jetzt 8,7 m?3/sek. riithrt hauptséchlich vom Zuschul3 aus



b2

dem Unterwasserkanal der Vigognespinnerei Pfyn her, dessen méchtige
Grundwasserfithrung mir seinerzeit entging.

Oberhalb Miillheim kinnen die in die Unterwasserkanéle und Béche ab-
gestoBenen Grundwassermengen auller Betracht fallen. Sie fehlen in Trok-
kenperioden und beeinflussen deshalb die auf Mindestmengen hinzielenden
Berechnungen nicht. Zwar soll in Hausern im Unterwasserkanal der Putz-
fadentabrik nach Intleerung des Oberwasserzuflusses Grundwasser hoch
autgesprudelt sein. Es war in der zweiten Hélfte April 1952, als anhaltende
Niederschldage, verbunden mit Schneeschmelze im Einzugsgebiet der Thur,
Hochwasser brachten. Seit Jahren seien aber bei normalen Witterungsver-
haltnissen solche AufstoBe nie beobachtet worden.

Wenn wir zur Erklirung dieser grofen Grundwassermengen die Nieder-
schlige im Talboden berechnen und sogar noch die Talhiinge einbeziehen, so
ergibt sich, selbst ohne Abzug fiir Verdunstung, nur ein Bruchteil der ermit-
telten 8,7 m® AbfluB je Sekunde. Es sind die Thur und von ihr abzweigende
Industriekanéle, welche in gewissen Strecken von ihrem Wasser grolie Men-
gen in den Grundwasserstrom sickern lassen: Von Miillheim abwérts hat auf
dem griofiten Teil der Strecke der FluB sein Bett so abgedichtet, daly keine
Wasserabgabe an die Binnenkanile stattfindet.

Oberhalb Pfyn wurde 1918 die Vertiefung des Augrabens zwecks knt-
wisserung der Talebene projektiert. Dagegen erfolgten Kinsprachen mit der

Grundwassersee in der Kiesgrube siidwestlich Station Mirstetten
Wasserspiegel 2,7 m unter Terrain, Mai 1952
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Grundwassersee in der Kiesgrube siidiostlich Weinfelden
Wasserspiegel 7 m unter Terrain. August 1950

Begriindung, der Erfolg bleibe aus, weil sich der Wasserstand im Augraben
und damit in dessen Ufergelinde nach dem Wasserstand der Thur und nicht
nach der Tiefe des Augrabens einstelle. Dr. J. Hug wurde vom Regierungs-
rat um ein Gutachten in dieser Streitfrage ersucht. Er ordnete im Talquer-
schnitt die in der Zeichnung auf Seite b6 veranschaulichten Wasserstands-
beobachtungen an. Thre Resultate sind auf Seite 54 zusammengestellt. Dar-
aus ergibt sich, dall im Binnenkanal und in den iibrigen Beobachtungsstellen
der Wasserspiegel 1,2—2 m tiefer lag als in der Thur. Die Niveauschwankun-
gen von Thur und Binnenkanal verliefen nicht genau parallel, und auch die
GriBe dieser Schwankungen, bei der Thur 0,96 m und beim Binnenkanal
0,25 m, war sehr verschieden. Daraus folgerte der Kxperte, dall Binnenkanal
und Grundwasserflufl auf dieser Strecke nicht durch Sickerwasser aus der
nichsten Strecke der Thur gendhrt werden.

Unter besonderen Verhéiltnissen gibt die Thur allerdings auch in ihrem
Unterlauf Wasser an die Binnenkanéle und den Grundwasserstrom ab. Durch
Kiesentnahme im Fluffbett und durch Materialentnahme im Vorland fiir
Wuhr- und Dammbauten kann die Dichtung gestort werden. Da der Wasser-
spiegel der Thur hier meistens hioher liegt als im Binnenkanal und Ufer-
gelande, stofit die Durchsickerung wéhrend und einige Zeit nach der Kies-
und Materialentnahme auf keine Hindernisse. Einen Beleg hiefiir haben wir
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in den geringen Hirte- und Temperaturunterschieden am Kieslagerplatz
UBlingen. Das Thurwasser hatte am 23. Mirz 1950 8° C und 19° fr. H. und
das Grundwasser im Pumpschacht 6° C und 20° fr. H., wihrend Grundwasser
in Thurtallagen ohne nahe Zusickerung von Oberflichengewiissern eine
wenig verdnderliche Hérte von iitber 30° aufweist.

Die Quelle im Binnenkanal Rohr - Feldi, ca. 100 m unterhalb der Rohrer
Briicke — Frauenfeld - Weiningen — (am 10. August 1950 21° fr. H. und
15° C) ist wahrscheinlich mehr Sickerwasser vom Binnenkanal Felben -

Wasserstandshohen nordliche Thurseite zwischen Pfyn wnd Miillheim

‘ Nieder- Lehm- | ‘ 1 : ‘ : e i
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Rohr (22° fr. H. und 15° C) als von der Thur (17° tr. H. und 20° C), obschon
bei Hochwasser ein starker Wasseraustritt am Thurdammfull die Quelle
verstirkt. Nach den Mitteilungen von Wasserbauinspektor K. Held ver-
mochte denn auch eine ca. 1,50 m tief eingesenkte Lehmwand am inneren
Dammful} diesen Zuflull nicht zu beseitigen.

Um das verschiedene Verhéltnis zwischen Thur und Grundwasserstrom
ober- und unterhalb Miillheim zu erklaren, miissen wir in die Naturgeschichte
des Thurtales zuriickgreifen. ;

Thur und Grundwasserstrom

Die Thurkorrektion erfolgte in der zweiten Hélfte des vergangenen Jahr-
hunderts. Nach Ingenieur Schmid®? erhielt ihr schlangenartiger und zum



Grundwassersee in der Kiesgrube nordwestlich Station Biirglen
Wasserspiegel 13,4 m unter Terrain. Mirz 1950

Teil zweiarmiger Verlauf moglichst gestreckte Linien mit ausgeglichenem
Léangenprofil. Der Flull hat sich aber in der Tiefenlage der menschlichen
Fesselung nicht iiberall gefiigt. Die Messungen 1921, vom Eidgen. Oberbau-
inspektorat durchgefithrt, ergaben, daf} seit 1879 die Sohle sich von Schneit
bis Ptyn um 0,5--2 m erhoht und sich von Eschikoten bis zum Wehr in Au-
Kradolf um 0.7—4.8 m vertieft hatte, wobei aber die Wehroberkanten in
Weinfelden und Kradolf ziemlich unverdndert geblieben sind. Der Flufj hat
sein (refille selbst reguliert im Sinne einer Ausgleichung zwischen oberer und
unterer Strecke, wobei der Unterschied zwischen grofitem und kleinstem
(refille in 40 Jahren von 1,5 9%, auf 0,7 9, zuriickgegangen ist. In den letzten
20—30 Jahren hat sich nach den Erhebungen des kantonalen Wasserbau-
Inspektorates die Sohle von der Kantonsgrenze bis oberhalb Rohr wenig
verdndert. Verschoben hat sich dagegen seit 1920 der Punkt, wo die Kr-
hthung der Sohle in deren Vertiefung iibergeht, von KEschikofen abwirts
bis etwa 1 km unterhalb der Pfynerbriicke. Die Sohlenerhtohungen hatten
zur Folge, dafi das Thurbett tiber die Sohlen der seitlichen Zufliisse und iiber
den Grundwasserstand im Ufergelinde zu liegen kam. Sie machten die An-
lage der Binnenkandle und wiederholte Iirhohungen der Hochwasserdimme
notwendig.

Oberhalb Pfyn geht die Vertiefung weiter. Sie betriagt seit 1920 bei Am-
likon 1,5 m, beim Steg Bulinang 0.8 m, bei Biirglen 0.4 m (Felsen) und beim
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Buhwilersteg 1,3 m. Die Vertiefungen sind in ein langsameres Stadium ein-
getreten. Mit der Reduktion des Gefilles ist die StoBkraft des Wassers und
damit der Geschiebetransport ins untere Thurtal kleiner geworden. Aber auch
die Kiesentnahmen im Thurbett haben die Sohlenerhdhungen gebremst.

Die Vertiefungen des FluBibettes sind nicht ohne Folgen geblieben fiir den
Grundwasserstand im Talboden. In der Gegend von Bonau flieBt die Thur
noch in der Schotterauffiillung. Diese begiinstigt die Versickerung des Flul-
wassers vorziiglich. Die graphische Darstellung aut Seite 57 veranschaulicht
die nahe Beziehung beider Gewdsser sehr deutlich. Die Sohlenvertiefung hat
sich dort besonders stark ausgewirkt. Der Berichterstatter von Bonau fiir
die Quellenstatistik von Engeli® hat schon 1909 festgestellt, dal zufolge
Senkung der Thursohle viele Grundwasseraufstofie in der Talebene versiegt
selen und dal} die vielen Sodbrunnen hétten vertieft werden miissen. Die
seitherige Zunahme der Vertiefung hat das in der bis 1936 nachgefithrten
Siegfriedkarte aufgefithrte Béchlein ober- und unterhalb Bonau ausgetrock-
net. Ks konnte eingedeckt werden.
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Die nichste Strecke der Zusickerungen von FluBwasser in den Grund-
wasserstrom ist im folgenden Abschnitt fiir Weinfelden erwéhnt.

Daly in Zukunft bei den Bachkorrektionen in den Télern mit Grundwas-
serfithrung zur Sicherung des Grundwasserbestandes in der Wahl des Soh-
len- und Uterschutzes Vorsicht nitig ist, beweisen die Verhéiltnisse am Gielien
in Mauren. Dort sind mit der Korrektion 1931—33 unter- und oberhalb der
Briicke Biirglen - Mauren Betonplatten eingelegt worden. Sie verhinderten
die Wasserversickerung. Nach dem Bericht von Baufithrer Straub beim
kantonalen Wasserbauinspektorat war die Wasserhaltung unterhalb der
Briicke sehr einfach. Man brachte eine Vertiefung in einer voriibergehend
offen gelassenen Stelle an, in der das zufliebende Wasser restlos versickerte.
Die Berechnung des' Quantums nach der Wassertiefe in den Schalen ergibt
allein fiir diese Stelle iber 500 Minutenliter. Im gleichen Jahre meldete die
Thurgauer Zeitung ein bedenkliches Sinken des Grundwasserspiegels im
Pumpwerk der Gemeinde Weinfelden, das nach den Mitteilungen von Was-
ser- und Gaswerkverwalter Fetzel nur zum Teil durch Verschlammung und
Mehrverbrauch erklirlich war. Fiir Biirglen meldete man mir fiir die gleiche
Zeit ein starkes Absinken des Wasserspiegels im Brunnen der Kunststein-
fabrik Mayer. Auch das nahe am GieBen liegende Pumpwerk der Gemeinde
Berg zeigt nach der graphischen Darstellung von Dr. A. Weber einen ab-
normalen Ertragsriickgang, der auch in der nachfolgenden Néasseperiode
nicht mehr aufgeholt wurde, obschonnichts bekannt ist iiber einen damaligen
Mehrverbrauch.

[n Biirglen bestehen unter- und oberhalb der Briicke nach Istighofen Be-
ziehungen zwischen Grund- und FluBwasser und zwar in der Weise, dali bei
Niederwasser in der Thur das Grundwasser in diese iiberlduft und bei hheren
Thurwasserstinden ein Aufstau im Grundwasserfeld stattfindet. Die gra-
phische Darstellung auf Seite 59 zeigt deutlich. dali der selbst registrierende
Wasserstandsmesser (Limnigraph) im Pumpwerk der Gemeinde Biirglen viel
mehr auf die Thurwasserstinde reagiert als auf die Niederschlige. Diese
Wechselbeziehungen werden auch durch die veréinderlichen Hirten von
24—29° in den Pumpwerken der Wollfarberei und in der GGemeinde Biirglen
belegt, sowie durch die bis 1,9 m gehenden Differenzen in den Grundwasser-
stinden in den Piezometern 5—7. Die Wechselbeziehungen zwischen Thur
und Grundwasser finden ihren Abschlull unweit dem Ostende des Dorfes
Biirglen. Der Vergleich der Wasserstandskurven des Pumpwerkes der Ge-
meinde Biirglen mit demjenigen fiir Amriswil, 1600 m weiter oben, zeigt, daf}
auch letzteres vom Wasserstand der Thur beeinflulit wird. Aber die Niveau-
schwankungen hinken denjenigen im Pumpwerk Biirglen nach und sind viel
weniger ausgepriagt als in diesem. Sie deuten auf eine weiter oben liegende
Einsickerung von Thurwasser ins Grundwasser. Das bestéitigen auch die
Limnigraphen der Pumpwerke der Kammgarnspinnerei Biirglen und der
Gemeinde Sulgen. Die Unterschiede in der Zusickerung von Fluliwasser sind
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weniger dem groferen Abstand von der Thur zuzuschreiben, als der Un-
moglichkeit dieses Gewéssers, Wasser versickern zu lassen, weil es vom Fels-
riegel Biirglen aufwirts bis zum Wehr in der Unter-Au bei Kradolf in die
undurchlissige Grundmoréne eingeschnitten ist.

Oberhalb dieses Wehres steht das aufgestaute Thurwasser wieder auf einer
Strecke von wenigen hundert Metern mit der Schotterdecke in Beriihrung
und niahrt das Grundwasser stark. Dieses erhilt wahrscheinlich auch noch
ZufluB} aus der allerobersten Strecke des Fabrikkanals Biirglen, soweit man
in seinen Boschungen den Kies angeschnitten sieht. Weiter abwérts verliert
der Industriekanal nicht merklich Wasser; wenigstens lassen die Limni-
graphen der Pumpwerke Sulgen, Amriswil, Kammgarnspinnerer und (e-
meinde Biirglen wihrend der Kanalentleerung vom 26. Juli bis 8. August
1951 keine Senkung erkennen, die auf das Fehlen eines Zuflusses aus dem
Kanal schlieffen laft.

An Kradolf-Schonenberg vorbei ist die Thur meistens wieder in Grund-
mordne eingesenkt. Im Pumpwerk der Seidenweberel Schonenberg habe ich
18° und nebenan im Oberwasserkanal 15° fr. H. ermittelt, was auf starke
Sickerung von FluBwasser ins Grundwasser schlieffen 1a63t. Dali hier noch
200 Minutenliter aus der iiber 3 m hohen Wassersiule ohne wesentliche Ab-
senkung geschipft werden konnen, spricht fiir ein gutes Grundwasserfeld auf
der Studseite der Thur. Die Infiltration nimmt aber talaufwérts rasch ab:
denn schon 400 m oberhalb der Thurbriicke haben Sondierungen im Tal-
querprofil einen wesentlich ungiinstigeren Grundwasserertrag ergeben.

In Bischofszell ist das Pumpwerk Thurau fast ganz auf die Zusickerung
von FluBwasser angewiesen. Je nach Thurwasserstand soll der Ertrag sehr
stark dndern und nach Niederwasser auf 300 Minutenliter sinken.

Grundwasserverhiltnisse bei Weinfelden

Die Nordostschweizerischen Kraftwerke AG. Baden (NOK) haben 1948
beim thurgauischen Regierungsrat ein Gesuch zur IKntnahme von 280 Se-
kundenlitern Grundwasser zu Kithlzwecken fiir ein thermisches Kraftwerk
an der Thur bei Weinfelden eingereicht. Dieses Vorhaben gab Anlal zu um-
fangreichen Untersuchungen iiber die Grundwasserverhéltnisse im Thurtal,
speziell bei Weinfelden, und es liegt heute eine Reihe von Gutachten vor.
Dr. A. von Moos in Ziirich war Berater der Gemeinde Weinfelden, wahrend
(zeologe Dr. J. Hug und Prof. Dr. H. Mohler, Stadtchemiker, beide in Ziirich,
die Interessen der NOK vertraten. Als kantonaler Experte amtete Dr. Armin
Weber, Ing. Geologe in Ziirich.

Uber die verfiighare Grundwassermenge in Weinfelden wichen die Mei-
nungen dieser Experten wesentlich voneinander ab. Sie einigten sich deshalb
auf die Vornahme von Pumpversuchen und die Erstellung eines Netzes von
Schlagrohren zur Beobachtung der Grundwasserstéinde. In diese Beobach-
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tungen wurden auch die ibrigen Pumpwerke in Weinfelden und diejenigen
talaufwirts bis Kradolf und talabwérts bis Miillheim einbezogen. Die Pump-
werke fir Weinfelden sind in der Kartenskizze auf Seite 61 mit Namen
eingetragen.

Die Pumpversuche, mit denen man gleichzeitig die Riickfithrung des ge-
hobenen Wassers verband, wurden aus zwel Sondierbohrungen vom 5. bis
21. August 1948 mit 210 Sekundenlitern durchgefithrt. Gleichzeitig wurden
auch die Wasserspiegelbewegungen in den iibrigen Pumpwerken von Wein-
telden und Umgebung beobachtet. Die Absenkung machte sich nicht so weit
bemerkbar, dal die iitbricen Pumpwerke wesentlich beeinflulbt worden wiren.
Dies ist hauptsiichlich darauf zuriickzufithren, dali durch die Riickgabe des
ceschipften Wassers an den Grundwassertriger der Aufstau die Absenkung
auszugleichen vermag. Auch darf angenommen werden, dal die Erwirmung
des Wassers beim Kiihlprozell um rund 30° C im Grundwasserstrom unter-
halb rasch wieder auf eine fiir Trinkzwecke geniigende Temperatur zuriick-
gebildet wird. Ebenfalls diirften weder chemische noch bakteriologische Ver-
anderungen verursacht werden. Der Regierungsrat erteilte, gestiitzt auf einen
Antrag des Baudepartementes, den NOK fiir 20 Jahre die Konzession zur
- Grundwasserentnahme und - Riickgabe von 280 Sekundenlitern unter zahlrei-
chen Vorbehalten, welche in der Hauptsache die Sicherung des Grundwasser-
vorrates in Weinfelden und Umgebung fiir Trinkwasserzwecke betreffen.

Binnenkanal Pfynerbriicke-Rohr, bei Rohr im Juli 1949
3200 Sekundenliter Grundwasser fiithrend



Bei der Pfynerbriicke ist durch Kiesausbaggerung
die Abdichtung des im August 1952 ausgetrockneten Thurbettes gestort
und der Grundwasserspiegel abgedeckt worden

Von wesentlicher Bedeutung fiir die Grundwasserverhéltnisse in Wein-
felden sind die Feststellungen tiber die Herkunft des Wassers. Wie frither
erwiahnt wurde, bringt der Grundwasserstrom von Biirglen her keinen nen-
nenswerten Zuflull. Es steht als Versickerungsgebiet der Niederschlidge nur
die Ebene bis Biirglen und itber Mauren hinaut in Frage. Dazu kommt, was
von der Berglehne her direkt und aus den Zufliissen versickert. Dr. Armin
Weber nimmt fiir die Ebene (7 km?) 400—600 mm oder 13—20 Sekunden-
liter pro km? und fiir das Einzugsgebiet am Berg (30 km?) 2—3 Sekunden-
liter pro km? Versickerung an, was eine Grundwassermenge von nur 0,15
0,23 Sekundenkubikmetern ergebe. Den wesentlich groBeren Zufluly, den die
Pumpversuche ergaben, mull das Thurwasser liefern. Die Beobachtungen in
den Piezometern und den Pumpwerken haben gezeigt, dali die Grundwasser-
stande gegen die Fabrikkaniile sowohl von der Berg- als auch von der Thur-
seite steigen. Das gleiche Resultat brachten auch die Hirtebestimmungen.
Der Grundwasserflufy stidlich und westlich Weinfelden erhélt also sehr
starken Zuflul} von Sickerwasser der beiden Industriekanile. Ob die Thur
selbst auf ihrer Strecke bis Biirglen Wasser an ihren unterirdischen Bruder
verliert, ist bis jetzt noch zu wenig abgeklirt. Die Tatsache, dab die Hérte
im Piezometer ,,Eierlen** in der Zeit vom 2.—27. August 1948 von 25,5° auf
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20,2° sank, spricht dafiir, dall wenigstens Hochwasser des Flusses oberhalb
Weinfelden in das Grundwasser sickert. Die Thur hatte vom 12.—15. August
1948 Hochwasser. Fine Bohrung fiir die Badanstalt in Thurnéhe und ober-
halb des Wehres hat ergeben, dall im Untergrund eine 4 m dicke Schicht
Sand mit Ubergang in Kies liegt, die geeignet wiire, aus dem Grundmoréinen-
bett der Thur Sickerwasser aufzunehmen. Die Nidhrung des Grundwasser-
stromes durch FluBwasser dehnt sich auf die innerhalb ca. 200 m Kanalab-
stand liegenden Pumpwerke aus. Die iibrigen Grundwasserwerke in Wein-
felden liegen auber diesem direkten Einflull und erhalten ithren Zuflull nur
aus den versickernden Niederschldgen im obgenannten Einzugsgebiet und
allfilligen Uberliufen am Felsriegel in Biirglen. Indirekt profitieren sie durch
den Aufstau, den die hoheren Grundwasserspiegel lings den Kaniilen zur
Folge haben.

Grundwasserverbrauch

Nach den Anmeldungen der bestehenden Nutzungsrechte beim kanto-
nalen Wasserrechtsamt im Winter 1948/49 und den Erhebungen bei den
seitherigen Neuanlagen schiopfen die jetzt vorhandenen 8 Pumpwerke im
Grundwasserfeld oberhalb Biirglen bei 8stiindigem Betrieb ca. 8000 m? und

Fiir Kithlzwecke des therm. Kraftwerkes in Weinfelden benutzt die NOK Grundwasser,
das beim Pumpversuch von ca. 12 000 Minutenliter
dem Grundwasserstrom auf einer ca. 2 Aren grofien Fliche
in einer Kiesgrube zuriickgegeben wurde, ohne dall diese iiberbordete. August 1948
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Versickerung von Oberflichen-Drainagewasser ins Grundwasser
in einer Kiesgrube nordostlich Biirglen. Marz 1952

bei maximaler Beanspruchung etwa 24 000 m? im Tag. Von Biirglen abwérts
sind die entsprechenden Zahlen fitr die 25 Pumpwerke rund 22 000 bzw.
66 000 m?; zusammen sind es also ungefihr 90 000 m® fiir die maximal
mogliche Kntnahmemenge. Ks fehlen darin die 24 000 m? tiir die NOK, die
sie jedoch fast génzlich wieder dem Grundwasserstrom zuriickgeben. Das
letztere gilt auch fiir die Kieswerke, weshalb sie in den obigen Zahlen nicht
beriicksichtigt sind.

Die gemessene Grundwassermenge kommt, auch wenn man fiir nicht
vermeidbare Ungenauigkeiten im MeBverfahren abrundet, bei 8 Sekunden-
kubikmetern auf rund 700 000 m® im Tage. Eine restlose Ausniitzung dieser
Mengen ist technisch allerdings kaum miglich. Sicher wird aber das nutz-
bare Quantum nach meiner Ansicht fiir lange Zeit geniigen, um Bevil-
kerung und Industrien im Thurtal und dartiber hinaus mit Wasser zu ver-
sorgen. Ausgeschlossen ist allerdings nicht, dal} bei heute nicht vorauszu-
sehender Steigerung des Wasserbedarfes die Gebiete im oberen Thurtal und
seiner Umgebung aus dem untern Thurtal schipfen miissen, wo die Haupt-
aufstolle liegen.
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Sittertal

Die geologische Entstehung des Sittertales von Sitterdorf aufwérts wird
von Dr. K. Geiger'® der Nacheiszeit zugeschrieben. Ein Gletscher hat in
diesem Tale nie gelegen. Der das Bodenseebecken austiillende Rheingletscher
hatte hier wihrend einer Zeit des Stillstandes seinen Rand, dem entlang
grofie Schmelzwassermengen abflossen, die sich in die Molasse einfrafien.
Auf thurgauischem Gebiet, also von Rothen in der Gemeinde Gottshaus bis
itber Bischofszell hinunter, ist das Gefille knapp geworden. Mit dem Zuriick-
weichen des Gletschers hat auch die Menge des Wassers und damit dessen
StoBkraft abgenommen. An Stelle der erodierenden Wirkung der heutigen
Sitter trat Ablagerung des Geschiebes, das nun in den meisten Lagen des
fast ebenen Talbodens den Felsuntergrund in stark wechselnder Méachtigkeit
bedeckt. Diese Schottermassen enthalten Grundwasser, das sie vom Flul3
her und von den das Tal flankierenden Hochebenen erhalten.

Dieses Grundwasser wird heute durch eine Reihe von Pumpwerken aus-
geniitzt. Die geologischen Profile sind auf Seite 67 aufgefithrt. Bischofszell
pumpt an drei Orten, von denen aber das Objekt ., Thurau' auf der Westseite
der Thur auBer dem Bereich der Sitter liegt. Das Pumpwerk ,,Bsetzi aut
der Nordseite der Sitter ist 1929 erstellt worden. Geologischer Berater war
Dr. J. Hug. Dem Pumpschacht ist 60 m nordistlich davon ein zweiter
Schacht angeschlossen. Je nach Wasserstand in der Sitter liefert das Objekt
70—560 Minutenliter. Das unter Beizug des Geologen Dr. A. von Moos In
Zirich 1937 erstellte zweite Pumpwerk ,,Stadeli liegt jenem Objekt gegen-
itber auf der siidlichen Sitterseite. Die Ertrige liegen zwischen den Grenzen
von 1300 und 3200 Minutenlitern. Diese fiir das Sittertal relativ grolien Kr-
trige konnten aber nur dadurch erreicht werden, dall vom Pumpschacht in
der Richtung gegen den Flul} eine Sickerleitung, 50 m lang, Kaliber 50 ¢m,
in die Tiefe der Felsunterlage erstellt wurde. Sie nimmt alles Grundwasser
der linken FluBniederung aus der ca. 3 m méchtigen wasserfithrenden Schicht
auf. Das beste Grundwasserwerk im Sittertal besitzt die Wasserkorporation
Sitterdorf auf der nordlichen FluBlseite, erstellt 1929/30. Aus dem 1 m weiten
und 5 m tiefen Schacht schopften die Pumpen wihrend 60 Stunden 2300
Minutenliter. Die Absenkung betrug 2,5 m, worauf der Wasserspiegel der
noch bleibenden Wasserséiule von 1 m sich nicht mehr verdnderte. Die nied-
rige Harte von 21—23 fr. Graden, die ungefidhr gleiche Hohe der Felsunter-
lage wie im nahen Flull und die iibereinstimmenden Schwankungen der
beiden Wasserspiegel sprechen fiir eine nahe Zusickerung von Sitterwasser.

Die néchsten Aufschliisse tiber Grundwasser liegen in der Ebene von
Leutswil, dessen Wasserkorporation schon 1924 siidlich der Ortschaft ein
Pumpwerk erstellte. Obschon der Schacht iiber 2,5 m Kies durchstiell und
die feste Unterlage, die Molasse, erreichte, war der Ertrag nur 20—25 Mi-
nutenliter und erschipfte sich beim Pumpen von 30 Minutenlitern. Kine Son-
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dierung, ca. 30 m néher am Dorfchen, sei schon in 2,5 m Tiefe aut Felsen ge-
stoBen. Die Sitter habe innert 60 Jahren thr Bett um ca. 50 em vertieft und
weiter siidlich verlegt, was sich fiir das Pumpwerk nachteilig ausgewirkt
habe. Die Korporation konnte aut dem Siidufer der Sitter Quellen fassen.
Das Pumpwerk dient nur noch in Notzeiten.

Im Winter 1945/46 suchte die Gemeinde Amriswil in der Niederung von
Leutswil Wasser. Auf Anweisung von Dr. J. Hug sind mit 4 Schlagrohren
und einem Schacht in nordwestlicher Richtung von der Ortschaft die Bo-
denverhéltnisse im Talquerschnitt abgeklirt worden. Unter einer Deck-
schicht von ca. 2 m Lehm, zum Teil mit Sand und Torf durchsetzt, folgten
bei vier Sondierungen 2—5 m sandiger Kies und dann in 5—5,8 m Tiefe die
harte, vermutlich aus Molasse bestehende Unterlage. Die fiinfte Bohrung
am Full des Hanges erschloff nur Lehm. Die Wasserspiegel lagen in 1,3—3 m
Tiefe. Der Schacht, in der Mitte der Niederung erstellt, zeigte hinsichtlich
Wasserstand das giinstigste Resultat. Der Pumpversuch mit 750 Minuten-
litern brachte eine Absenkung von etwa 1 m.

Diesen fiir eine grifiere Wasserversorgung ungeniigenden Krgebnissen
waren zwel Sondierungen westlich Neugut-Degenau (739.20/262.83) zwei
weitere Schachtabtiefungen und drei Schlagrohruntersuchungen im Tal-
querschnitt ostlich Neugut vorausgegangen mit ungeféihr gleichen Resul-
taten fiir den Triger des Grundwassers und dessen Menge wie in Leutswil.
Amriswil, das einen Zusatz von mindestens 3000 Minutenlitern nitig hatte,
verzichtete deshalb auf eine Wasserbeschaffung aus dem Sittertal.

Fiir kleinere Bedarfsanspriiche geniigt das Grundwasser in der Degenau-
Ebene. Es sind folgende 6 Pumpwerke in Betrieb; ihre Reihenfolge ist nach
der Entfernung von der Sitter geordnet:

Iirstellungs- PW.-Inhaber Schacht Norm. Hiirte Sitter-
jahr Koordinaten Weite/Tiefe Ertrag fr.Y abstand
1943 Trabers Erben, epe= N 1A o 50 ML 40 700 m

Blidegg
789.65/263 .15
1926 Trabers Erben. 4 m 3,0m | 500 ML 38 450 m
Blidegg a ‘.
739.95/262 .60 | |
1925 Wasserkorporation 1 m 5,4m | 250 ML | 38 400 m
i | Oberegg-Rotzenwil
739.80/263.25 .
1948 Wasserkorporation I m Hm 570 ML 33 200 m
Oberegg-Rotzenwil
739.20/262.93 |
1941 Wasserkorporation Il m 5,5 m 50 ML | 36 150 m

\ Hiibli- Helmishub !

740.50/263.10 | ' |

1942 Scherb, Degenau I m 45| RO S 80
789.65/262.55 g |




69

Der Vergleich der FluBBabstande mit den Hérten 1aBt auf nahe Bezie-
hungen mit der Sitter schliefen: Zunahme der Hérte mit der Entfernung
vom Klusse. Es bestatigt sich damit auch die Mitteilung der Pumpwerk-
besitzer, dafl die Wasserstinde in den Schichten stark unter dem EinfluBl
der Sitter stehen. Gefalle von Grundwasserstrom und FluBwasser entspre-
chen einander.

Die Erhebungen auf der Siidseite der Sutter ergaben, dall keine Grund-
wasseraufschliissse vorhanden sind, ausgenommen in Lemasaw. Dort haben
2 Hofe 1923 ein kleines Pumpwerk erstellt, in welchem in 2,6—3,6 m Tiefe
Kies mit Wasser und darunter Lehm angeschnitten wurde. Die Ergiebigkeit
schwankt zwischen 8 und 30 Minutenlitern. Es 1st aber anzunehmen, daf die
anderen Niederungen bei Alten und Eberswil auch Schotterterrassen ent-
halten und Grundwasser fithren.

Sorenbachtal

In seiner Abhandlung ,,Geologisches von Bischofszell und Umgebung*®
kommt Dr. E. Geiger zum Schlusse, dal} das Tal des Sorenbaches mit seinen
Weihern im Oberlauf schon gegen Iinde der zweiten Fiszeit als Schmelzwasser-
rinne angelegt worden sei; es habe aber die Formen einer solchen durch alle
spiteren IKpochen beibehalten und sei nie von einem méchtigen [isstrom
besetzt gewesen. Dr. J. Hug hat in einem Gutachten iiber die rechtliche
Stellung des Gebietes der Wasserfassung unterhalb des Dorfes bestitigt,
dal es sich um eine GletscherabfluBrinne handle, in welcher das Schmelz-
wasser viel Kies abgelagert habe. In dieses versickere das auf dem Talboden
und zum Teil auch auf die Hénge fallende Niederschlagswasser und sammle
sich zu Grundwasser, das auf der undurchléssigen Molasse talwérts flie(e.

In diesen Flul} stellten im Jahre 1930 die Gemeinde Hauptwil und die
Firma Brunnschweder & Co. ein Pumpwerk (Profil Seite 67). Die Bohrung
durchstie nach Angaben von Dr. Paul Brunnschweiler lauter Kies und
Sand, bis in 5,2 m Tiefe Lehm erreicht wurde. Im aulerordentlichen Trok-
kenjahr 1947 ergab ein Versuch, dafi weniger als 590 Minutenliter, schéat-
zungsweise 400 Minutenliter, geschopft werden konnten. Das néssere Frith-
jahr 1948 brachte wieder eine Steigerung, beim Dauerpumpen aber nicht
iiber 600 Minutenliter. Trotz 20 m Abstand vom Bach sei im Juni 1947, als
in diesem nur Féarberei- und Dorfabwasser flof, im Trinkwasser aus dem
Pumpwerk unangenehmer GGeschmack festgestellt worden, woraus auf starke
Zusickerung vom hoher gelegenen Bach geschlossen werden miisse. Bei nor-
malem Wasserstand in diesem zeige die Kostprobe dagegen keinen Nachteil.

Im nichsten Weiher oberhalb des Dorfes sollen sich Quellen durch ihre
konstante Temperatur bemerkbar machen. Die Molasse liegt hier weniger
tief, und deshalb kam es zur Auflagerung einer etwas diinneren Schotter-
sehicht. Der Grundwasserflull von oben iiberfiillte sie und stiely an einigen
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Stellen im Wether auf. Unterhalb des Dorfes ist es uigekehrt. Die Molasse
liegt hier wesentlich tiefer; die Schotterhihe ist grofler, und das Grundwasser
filllt seinen Triger nicht ganz, weshalb es zu Zusickerungen vom hoher
liegenden Bache kommt.

Ein alter, 1905 erstellter, weniger tiefer Schacht durchstiely 135 m ober
halb der vorerwihnten Fassung ebenfalls eine Kiessandschicht. Der Brun-
nen hat sich durch die tiefere Fassung 1930 erschipft und ist deshalb wertlos
geworden.

Der Grundwasserflul reicht bis iber Wilen hinauf. Der oberste Weiher
Horberweiher getauft, soll durch drei starke Quellen gespiesen werden. Unter-
halb dieses Weihers liegen die zwei Pumpwerke fiir Wilen und Storshirten
(Profile siehe Seite 67). Von ihren Besitzern wurde die Kiesschicht als wenig
méchtig bezeichnet und als KErtrag hochstens 50 Minutenliter angegeben.
Merkmale, die auf den Anfang des Grundwasserflusses schliellen lassen. Im
obersten Teil des Schotterstranges finden sich aber doch noch Quellen fiir
das nach Nordosten flieBende Béchlein, das auch bei grifiter Trockenheit
von Schweizershaus (739.20/261.52) abwirts nicht versiegt sei.

Buhavil

Das Tal von Buhwil, das Seitengewiisser der Thur aufnimmt, birgt in
seinem Abschnitt von Botschismiihle bis Hintermiihle (729.4/264.9) ein
Schotterlager. Iis wurde angeschwemmt vom Schmelzwasser des Gletschers,
der iiber Neukirch, Heiligkreuz bis Gabris hinauf reichte. Der Ubergang vom
steilen Hang bei der Hintermiihle in die schwicher geneigte Mulde bei Buh-
wil verursachte eine wesentliche Verminderung der Stofkraft des Wassers.
Das schwerere, aus Kies und Sand bestehende Geschiebe blieb hier liegen.
Es fiilllte das Téalchen auf und erhohte das Getélle des Abflusses so, da} die
Ablagerung aufhorte und in der jiingsten geologischen Periode in Erosion
iiberging, die einer Verbauung gerufen hat.

Das Schotterlager siattigt sich mit Sickerwasser von den flankierenden
Héngen und vom Bach her. Dal} dieser das so entstandene und sich weiter
sammelnde Grundgewdésser speist, geht daraus hervor, daf} sein Bett nach
den Mitteilungen von Ortsvorsteher Reutimann von der Hintermiihle ab-
wirts bis unterhalb des Pumpwerkes in Zeiten dauernder Niederschlags-
armut trocken ist.

Ob auch das Télehen gegen Ritzisbuhwil hinauf bis zu der Stirnmoréne
zwischen Metzgersbuhwil und Neuwhaus (728.4/265.8) Grundwasser birgt, ist
fraglich. Bodengestaltung und die Tatsache, daB auch dieses Béchlein in den
Trockenperioden 1947 und 1949 kein Wasser fithrte, wiirden dafiir sprechen.
Eine Bohrung 1948 siidostlich Ritzisbuhwil (729.00/265.23) hat nach den
Mitteilungen von Stickfabrikant Altheer in Tiefen bis 7 m Lehm, bis 10 m
Triebsand und bis 12 m groben Sand, aber noch kein Wasser ergeben. Weil
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der Bohrer zu unterst abbrach, ist die tiefere Sondierung aufgegeben worden.
Die Vormerkung einer Grundwasserzunge in der Karte ist deshalb hier unter-
blieben,

[n das Schotterfeld zwischen Botschismiihle und Hintermiihle stellte die
Gemeinde Buhwil 19435 ihren Pumpschacht, der in seiner ganzen Tiefe von
7m Kies durchstiel3, ohne dessen Unterlage zu erreichen. Beim Bau konnte
das Wasser erst bet 1500 Minutenlitern erschopft werden. Die normale Pum-
penmenge ist 350 Minutenliter, wobel der Wasserspiegel um 1 m sinkt und
dann konstant bleibt. 1949 lag er ungetihr 1 m tiefer.

Furtbachtal

Das Furtbachtal zieht sich von Bulinang tiber Oberbulinang und Mettlen
bis gegen Metzgersbuhwil hinauf. Es ist von Mordnenmaterial der letzten
Vergletscherung eingefal3t. Der Talboden selbst ist eine Auffiillung von
Schotter eines Gletscherbaches. Dalj vorher die Talsohle ziemlich tiefer lag,
beweisen die Profile der Pumpwerke Bublnang und Mettlen. Jenes zeigt am
unteren Talausgang bis 15 m und dieses, nahe dem oberen Talende, bis 19 m
Schotter unter dem heutigen Talboden. Die Profile sind auf Seite 46 und 106
ersichtlich. Aus der chemischen Analyse ergibt sich eine starke Verwandt-
schaft der beiden geschipften Wasser. Wenn die franz. Hérte unten um
rund 6° grifer ist als oben, so spricht das durchaus nicht gegen eine unter-
irdische Verbindung der beiden Pumpstellen, sondern fiir einen Grund-
wasserflull, der bei seiner langsamen Abwértsbewegung aus dem Schotter
Kalk 16st und sich damit anreichert. Die Speisung dieses Grundgewdssers
besorgen die Sickerwasser der beiden Hénge und in Meftlen der Itobelbach,
der in den trockenen Jahren 1947 und 1949 oberhalb des Dorfes seinen
fliissigen Inhalt dem verborgenen Bruder abgab. Unterhalb des Dorfes, bei
der Bachiiberbriickung der Strafie nach Neuberg, stofit wieder Wasser auf.
Dort beginnt die Talverengung und damit die Verkleinerung im Querprofil
des Grundwassertrigers, was zur Wasserabgabe an das oberirdische Gewéisser
zwingt. Bis gegen Oberbufinang hinunter soll der Bach nie ausgetrocknet sein,
weil hauptsichlich der Siidhang kleinere Zufliisse bringt, die nie versiegten.
Erst von Bufinang an abwarts trocknete 1947 und 1949 das Bachbett wieder
aus, weil dort mit der Talverbreiterung auch der Grundwassertriger wieder
mehr fassen kann. Dazu trug auch dessen Entlastung durch Uberliufe in die
Thur bei. Diese Zusickerungen wurden bei Niederwasser beobachtet und
sind namentlich beim Baden am Stidrand der Thur durch die grifiere Kélte
des Wassers aufgefallen. Dagegen spricht die Tatsache, dali bei den hydro-
logischen Untersuchungen fiir das thermische Kraftwerk der NOK in Wein-
felden kein direkter Zusammenhang zwischen Pumpwerk Bulinang und den
gebohrten Beobachtungsstellen auf der Weinfelderseite konstatiert wurde,
gegen eine Verbindung mit dem Thurgrundwasserstrom. Das von Unter-
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nehmer A. Leutenegger in Istighofen vom 10. Marz bis 22. April 1927 wieder-
holt ausgefiihrte Nivellement ergab. daB der Wasserspiegel im Pumpschacht
BuBbnang 3—15 em hoher stand als in der Thur. Nur beim kurzen Anstieg
des Thurwasserspiegels am 7. April um 1,1 m erhohte sich auch der Spiegel
im ungefdhr 80 m stidwérts liegenden Schacht um ca. 60 ecm, wohl haupt-
siichlich aber infolge des Riickstaues vom Ilusse her.

Uber die dauernd nutzbaren Wassermengen im Grundwasserfluly des
Furtbachtales gechen die Pumpversuche in den beiden Wasserwerken Mettlen
und BuBnang einigen AufschluB. Dort konnen bis zur bleibenden Absenkung
400—>500 Minutenliter geschipft werden: hier sind es 550—600 Minutenliter.

Hiithwilen - Warth - Ittingen

Prof. Dr. J. Friih® hat auf der Siidseite des Hohenzuges zwischen Hiitt-
wilen, Weiningen und Ittingen eine Schottermasse festgestellt, die er als
Gletscherflub-Ablagerung einer édlteren, aber der zweitéltesten Kiszeit nach-
folgenden Periode zuschreibt. Er gab ihr den Namen Ittinger-Nagelfluh.

Dr. E. Geiger hat fiir die geologische Karte 1:25 000 (Blatt 56) mit Ir-
lauterungen® dieses (ebiet noch néher untersucht und eine Reihe von Auf-
schliissen gefunden, die eine durchgehende Schottermasse zwischen Thur-
und Seebachtal bestitigen. Er betrachtet den Ittinger-Schotter als Stau-
beckenauffilllung der vorletzten Vereisung.

1934 hat die Gemeinde [Hiittwilen bei der Erweiterung einer Kiesgrube
sitdwestlich vom Dorfe Hiittwilen eine starke Quelle angeschnitten. Der zur
Abkldrung dieses Wasseraustrittes zugezogene Dr. J. Hug hat nach Ab-
suchen der weiteren Umgebung festgestellt, dafl es sich um eine ausgedehnte
Schottermasse handle, die gegen das Seebachtal hin durch einen die Kies-
grubensohle iibersteigenden Moranenwall abgeddammt sei. Diese lehmige und
damit fiir Wasser schwer durchléassige Vorlagerung staue den Grundwasser-
spiegel des Schotters auf, indem sie den Ausflull gegen den Seebach verhin-
dere. Iis handle sich um ein Grundwasserbecken, von dem die Quelle als
Uberlauf zu betrachten sei. Er empfahl eine Sondierung bis unter den Grund-
wassersplegel und wenn moglich bis auf die Unterlage des Kieses. Sie erfolgte
bis auf 10 m, ohne letzteren zu durchstoBBen (Profil Seite 37). Der zweitagige
Pumpversuch brachte eine Steigerung des Quellertrages von 220 aut 380
Minutenliter, wobei die Absenkung nur 21 em betrug.

Vergleicht man die von Dr. E. Geiger in der geologischen Karte ein-
getragene Begrenzung mit den Quellenkarten von Engeli,? so findet sich die
Bestéitigung fiir eine durchgehende Schotterschicht Hiittwilen - Warth -
[ttingen. Der Pumpschacht Hiittwilen durchbohrt die Hohen zwischen 443
und 433 m . M. Folgt man diesen Hohen westwirts, so verzeichnet die
Karte 1:25 000 ungefahr gleich hoch zwei Quellen in Eppelhausen (706.12/
706.30, 273.60). In diese Hohenlage féllt ferner eine Schachtabtiefung, die
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frither auf Anraten eines Rutengéngers unterhalb des Dorfes Bueh (705.15/
273.45) erfolgte. In 5—6 m Tiefe soll sich auf einer Lehmschicht Wasser
gesammelt haben, das bei weiterem Vortrieb des Schachtes rasch versik-
kerte und in diesem Einstiirze verursachte, die zur Einstellung der Arbeiten
fithrten. In Uerschhausen hat Dr.ing. Bellin in Ziirich die Niederung zwi-
schen Dorf und NuBBbaumersee als einzige Lage im Gemeindebann bezeichnet,
wo Grundwasser gefunden werden kinnte, obwohl auch hier der Erfolg we-
nig wahrscheinlich sei. Die drei Bohrungen durchstiefen denn auch nur
lehmiges und sandiges Material und verliefen fiir eine ergiebige Wasser-
gewinnung negativ.

Ostwirts Hiittwilen durchbricht der Seebach die Schottermasse in ca.
430 m @i. M. und erhélt dort ZuschuB aus deren Grundwasserbecken. Weitere
Quellen mit zusammen 800 Minutenlitern haben in Weiningen und Warth aut
der Ost- und Siidseite des Hohenzuges thre Austritte in 433 bis 442 m . M.
Die Quellenhefte von Engeli® verzeichnen als Bodenart der Fassungen Mo-
rinenmaterial. Da dieses in wesentlich ungleicher Machtigkeit der Schotter-
masse bel der letzten Vergletscherung vorgeschiittet wurde, ist es erklarlich.
daf3 der Durchbruch des Grundwassers durch dieses verschieden durchliissige
Material voneinander abweichende Horizonte zur Folge hat. Wahrscheinlich
ist die Quelle unterhalb des Berlingerhofes, von der seit 1950 80 Minuten-
liter in die Gebédude hinaufgepumpt werden, ein letzter bekannter Uberlauf
unseres Grundwasserbeckens auf der Siidseite. Ihre Hohe ist etwa 432 m
it. M. Westwirts der Linie Berlingerhof sind fiir eine Fortsetzung des Grund-
wasserbeckens keine sicheren Aufschliisse mehr bekannt.

Islikon

Die Gemeinde Islikon suchte 1921 Wasser, das sie 200 m nordlich der
Bahnstation zu finden hoffte. Sie lie mit I m weiten Zementrihren einen
Schacht bis auf 10 m abteufen, ohne auf Wasser zu stoBlen. Das erschlossene
Material bestand nur aus Lehm und Mergel.

Unter Beizug von Dr. J. Hug wurde spéter in der Néhe des Tegelbaches
an vier Stellen gebohrt. Kies in mehr oder weniger méchtigen Schichten
zeigte sich iiberall, aber nur wenig Wasser; deshalb stellte der Geologe die
Prognose, es sei auch an der giinstigsten Versuchslage mit héchstens 50
Minutenlitern zu rechnen und riet von einer Grundwasserversorgung nord-
lich oder nordostlich vom Dorfe ab. Der Wassermangel 1947 versetzte aber
die (zemeinde In eine Zwangslage, die sie mit den prophezeiten 50 Minuten-
litern merklich zu mildern hoftte. Nach den Mitteilungen von Ortsvorsteher
Biirgi zeigte die Kiesgrube im Berghdlzli immer einen hohen Grundwasser-
stand. Gegeniiber diesem Wildchen, auf der Siidseite des Tegelbaches.
muBten Kiesgruben wegen des Wasserstandes, der demjenigen im Bach
entsprach, aufgegeben werden. Ohne Zweifel waren also in jenem Gebiet die
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50 Minutenliter zu gewinnen. In einem bis auf 5 m abgeteuften Schacht in
der Kiesgrube Berghilzli sind sie auch geschipft worden. Dabei zeigte sich.
dall die wasserfithrende Schicht noch nicht durchstofen war. Die erneute
Wasserkalamitiat 1949 fiihrte 1950 zur weiteren Abteufung dieses Schachtes.
Er durchbrach Schichten von Kies und Sand und erreichte bei 9 m die Mer-
gelunterlage (Profil Seite 37). Die Pumpe schipfte seit Mai 1950 in durch-
schnittlich 10—12stiindigem Nachtbetrieb den ganzen Sommer hindurch
100—120 Minutenliter ohne starke Absenkung. Bei 250 Minutenlitern Dauer-
betrieb wihrend einiger Tage blieb noch eine Wasserséule im Schacht von 2 m.
Erst beim Pumpen von 350-—400 Minutenlitern erschopfte sich der Iirtrag.
Diese unerwartete Grundwassermenge deutet entweder auf ein aus-
gedehntes KEinzugsgebiet oder aber auf Speisung des Grundwassertrigers
durch einen groBeren offenen Wasserlauf. Die Bodensondierungen im Sep-
tember 1951 im Entwiisserungsgraben auf der Nordseite des Tegelbaches
ergaben, dali der Untergrund aus torfigem und lehmigem Material besteht.
Eine vermutete Schotterschicht keilt sich also vor den die Niederung flan-
kierenden Hingen aus. Ostwiirts vom Bergholzli deuten Drainagen und
Bodenarten auf undurchlissigen Untergrund. Die Ausdehnung eines Grund-
wassertrigers ist demnach beschrinkt. Sie berechnet sich auf Grund der
Sondierungen zu hichstens 12 ha. Diese kinnen die erwihnten Wasser-
mengen aus den Niederschligen allein nicht liefern. Fs kommt deshalb
die zweite Annahme in Frage, nimlich die Zusickerung aus dem Tegelbach.
Die Wassermessungen, welche dort im Februar 1951 vorgenommen wurden,
ergaben denn auch, dal} unterhalb der Bahniiberfithrung, namentlich in der
groBen Bachkurve, Wasser verloren geht, das unterhalb der Briicke beim
Berghilzli als Grundwasser wieder im Bachbett austritt. 1947 und 1949 soll
diese Verluststrecke trocken gewesen sein. Die Sondierung in der Bachsohle
vermochte oben mit 80 em Tiefe den vorhandenen sauberen Kies nicht zu
durchstofien. Abwiérts nahm die Kiesstirke ab und die darunter lagernde
Sandschicht zu. Beides keilte sich gegen die genannte Briicke aus. Auch die
Korngrifie der Steine wurde abwérts geringer. Die Hohenverhiltnisse be-
stitigen eine starke Abhéingigkeit des Grundwassers im Pumpwerk vom
Bach. Im oberen Teil seiner Kurve liegt sein Wasserspiegel iitber demjenigen
des Pumpschachtes, und unten trifft das Umgekehrte zu. Der Unterschied
in den franz. Harten, 34° im Bach und 40° im Pumpschacht, spricht nicht
gegen eine Speisung des Grundwassers durch den Bach, wenn man beriick-
sichtigt. dal das Wasser 200—300 m Schotter zu durchsickern hat.

Thunbachtal

Vom Thurtalgletscher hat sich in den Kiszeiten eine Zunge abgetrennt
und ist, den Molasseriicken stidostlich Lustdorf iiberschreitend, ins Thun-
bachtal eingedrungen. Beim Riickzug des Gletschers teilte der Molasse-
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sporn des Homberges (717.00/267.50) den Schmelzwasserabflull in zwei
Stringe, die sich westlich Authofen vereinigten, wie es heute noch fiir die
oberirdische Entwisserung zutrifft. In dem von den Gletscherbichen ab-
gelagerten und von Morédne zugedeckten sandig-kiesigen Geschiebe sammelt
sich das von den einschlieBenden Héingen zusickernde Wasser zum Grund-
wasserflul3.

Dessen siidlicher Arm folgt dem Thunbach und erreicht sein oberes IKnde
in der Mulde zwischen Wetzikon und Thundorf. An der Stralle zwischen
diesen beiden Diorfern hat die Wasserkorporation Wetzikon 1950 ein Pump-
werk erstellt, dessen Schacht unter ca. 6 m Lehm den sandigen Kies er-
reichte. Da das Grundwasser bis 0,5 m unter die Bodenoberflache stieg, ist
der erschwerten Wasserhaltung wegen der Schotter nicht durchstoBen wor-
den. Der drei Tage dauernde Pumpversuch soll 100 Minutenliter ohne Kr-
schipfung ergeben haben.

Im nordlichen Arm hat ebenfalls 1950 Lustdorf ein Grundwasserpump-
werk erstellt, das seinen Zuflull zwei Schiichten mit ungefahr 80 m Abstand
entnimmt. Das Profil des westlichen Pumpschachtes ist auf Seite 37 ge-
zeichnet. Es zeigt fiir Grundwasserfiithrung wenig gute Bodenverhéltnisse,
die beim Gstlichen Schacht noch ungiinstiger sind. Die Pumpversuche in
der zweiten Halfte Juni 1950 haben dies bestétigt. Wurde getrennt gepumpt.
so ergaben sich im oberen Schacht wiahrend 29 Stunden 25 Minutenliter und
4,8 m Absenkung des Wasserspiegels und im unteren Schacht zwei Tage
spater wiahrend 15 Pumpstunden 53 Minutenliter und 6,6 m Absenkung.
Bei gleichzeitigem Pumpen wihrend 13 Stunden war der Krtrag 50 Minuten-
liter bei 6,4 m Absenkung unten und 5,6 m oben.

Hinsichtlich des nordlichen Grundwasserarmes erwihnt Quellentechniker
Albrecht 1878 einen 4,8 m tiefen Brunnenschacht in Auwufhofen mit viel
Wasser in den untersten Schichten. Sein Gutachten bezog sich aut Projekte
fiir die Wasserversorgung Frauenteld.

In der Vereinigung der beiden Grundwasserlaufe steht das 1944 erstellte
Pumpwerk der Gemeinde Thundorf. Wie fiir Lustdorf und seit 1914 fiir
Frauenfelds Wasserfassungen im Thunbachtal unterhalb Thundorf, war Dr.
J. Hug auch hier geologischer Berater. Bei der Anweisung des Platzes fiir
das Pumpwerk Thundorf lieB er sich von Brunnenkresse im Bach gegen die
Dietlismiihle hinunter leiten, der aufstoBendes Grundwasser verriet, was auf
einen tiefer liegenden IFlull oberhalb schlieBen lieB. Das Bohrprofil des
Pumpwerkes Thundorf ist auf Seite 37 ersichtlich. Der Pumpversuch wih-
rend 48 Stunden ergab 250 Minutenliter ohne wesentliche Absenkung. Bis
zur Krschopfung konnten 600 Minutenliter gepumpt werden.

Weiter unten im Tal zwischen Dietlismiihle und Brand (712.2/266.6)
hat Quellentechniker Albrecht zu Quellfassungen geraten, von denen 6 von
Ertolg begleitet waren. Seit 1914 stellte Dr. J. Hug fest, daf sich im Thun-
bachtale noch mehr Trinkwasser gewinnen lasse. Die Bachvertiefung habe
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der lehmigen Uberdeckung Ursache zu Rutschungen gegeben, hinter denen
die Schichtflichen zwischen Molasse und Schotteriiberlagerung verborgen
seien. Als Ortsbestimmung fiir weitere Fassungen durch Stollen oder Sehichte
bezeichnete er die Stellen, wo aus der undurchlissigen Molasseoberfliche das
in der kiesigen Moréne sich sammelnde Wasser durch Rutschmassen sik-
kere und den oberen Rand von Sumpfstellen markiere. Vergl. Bericht
Deppe.!

Eine groBe Rolle in der Wasserversorgung Frauenteld spielte die Kalten-
hrunnenquelle oberhalb der Murkart im Murgtale. Sie wurde 1884 von Quel-
lentechniker Albrecht als Ausflub eines alten Thunbachlaufes von ,,Brand*
her vermutet. Er begriindete dies durch verschiedene Beobachtungen, deren
SchluBifolgerungen auch Professor Dr. Albert Heim anerkannte. Dem Riick-
blick von Dr. K. Halter!! iiber die Wasserversorgung Frauenfeld ist zu ent-
nehmen, dall mit einem Stollenbau das Wasser dieses alten Bachlaufes gefalit
werden wollte, jedoch in der oberen Strecke, um bessere Gefills- und Druck-
verhiltnisse fiir Frauenfeld zu erlangen. Der alte Schotter wurde aber nicht
gefunden, und statt der erwarteten 700, dem maximalen Quellertrage des
Kaltenbrunnens, brachte die Stollenfassung lediglich etwa 180 Minutenliter.

1925 suchte KFrauenfeld nochmals nach der vermuteten, aber bis dahin
nicht gefundenen tiefliegenden Schotterautfiillung. Am linken Ufer des
heutigen Baches, 600 m nord-nordostlich Kdll, stieli die Bohrung unter
15,7 m lehmiger Moridne auf eine 15,2 m dicke Schicht aus reinem Kies und
kornigem Sand (siehe Profil auf Seite 37). Der Pumpversuch im 350 ecm
weiten Filterrohr, vom 7.—21. Oktober mit anfénglich 1200 und nachher
mit 1800 Minutenlitern ausgefiihrt, ergab eine Absenkung des Wassers von
3,7m. Der eingebaute Schacht wurde durch Heberleitung an einen 1916
weiter unten erstellten Schacht angeschlossen, der ab 11 m Tiefe in stark
kiesigem Material steckt und in 13,5 m auf Felsen ruht. Sein Ertrag war da-
mals 800 Minutenliter. lin Zusammenhang des Schotters der beiden Schéichte
erhellt aus der Tatsache, daf} sich die Absenkung im oberen auch im unteren
Schacht geltend machte. Dr. J. Hug war der Auffassung, dal es sich bei der
grollen Michtigkeit und Ausdehnung des Grundwassertrigers um die lange
erfolglos gesuchte Schotterauffiillung im Thunbachtale handle. Der Ge-
meinderat erlebte aber auch mit der Kéllerfassung keine ungetriibte Freude.
Der ZufluB} aus dieser setzte 1926 zweimal aus. Und selbst bei dessen Dros-
selung auf ca. 500 Minutenliter konnte die Heberleitung nur wihrend un-
gefihr vier Monaten in Betrieb gehalten werden. Ob ein Zusammenhang
dieses tieferen mit dem hoheren Schotter von Thundorf besteht, ist bis jetzt
noch nicht bekannt.

Falkner® erwédhnt ein Halinger Schotterfeld, das aus Norden und Nord-
osten angeschwemmt worden sei. Ks ist aufgeschlossen in der Kiesgrube
(713.0/265.2) an der StraBle Matzingen - Halingen. Dall diese Schichten
der Grundwasserfithrung dienen, hat die Entwisserung Leimbach (713.2/
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260.0) en Stettfurt 1926 gelehrt. Am oberen Gebietsrand, der unterhalb der
genannten Kiesgrube liegt, ergaben die Messungen eines Schachtzuflusses
im Méarz und April 1926 vor Nutzung des Kéllerbrunnens im Mittel 120 Mi-
nutenliter und im darauffolgenden Oktober bei Aullerbetriebsetzung der
Heberleitung nur noch 16 Minutenliter. Die Wiederholung dieser Messungen
im Sommer 1952 vor und nach Anschlull des Kéllerbrunnens an die Wasser-
versorgung Frauenfeld ergab im Juli nach einer Trockenperiode 60 Minuten-
liter und im Oktober nach einer Néssezeit nur noch 15 Minutenliter. Im
Entwisserungsgebiet Geipwresen (712.75/265.1), die in gleicher Hiohe wie
die Leimbachwiesen, aber westlich der Strafle Matzingen - Halingen liegen,
haben Wassermessungen im November 1949, als Drainagen und Grében
trocken lagen, aus AufstoBen noch 8 Minutenliter je Hektare des oberflichlich
sichtbaren Einzugsgebietes ergeben. Der Killerbrunnen hat 32°, im Schacht
Leimbachgebiet waren es im Mai 1950 34.5° und in den Geilwiesen 35,5°
fr. H. Diese Hartezunahmen vom Thunbachtale nach der Siidhalde von
Halingen sprechen fiir lingeres DurchflieBen in Schotter.

Die Herkunft dieses Grundwassers ist in Zusiekerungen aus dem Thun-
bach selbst zu suchen. Letzterer verliert aul der Strecke gegeniiber Koll und
Halingen — bei Niederwasser sichtbar — Wasser. Der Verlust wird dadurch
bestitigt, dal nach Beobachtungen von Bachanstifiern in den Trocken-
perioden 1947 und 1949 das Bachbett einige Zeit trocken lag, wéhrend ober-
halb das offene Wasser nie ganz versiegte.

Das tief liegende Kéller Grundgewiisser diirfte also einen Uberlaul unter
Halingen durch nach den Leimbach- und Geiliwiesengebieten haben. Damit
wire auch zur Erklarung des Wasserverlustes im jetzigen Thunbach bei-
getragen. Professor Albert Heim und Quellentechniker Albrecht stellten
bereits vor 70 Jahren fest. dafl der Thunbach in seinem Mittel- und Unterlauf
im Verhiltnis zu seinem Kinzugsgebiet zu wenig Wasser fithre, daly aber der
Fehlbetrag durch den Ertrag im Murkartstollen nicht gedeckt werde.

Friltschen - Neuberg

In seiner geologischen Karte verzeichnet Dr. K. Geiger® am siidistlichen
Rande des Siegfriedblattes Bulinang Schotter, dem er in den Erlauterungen
dazu ein hoheres Alter als der letzten Kiszeit zuschreibt. Prof. Dr. J. Frith
und Prof. Dr. C. Schrioter erwihnen in ihrem Werk iiber die Moore der
Schweiz 1904 den | gelsee™ (724.5/266.3} bet Weingarten, der als Quellsee
oder Grundwassersee bekannt gewesen und dann abdrainiert worden sei.
Die Quellenkarte von Engeli® weist an diesem Hochplateau zwischen den
Hohen von 510 und 520 m ii. M. mehrere Quellen auf.

Am oberen Ende des Béchleins, das vom Dorfe Friltschen in westlicher
Richtung gegen die Niederung von Marwil verlauft, erstellte die Wasser-
korporation Friltschen nach dem Rat eines Rutengiingers 1937 ein Pump-
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werk. Der Schacht durchstief nach den Angaben von Lehrer P. Ziircher
Sandschichten, an zwel Stellen mit Kies gemischt, und erreichte in 11,2 m
Tiefe harten Lehm, vermutlich Grundmoréne. Der Pumpversuch, an zwei
Tagen im Oktober wihrend 30 Stunden durchgefiihrt, ergab 170 Minuten-
liter. Dieses Quantum ging aber in den folgenden Jahren bis aul 60 Minuten-
liter zuriick. Die Korporation mulite sich 194H neuerdings nach Wasser um-
sehen. Dr. J. Hug riet ihr zu einer Bohrung in der Kiesgrube siidlich vom
Dorfe (Profil Seite 37). Sie ging 13,6 m tief und erschlo groben Kies-Sand,
stellenweise zu Nagelfluh verfestigt. In den oberen Lagen fanden sich Lehm-
beimischungen. Wasser zeigte sich bel 3.6 m Tiefe. Der Pumpversuch im
November ergab anfinglich 480 Minutenliter, die sich bis iiber 1000 Minuten-
liter steigerten, wobel der Wasserspiegel 1,8 m sank und dann konstant blieb.
Das Werk hat auch in den Trockenperioden 1947 und 1949 belriedigt.

Der Grundwassertriger dehnt sich wahrscheinlich ostwiérts aus bis zu
den Quellen, welche der Wasserversorgung von Rothenhausen und Neuberg
dienen. Die Hohenverhiltnisse und gleiche Hirten sprechen fiir diese An-
nahme. Ob die drei Quellen der Wasserversorgung Weinfelden Gstlich von
Neuberg mit threm Gesamtertrag von 160 Minutenlitern im Jahre 1949 und
bis itber 500 Minutenliter im Jahre 1940 aus diesem Grundwasserbecken
schipfen, ist nicht wahrscheinlich. Schotter war in den drei Talchen der
Fassungen nicht zu finden. Die Héarten weichen unter sich wesentlich von
einander ab und bleiben unter derjenigen unseres Untersuchungsgebietes.

Lauchetal

C. Falkner* erwédhnt als Abzweigung der Thurtalzunge des Rhein-
gletschers bei Weinfelden oder BuBlnang die Lauchetalzunge mit der Achse
Alffeltrangen - Lommis - Aadorf. Bei der Vergletscherung hat der Eisstrom
die méchtige von Dr. J. Hug!* kartierte Endmoréne bei Aawangen abge-
lagert. Nachher trat der Gletscher seinen Riickzug an, um bei Stettfurt
nochmals zu rasten und die Stirnmorédne Sandbiihl (713.65/264.70) - Rug-
gen (713.77/264.02) - Ruggenbiihl (713.34/263.60) abzulagern. Dazwi-
%Chen liegt die Mulde von \Lttzmﬂen wo sich heute Murg, Lutf,elmm g, Thun-
bach und Lauche vereinigen. Ubel den Abflull des Gletschelwlsser% aus
dieser Niederung ist mir aus der geologischen Literatur nichts bekannt. Is
ist anzunehmen, daf} sich das Wasser in der Situation der heutigen Murg
gegen Frauenfeld Durchbruch verschaftt hat. Der Morénenwall ha,tte hier,
aus der heutigen Hohe seiner Gipfelpunkte zu schlieffen, die geringste Kr-
hebung.

Am unteren Ende des Lauchtales liegen die Hardiwiesen, 600—900 m
ostlich vom Dorfzentrum Matzingen. Bei ihrer Entwisserung im Winter
1932/33 erschlossen die Drainagegriben in Tiefen von 0,8—1.,3 m Sand und
dann bis 1.0 m Kies, alle mit starker Wasserfithrung. Bei einer etwas tiefer
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gehenden Sammelleitung erforderte ein starker Grundwasseraufstoly beson-
dere SicherungsmaBnahmen gegen das Versinken der Rohren. Der Grund-
wasserspiegel liegt ca. 3 m iiber dem nahen Lauchewasserspiegel und ist nur
durch Uberldufe mit diesem verbunden. Die Michtigkeit des Grundwasser-
trigers ist nicht bekannt. ISs handelt sich offenbar um eine Schotterterrasse
der oben zitierten Stirnmoréne bet Stettfurt mit einem Grundwasserfluf3, der
sich mit dem Murggrundwasserlauf vereinigt.

Bei Steftfurt haben die Grabungen fir das Pumpwerk an der Lauche im
Jahre 1921 nur Lehm ergeben. In 3,4 m Tiefe soll die Molasse erschlossen
worden sein. Das Pumpwerk, welches kein Grundwasser erschliefit, sondern
nur der Hebung des Wassers aus den oberhalb im Talboden liegenden Quel-
len dient, steht nicht an der tiefsten Stelle der nacheiszeitlichen Talrinne.
dne Bohrung 1948, etwa 8 m nordlich davon, ging bis auf 14,5 m Tiefe, er-
schloly aber auch nur Lehm. Erst ungefihr 90 m ostlich der Stralie Stettfurt -
Wiingt und ca. 30 m nordlich der Lauche ergab 1948 eine Sondierung bis 10 m
Tiefe zu unterst etwa 1 m lehmigen Kies mit wenig Wasser. Besseren Erfolg
hatten die Bohrungen siidlich der Lauche. Im Schacht (714.50/264.33) iiber
(em Laucheufer ist in 3 m Tiefe ein Aufstoly gefalit. Sein Horizont entspricht
dem Lauchespiegel. Dali es aber nicht Flubwasser ist, bewiesen die Héarte-
unterschiede im Mai 1950, 26° fr. H. beim Lauchewasser und 33,5° im
Schacht. Dieser erhélt noch Zuflufl von einer Grundwasserfassung 1948, un-
gefihr 200 m weiter oben, die in 2,5 m Tiefe nahe an einem Aufstol 1m
Stettfurter-Hornligraben erfolgte. 1947 und 1949 soll dieser AufstoB nicht
versiegt sein. Die gleiche Beobachtung sei weiter oben in der untersten Strek-
ke des Kalthiuser-Hornligrabens gemacht worden. Die erwéihnten Fassungen
brachten nach den Mitteillungen von Gemeindeammann Liischer und Ge-
meinderatsschreiber C. Ammann einen Zusatz zur korporativen Quellwasser-
versorgung Stettfurt von ca. 80 Minutenlitern.

Weiter oben hat die Wasserversorgungskorporation Kalthiusern-Wein-
garten siidostlich von Kalthédusern 1948 eine Grundwasserfassung ausfithren
lassen. Das geologische Profil ist auf Seite 85 vorgemerkt. Der im November
1947, also in einer ausgesprochenen Trockenperiode, wihrend 99 Stunden
durchgeftithrte Pumpversuch ergab bei 327 Minutenlitern eine Absenkung
des Wasserspiegels von 24 m auf 4,6 m und bei 390 Minutenlitern eine
weltere auf 5,2 m unter Terrain. Das Nivellement notierte im September 1950
eine Meereshohe von 4594 fiir den Wasserspiegel im Schacht und 458,77 fiir
den Lauchewasserspiegel. Dieser Hohenunterschied und die hohe franz.
Hérte von 43—44° (Lauchewasser 32°) sprechen nicht fiir eine nahe Zu-
sickerung vom FluB.

Im Allgéiver, den Wiesen stidostlich vom Dorfe Weingarten, stielen die
Sondierungen bei den Entwésserungen 1924 unter Torf, Lehm und Sand in
6 m Tiefe auf Kies. Das aufsprudelnde Wasser lief3 in noch griferer Tiefe
Schotter mit Grundwasser vermuten. Der durch die Drainage abgesenkte
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Wasserspiegel lag noch ca. 80 em hoher als der nahe Lauchewasserspiegel.
Auch hier macht der Kalkgehalt, 46° fr. H. in den AufstoBen. 30° in der
Lauche, eine Zusickerung von FluBiwasser unwahrscheinlich.

Weitere Aufschliisse iiber den Grundwasserfluly im Lauchetal lieferte aut
der nordlichen Talseite das private Pumpwerk fiir flonter-Weingarten (717.59),
265.42) in den Brunnenwiesen, etwa 1200 m nordistlich von Weingarten.
Es wurde 1943 erstellt. Das Profil ergab unter 4 m Lehm bis 85 m Tiefe
Sand und Kies, und der Pumpversuch im April 1950 noch etwas itber 20
Minutenliter Ertrag. Die Unterlage des Schotters wurde nicht erreicht.

Zezikon bohrte im Winter 1947/48 siidlich vom Dorfe nahe beim Riethot
(719.1/265.75) an zwei Stellen. Die dstliche ging ungefihr 13 m tief und
erschloB unter ca. 2m groben Kies iiber Triebsand. Der 100 Stunden
dauernde Pumpversuch ergab hochstens 130 Minutenliter. Die zweite Boh-
rung westlich erreichte bei 11 m die Grundmoréne, iiberlagert von 4—5 m
Kies und dariiber Lehm. Der Pumpversuch holte hier trotz der grioBeren
Michtigkeit des Schotters nur 70 Minutenliter heraus. Der Chemiker stellte
zu viel Mangan fest. Diese geringen Erfolge fithrten zum Verzicht auf ein
eigenes Pumpwerk. Zezikon fand nachher Anschlull an das Wasserwerk von
Afteltrangen siidlich der Lauche.

Auf der Siidseite der Lauche gaben mehrere private Pumpwerke und
Grundwasseraufstofe anlédBlich der Lauchetalmelioration Aufschluly iber
unsere zu losende Aufgabe. Die beiden Schachtbrunnen siidlich der Miihle
Lommas (716.20/264.38) haben eine Tiefe von ca. 4 m in Sand und zu un-
terst ca. 1 m in sandigem Kies. Im April 1950 lag der Wasserspiegel nordlich
2,1 m und stidlich 2,5 m unter Terrain. Er soll 1947 und 1949 nicht wesent-
lich gesunken sein. Bis zur Erstellung dieser Pumpschichte bezogen Miihle
und der nahe Landwirtschaftsbetrieb ithr Trinkwasser aus einer etwa 300 m
siidostlich gelegenen Grundwasserquelle, deren Wasserspiegel im April 1950
nur 1,1 m unter Terrain lag.

An der StraBe Lommis - Wiingi, rund 100 m auBlerhalb des Dorfrandes,
liegt in einem Bachschuttkegel das 1945 erstellte Pumpwerk Lommis-West
mit ungefihr 6 m Tiefe, wovon oben ca. 1,5 m Lehm, dann etwa 3,5 m san-
diger Kies mit Steinbollen und darunter ca. 1 m Nagelfluh waren. Ertrag
200 Minutenliter. Nordwestlich, nérdlich und norddstlich vom Dorfe Lom-
mis haben eine Rethe von AufstoBen bei den Meliorationen und bei der Dorf-
bachkorrektion, sowie die fiir zwei private Pumpwerke bei der Kéaserei und
ber der Sige ausgefithrten Sondierungen Aufschliisse iiber den Grundwasser-
triiger gebracht. Die Uberdeckung wechselte zwischen 9.5 und 2,5 m und die
darauf folgende Kiesmichtigkeit zwischen 0,5 und 2 m. Darunter lag Sand,
welcher bei der 11 m tiefen Sondierung, ca. 100 m ostlich der Sige, sogar das
ganze Profil ausfiillte. Kies und Sand enthielten iiberall Wasser. Ostlich des
Dortfes an der Staatsstrale nach Affeltrangen ging der Sand schon in einer
Tiefe von 3.5 m in Sandstein iiber.
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Den ritselhaftesten Aufschluly itber den Grundwasserstrom im Lauche-
tal brachte das Pumpwerk am Heuberg fiir die Korporation Lommis-Ost. Das
von Tiefbauunternehmer KEmil Lutz in Miillheim aufgenommene Profil ist
auf Seite 85 gezeichnet, und das Diagramm iiber den Pumpversuch ist der
beigegebenen Skizze zu entnehmen.

Der Ertrag von 1000 Minutenlitern, der im 7 m tiefen Filterbrunnen im-
mer noch eine Wassersiule von 3,9 m zuriicklie, iibersteigt bei weitem das
Quantum, das sich erfahrungsgemall aus dem Sickerwasser der Nieder-
schlige der den Talkessel auf drei Seiten abschlieBenden Hénge bilden
konnte. Daly erst zu unterst reiner Kies erschlossen, aber noch keineswegs
durchstoBBen wurde, spricht dagegen, daf hier der obere Anfang eines Grund-
wasserflusses zu suchen ist, wie nach der topographischen Gestaltung in der
Umgebung des Schachtes zu erwarten wire. Der Hang auf der Siidseite der
StraBle Lommis - Affeltrangen, welcher den groBiten Beitrag zur Speisung
dieses Grundwassers liefern kinnte, besteht nach der Karte von C. Falkner?
aus Molasse, die im allgemeinen ein schlechter unterirdischer Wasserlieferant
ist. DalB} der Felsen auch am Fufle des Hanges schon in 2 m Tiefe anstehend
ist, hat eine Sondierung 1932 nahe der Siidseite der Stralle bewiesen. Das
hier gefundene bichen Wasser in der schwachen Kiesader iiber dem Felsen
cleicht einem Brosamen in der Nahrung unseres Grundwassers Lommis-Ost.

Grabungen auf dem Heuberg, dem westlichen Auslidufer der Grofiegy
(718.6/265.0), haben ergeben, dal dieser Rundhocker einen Molassekern
in seinem Leibe birgt. Die Grofegg schliefit den Talkessel des Pumpwerkes
auf der Nordseite ab. Dagegen lieBen Erdbewegungen auf der Ost- und
Westseite der Kleinegg (718.5/264.9) nur aut Mordne ohne Felsunterlage
schliefen. Ein Blick auf die Karte lilit es auch unwahrscheinlich erscheinen,
dall der Gletscherabfluly aus dem oberen Lauchetal in Affeltrangen plotzlich
seine Richtung von Osten nach Norden édnderte. Kine Verlingerung der
Westrichtung iiber Affeltrangen hinab fithrt zur Kleinegg, unter welcher
wir einen Arm des Grundwasserflusses fiir moglich halten. Das Nivellement
hat ergeben, dal} das oberhalb der Hiigel GroB- und Kleinegg 1933 erstellte
Pumpwerk fiir Tobel mit seiner ca. 7m dicken Schotterschicht etwa 6 m
hoher liegt, als der noch michtigere Grundwassertriger von Lommis-Ost
beim Heuberg. Bei diesem handelt es sich offenbar um Schotter einer dlteren
Eiszeit,

Nahe dem nordostlichen Fulie der GroBlegg hat die Ortsgemeinde Affel-
trangen 1948 ein zweites Pumpwerk erstellt. Das geologische Profil ist aut
Seite 85 wiedergegeben. Der Pumpversuch wurde bis auf 520 Minutenliter
gesteigert und im April 1948 wihrend 93 Stunden in dieser Hohe beibehal-
ten. Die Absenkung ging bis auf 3.8 m, blieb dann gleich und war nach Ab-
stellen der Pumpe innert 3 Stunden wieder Null. Nach Absenkung blieb noch
eine Wassersdule im Kies von 4 m. Gegen die geplante Aufstellung eines
Pumpwerkes fiir Affeltrangen ungefihr 50 m nérdlich vom Werk Tobel
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(Profil Seite 85, Pumpenleistung 360 Minutenliter) hatte diese Korporation
Einsprache erhoben. Die Untersuchung ergab, dall im Schacht Tobel der
Wasserspiegel durch kurzes Pumpen im Versuchsbrunnen Affeltrangen um
etwa 30 em abgesenkt wurde. Bel der jetzigen Situation des Pumpwerkes
Affeltrangen- West, ca. 500 m weiter talabwirts, wurde 30 m oberhalb ein
Beobachtungsrohr eingesetzt. Darin sank der Wasserspiegel wihrend des
beschriebenen Pumpversuches (3.8 m Absenkung) im Pumpwerk Affel-
trangen um rund 50 em. Damit erschien eine Fortpflanzung der Absenkung
talaufwérts nicht vorstellbar. Der Kalkgehalt von nur 30° franz. H. fiir
Affeltrangen- West gegeniiber 38° fiir Tobel (April 1950), sowie die Tatsache,
daly der Wasserspiegel 50 em tiefer lag als im Kanal neben dem Pumpwerk
(September 1950), spricht fiir eine Zusickerung von Kanalwasser zum Pump-
werk Affeltrangen. 1947, also vor Erstellung des letzteren, habe der Kanal
oben auf iither 1 km Lénge noch Wasser gefithrt. 1949 sei er auf dem unteren
Teil dieser Strecke versiegt. Ungefihr 800 m unterhalb Affeltrangen-West
liegt das private Pumpwerk Heuberg. Dieser Schacht ist nach Aussage des
Besitzers 6 m tief. Bis 2 m liegt er in Lehm; dann folgen bis 3.5 m Kies und
zu unterst 0,5 m trockener Sand.

Im  Dorf Affeltrangen haben Kellerbauten und die Korrektion des
Hartenauerbaches Schotter mit Grundwasserfithrung in ca. 2 m Tiefe auf-
geschlossen. Ktwa 600 m Ostlich des Dorfzentrums ist, nach Mitteilung von
(remeindeammann Frohlich, 1930 fir die Ergénzung der Quellwasser-
versorgung Affeltrangen der Untergrund zwischen Lauche und Sagerei-
kanal untersucht worden. In 3—5 m Tiefe lag Mergel. Kies und Wasser
fehlten.

Erfolgreicher waren zwel Bohrungen weiter siidlich an der Staatsstral3e
nach Méarwil. Das Profil der dstlichen Bohrung, welche als Grundwasserbrun-
nen Affeltrangen-Ost ausgebaut wurde, 1st auf Seite 85 gezeichnet. Der Pump-
versuch im Filterrohr von 25 em Lichtweite ergab damals folgende Resultate:

Datum Pumpmenge Absenkung
18. August 1930 750 Minutenliter 140 em
19. August 1930 900 Minutenliter 220 em
20. August 1930 650 Minutenliter 235 em
21. August 1930 600 Minutenliter 255 em

Nach Abstellen der Pumpe stieg das Wasser in einer Minute wieder um
180 em. Dieses scheinbar giinstige Ergebnis war kein bleibendes. Im Jahre
1947 sank der Ertrag auf 90 Minutenliter. Die Ortsgemeinde sah sich
deshalb gezwungen, neuen Zufluly zu suchen. Sie fand thn im bereits be-
schriebenen Pumpwerk Affeltrangen- West.

Ungefdahr 1 km o6stlich vom Dorfe Affeltrangen ist ein Grundwasser-
aufstoll gefalit, der in der Quellenstatistik von Engeli* mit 50 Minutenlitern
Frtrag vorgemerkt ist.
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Der Riitibach, der auf der Gemeindegrenze Affeltrangen-Buch in die
Lauche miindet, versickert bei anhaltender Trockenheit oberhalb des Durch-
lasses der M.Th.B. ganz. Bei der Entwisserung im Walliseggerweiher
(721.5/265.D) haben sich GrundwasseraufstoBe gezeigt. I'iinf Bohrungen
1927 weiter oben, zur Feststellung der Bodenarten im Talquerschnitt zwi-
schen Lauche und Staatsstralie, stieen iiberall in 3—4,5 m Tiefe auf Kies.
Die Mosterer Mdrwil erstellte 1927 ein Pumpwerk (Profil Seite 85) 100 m
nordlich Unter-Langnau. Ertrag 180 Minutenliter. Die Analysen ergaben
einen zu hohen Eisengehalt. Die Einrichtung zum Entzug des Eisens ver-
ursachte hohe Betriebskosten, weshalb spéter der Anschlull der Mosterel an
die 1933 ausgefithrte Grundwasserfassung der Korporation Marwil-Dorf er-
wirkt und das eigene Pumpwerk nur noch fiir technische Zwecke beniitzt
wurde.

Das Pumpwerk Mdrwil-Dorf liegt ca. 200 m weiter oben. Mittlerer Ertrag
500 Minutenliter. Sein Profil ist auf Seite 85 vorgemerkt. 1944—1946 beutete
die Towag, eine AG., im ,,Mosli”, 600 m nordlich vom Dorfe Marwil, ma-
schinell Torf aus. Dessen Machtigkeit erreichte etwa 4 m. Darunter lag Lehm
mit Seekreide, aus dem Quellen aufstiefen, welche die entstehende Grube mit
Wasser fiillten. Es muBten Pumpen eingesetzt werden, welche 1945 und 1946
ununterbrochen 600 Minutenliter Grundwasser in die Griaben mit ober-
flichlichem Abflul} sehoptten. Der Einflull auf das Pumpwerk Mérwil blieb
trotz ungefihr 500 m Entfernung nicht aus. Es muBite im Sommer 1947 auf
300 Minutenliter gedrosselt werden und war wéihrend 22 Wochen ohne Un-
terbruch im Betrieb. Da sich schon 1945 eine Schwéchung des Ertrages
gezeigt hatte und der Wasserverbrauch gestiegen war, sah sich nach den
Mitteilungen von Ernst Frith die Wasserkorporation Marwil-Dorf nach Zu-
satz um. Die von der Tiefbau- und Baugesellschaft AG. Ziirich-Bern an
drei Stellen naher am Dorf gemachten, zum Teil bis 11 m tiefen Sondierungen
ergaben das Vorhandensein von Sand und Kies, unterbrochen von lehmigen
Schichten, aber nur wenig oder kein Wasser. Eine weitere Bohrung in ca.
50 m Abstand vom Pumpwerk durchstiel bis 12 m Tiefe lehmigen Kies,
unterlagert von Lehm. Der Grundwasserspiegel ruhte am 21.4.1945 in
3,14 m Tiefe und sank bei Entnahme von 450 Minutenlitern wéhrend fiinf
Tagen auf 5,9 m Tiefe. Ungetihr gleichviel senkte sich der Grundwasser-
spiegel im 50 m entfernten Pumpschacht. Ks war also nicht moglich, in der
Umgebung des bestehenden Pumpwerkes zusitzliches Wasser zu gewinnen.
1946 horte das Auspumpen der groBen Torfgrube auf; die Grundwasser-
reserve nahm wieder zu und damit das damals fiir Méarwil bestehende Inter-
esse an Zusatzwasser ab.

1950 suchte Buch auf der nordwestlichen Laucheseite Grundwasser. Der
ostliche Schacht nahe der Lauche ging bis 5 m Tiefe und der nahe am Dorf
gelegene, westliche erreichte 13 m Tiefe. Das Ergebnis war negativ, indem
nur Lehm durchstoflen wurde.
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Eine angendherte Berechnung der Grundwassermenge im Lauchetal war
im April 1950 moglich. Es war am Abschluly der letzten Trockenperiode.
Oberflachlichen ZufluB in die Lauche brachten damals nur noch der Lom-
miserbach, der Zezikerbach und der Hartenauerbach mit zusammen ca.
400 Minutenlitern. Da sitdlich Stettfurt. oberhalb der frither erwihnten
Stirnmoréne, die untersten Grundwasseraustritte in die Lauche sind, diirfte
eine Messung dort, nach Abzug der 400 Minutenliter Bachwasser, die un-
gefihre Grundwassermenge des Tales ergeben. Die Messungen kamen auf
ungefihr 1500 Minutenliter, entsprechend ca. 2200 m?® Tagesertrag. Dieses
Quantum ist als Minimum anzunehmen. Die Zusammenstellung der mittleren
Verbrauchsmengen aller bis 1950 in Betrieb befindlicher Pumpwerke néhert
sich ebenfalls diesem Betrag. Sollten sich wieder auBerordentliche Trocken-
zeiten wie 1940—1949 einstellen, miiBte in einigen Lagen mit einer Dros-
selung des Verbrauches gerechnet werden.

Ein Riickblick auf die vorstehenden Grundwassererhebungen ergibt,
dal} der unterirdische Bruder der Lauche in Marwil geboren wird und sich
bei Stettfurt mit ihr vereinigt. Der Grundwassertriiger nimmt von seinem
Anfang bis unterhalb Affeltrangen in seiner Michtigkeit von 2 m bis auf 8 m
zu. Abwérts biiit er an Dicke ein und keilt sich ber Stettfurt aus. Auf dieser
unteren Strecke verschlechtert sich wegen zunehmenden Sandgehaltes die
Durchlassigkeit und damit auch die Wasserfithrung, namentlich auf der
Siidseite des Tales. Sie ist etwas besser aul der Nordseite von oberhalb
Weingarten bis {iber Kalthiiusern hinab. Die ortlich wechselnde Hérte
spricht dafiir, dal der Grundwasserflull vom Sickerwasser der Talhdnge und
der Béche und Grében auf seinem ganzen Lauf Nahrung erhilt. Im Sep-
tember 1947 hatte die Lauche unterhalb Zezikon auf der ganzenLénge Was-
ser; oberhalb waren groBie Strecken trocken, néimlich dort. wo das Flubbett
mit dem Grundwasserschotter Verbindung hat.

Murgtal
Geologisches

Der geologischen Literaturt 4 ist zu entnehmen, dall im Hinterthurgau
der sitdlichste Arm des Rheingletschers von St. Gallen her und der aus dem
Toggenburg vorgestoBene Thur- oder Sintisgletscher ungetidhr auf der Linie
Schwarzenbach - DuBnang zusammenkamen. Da die heutigen Téler von
Wil abwirts durch gewaltige Eismassen verstopft waren, muBiten die Ab-
flisse der Gletscher ihren Weg lings deren Rénder suchen. Sie erodierten
dasnachfolgend beschriebene Littenheidertal, aus dem sichnach Jul. Weber
der Gletscherabflulb von Anwil zuerst westwirts iiber Hurnen fortsetzte.
Nach dem Riickzug der aus Richtung Sirnach-Miinehwilen vorgestoBenen
(letscherzunge hinter die Endmoranen der Eschlikoner Wille entstand ein
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tiefes Zungenbecken, in welchem das Schmelzwasser, entsprechend dem
Lauf der heutigen Murg, die Nordostrichtung fand, die es bis St. Marga-
rethen einhielt. Indessen hatten sich auch die Arme des Lauchetalgletschers
zuriickgezogen und bei Wéngi und Matzingen Zungenbecken hinterlassen,
die in der Nacheiszeit dem Flusse den Lauf offneten. Unterhalb Matzingen
mubite er sich in die Fuchsberg-Morédne einschneiden und bei der Aumiihle
den Molasseriegel durchfressen, um auf der Nordseite von Frauenfeld in das
Thurtal auszumiinden.

Der Grundwassertriger

Zu seiner Kntstehung haben auBler dem Littenheider-Gletscherabfluf3
die verschiedenen von Siiden kommenden Schmelzwasserfliisse beigetragen.
Léngs der Murg keilt sich der Schotter zwischen Oberwangen und Fischingen
nach oben aus, im Tanneggertal bei Hatterswil und bei den anderen Ge-
wiassern an ihrem Eintritt in die Ebene. Beobachtungen tiber die Strecken
der ginzlichen Versickerung des Wassers im November 1949 und frithere
Erhebungen itber Wuhrbauten haben dies bestitigt. Bei Dufinang geht im
Tal des Tanneggerbaches die schwach lehmige Kiessandschicht bis 10 m und
im ,,Einfang™ (715.4/264.2), im Murgtal siidostlich Oberwangen, bis 14 m
tief. Uberall wurde als Unterlage Molasse festgestellt. Die Sondierung zwi-
schen Grub (715.7/255.0) und Oberwangen durchstiell 15 m schwach leh-
migen Kiessand und endete auf Sandsteinfelsen. Der von Dr. A. Weber,
Ziirich, angeratene Grundwasserbrunnen ,,om Feld™ (715.86/255.45) der
Wasserkorporation Dufinang-Tannegg erschlo unter 0,35 m Ackererde iiber
20 m Schotter, ohne ihn zu durchstoBen. Bei Horben flieBt die Murg nach
den Mitteilungen von Wasserbauinspektor Held auf einer lingeren Strecke
itber Molasse. Wahrscheinlich liegt diese auBerhalb des Murgbettes viel
tiefer und hemmt deshalb den Grundwasserflul nicht. Die Messungen im
Vorwinter 1949 haben ergeben, dall die Wassermenge in der Murg auf dieser
Strecke wesentlich kleiner ist als die Summe aller Sickermengen oberhalb
Wies. Eine weitere Messung zu gleicher Zeit unterhalb der SBB ergab noch
weniger als weiter oben in der Murg, weshalb anzunehmen ist, da3 unterhalb
Horben eine zunehmende Versickerung von Wasser des Flusses und von den
Berglehnen eine wesentliche Verstirkung der Grundwassermenge bei Sirnach
bringt.

Die Bohrungen fiir die Gemeinde Sirnach 1950 siidlich der SBB erschlos-
sen in 15 m Tiefe den Sandsteinfelsen und dariiber kieshaltige Lehmschich-
ten. Nordlich der SBB, wo der neue Brunnen fiir Sirnach erstellt ist, war die
Beimischung von Lehm im Schotter geringer. Dieses Material stie} in 13 m
Tiefe auf die undurchlissige Unterlage. Ahnliche geologische Verhiiltnisse
weisen die Pumpwerke fiir FEschlikon unterhalb Biifelden und fir Swrnach
nordostlich Hofen auf. Gegen Oberhofen hinunter nimmt die Schotter-
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méchtigkeit ab; sie betriagt im zweiten, 1946 erstellten Pumpschacht Minch-
wilen unter schwacher Uberdeckung noch 9 m.

In Miinchwilen ist die Molasse im Murgbett wieder auf eine kiirzere
Strecke sichtbar. Sie wirkt als Stau aufwérts. Unterhalb Minchwilen, im
Pumpwerk der Tillindustrie St. Margarethen, sinkt die Méachtigkeit des
Schotters bis auf 4 m. Sie betragt in der Knge oberhalb Fosental nur noch
2 m, nimmt in Wingi und Heiterschen bis auf 3 m zu und in der Talpforte von
Jakobstal wieder auf ca. 1 m ab. In Matzingen durchstéBt der Schacht drei
Kiesschichten von zusammen 2,4 m, iiberdeckt von 1,0 m Erde und unter-
brochen von zwei Lehmschichten. Beim Pumpwerk der (Gemeinde Frauen-
feld in der Murkart ist die Schotterstirke 4 m, den dariiber von einem ver-
muteten alten Thunbachlauf abgesetzten Kies nicht mitgerechnet. Bei der
Awmiihle (709.9/254.5) keilt sich der Grundwassertrdger aus, hat aber
etwas weiter oben noch eine Méchtigkeit von {iber 2 m.

Im Oberlaut der Murg ist von Grub bis Miinchwilen, ausgenommen bei
den erwéhnten Felsvorkommnissen bei Horben und Miinchwilen, die Grund-
morédne unter dem Schotter nirgends durchbohrt worden. Von Miinchwilen
abwirts bis Aumiihle steht die Molasse nackt oder mit wenig Verwitterungs-
produkten iiberlagert in Tiefen von 3—5 m an. Eine Ausnahme macht Mat-
zingen, wo einzelne Sondierungen den Felsen erst in 12 m Tiefe erschlossen
haben.

Eine Reihe von Profilen ist auf Seite 89 aufgefiihrt.

Die Grundwassermengen

Uber diese haben wir im Spétherbst 1949 im hinteren Thurgau Messungen
gemacht an den Stellen, wo oberhalb Sirnach die Oberflichengewésser ihr
Wasser ganz an den Schotter verloren. Sowohl 1947 und 1949 waren sehr
trockene Jahrginge. Das néssere Jahr 1948 vermochte den Niederschlags-
ausfall 1947 nicht aufzuholen. Es lieB sich deshalb die ungetihre Minimal-
wassermenge im Grundwasserflull oberhalb Sirnach berechnen. Wir kamen
aul rund 10 000 Minutenliter. Weil in auBerordentlichen Trockenperioden
die Murg bis zur Molasseschwelle von Miinchwilen alles Wasser an den Un-
tergrund abgibt, darf dieser Grundwasserreichtum oberhalb Oberhofen an-
genommen werden. In Miinchwilen geht der Uberlauf in den Feutschenbach
und in die Murg. Jener fiihrt zur Hauptsache nur Grundwasser, fiir welches
die Messung im Mérz 1950 3800 Minutenliter ergab. In dieser konnten wir
aus der Zunahme der Héarte und der Abnahme der Temperatur zwischen
Miinchwilen und St. Margarethen auf Grundwasserzuflull schliefen. Wir
mafen auf einer Linge von ca. 700 m eine Vermehrung um 2400 Minuten-
liter. Weitere Grundwassermengen, fiir welche Messungen nicht méglich
waren, nehmen Murg und Katzenbach bei St. Margarethen auf. Von da an
abwiirts ist der Grundwasserflull erheblich schwécher, wenn auch nie ganz
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unterbrochen. Im 1949 erstellten Wasserwerk der Wasserkorporation Hunzi-
kon-Schanenberg und Anetswil, rand 800 m ostlich der Station Rosental der
F'W B., brachte wiahrend des 115stiindigen Pumpversuches die Steigerung
auf 500 Minutenliter eine Absenkung des Spiegels um 1,05 m in der 400 mm
weiten und 3 m tiefen Sondierbohrung. Die im Ruhezustand vorhandene
Wassersiiule von 1.4 m erschipfte sich fast ganz. Das veranlalite Dr. J. Hug,
auber dem Pumpschacht einen zweiten Fassungsschacht und zwei hori-
zontale Stringe mit zusammen 14 m Linge anzuordnen. Dadurch lie} sich
der Ertrag wesentlich steigern. Die Wasserspiegel zeigten in den fiir die Kr-
mittlung der giinstigsten Fassungsstellen geschlagenen Rohrbrunnen Uber-
einstimmung mit den Wasserspiegeln der Murg.

In Wiinge ist dem 4,3 m tiefen Pumpschacht ein Seitenstrang angeschlos-
sen und jener iiberdies durch Heberleitung mit einem 250 m weiter oben
versetzten Brunnenschacht verbunden. Der Ertrag liefl sich damit auf 500
Minutenliter steigern.

Heiterschen, das ganz unter dem Einflull der nahen Murg steht, schiopft
in seinem Pumpwerk nur 100—120 Minutenliter.

Dafy die Murg in ihrem Unterlauf sehr stark die Grundwasserstinde be-
einflut, zeigte 1949 das Pumpwerk oOstlich vom Dorfe Matzingen. Beim
Wehrumbau wurde der nahe Mithleweiher entleert. Das Wehr fiir den Ein-
laufkanal blieb lingere Zeit ganz offen. Der Grundwasserbrunnen mit einem

L

Murgbett bei Martinsberg (715.8/254.4)
Blick flufautwirts auf die unterste Versickerungsstelle. November 1949



Trockenes Bett der Murg in der Grub (715.7/255.0)
Blick von der Briicke flubaufwiirts. November 1949

Minimalertrag von 300 Minutenlitern in normalen Zeiten erschopfte sich
wihrend den zwei Monaten, in denen der Stau in der Murg unterblieb und
der Weiher leer war. Die Erstellung eines zweiten Grundwasserschachtes in
der Lauchetalrichtung mit Anschlull an das Pumpwerk vermochte dessen
Leistung zu steigern. Dagegen hat sich die ebene Stidwestseite des Dorfes
bei mehreren fritheren bis unter die Felsoberfliche in 12 m Tiefe erbohrten
Stellen als wasserarm erwiesen. Giinstiger fiir die Grundwasserbildung sind
die Schotterlager westlich und nordwestlich Matzingen. Sie sammeln Wasser
fiir das Pumpwerk Murkart der Gemeinde Frauentfeld, das mit seinem 1500
Minutenliter Krtrag (Dr. Halter'!) jedenfalls mehr aus dem Murgtal ge-
nahrt wird als vom toten Thunbachlauf her. 350 m weiter unten stofit in der
Fabrik Murkart eine Grundwasserquelle auf, die in normalen Zeiten 300 bis
400 Minutenliter ergibt und nach den Mitteilungen von Dr. Sehlumpf
Schwankungen zwischen 600 und 160 Minutenlitern aufweist. Vergleiche der
Hérten und Hohen der Wasserspiegel beider Aufstifie in der Murkart mit
denjenigen im Oberwasserkanal und in der Murg verneinen eine nahe In-
filtration und bestétigen, dal diese erheblich weiter oben liegen muf3. Grund-
wasser fithrt auch der Unterwasserkanal der Fabrik Murkart.

Das aufgegebene Privatpumpwerk oberhalb der Felsschwelle bei der
Awmiihle aut der ostlichen Seite der Murg ergab 1924 600 Minutenliter ein-
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wandfreies Trinkwasser. Bohrungen auf der westlichen Fluliseite stielen
1928 auch auf Grundwasser, das aber wegen zu hohem Ammoniakgehalt
nicht brauchbar war.

Weitere Versuchsbohrungen und Aufschliisse auf Frawenfelder (iebiet be-
stitigen den Schuttkegelcharakter des Untergrundes auf der Westseite der
Murg. Diese hat darin Schotterrinnen und lokale Schotterfelder zuriick-
gelassen, bevor sie sich, im Gebiet der heutigen Stadt, bis auf die Molasse
vertiefte. Die beobachteten Wasserspiegel in diesen Kiesvorkommnissen
haben stark verschiedene Hohen, weshalb von einem zusammenhéngenden
nutzbaren Grundwasserfeld siidlich der Stralie nach Horgenbach nicht ge-
sprochen werden kann.

Als geologischer Berater war bel den meisten Pumpwerken im Murgtal
Dr. J. Hug zugezogen worden.

In St. Margarethen miindet der Krebsbach mit verschiedenen Zufliissen
in die Murg. Einer kommt von Dreibrunnen her und beriihrt thurgauisches
und st. gallisches Gebiet im | Egelsee” und ,, Trungerriet”. Die Entwésse-
rungen 1941/42 schnitten in den bis 2 m tiefen Probegruben Kiessand-
schichten mit starkem Wasserauftrieb an. Die Projektverfasser nahmen an,
dal} sich dieses Material in gréoBere Tiefen fortsetze und damit eine Durch-
liassigkeit des Untergrundes schaffe. die fiir die Versickerung der Nieder-

b}

Trockenes Bett der Murg, die von Fischingen bis Wies auf ca. 3 km Linge
mindestens 10 000 Minutenliter in den Grundwasserstrom versickern lifit
November 1949



Oberster Aufstoli der Murg unter dem Wehr bei Wies
Blick fluBabwirts. November 1949

schliage im und um das Gebiet besonders giinstige Bedingungen bringe. Dies
fithrte zu einer Kalibrierung der Entwésserungsleitungen unter das fiir
Sumptbiden erprobte Mal. Ein aullerordentlich groBer Regenfall und die
Schmelze von 25 em Schnee im Frithjahr 1942 vermochten die Leitungen
trotzdem nicht zu fiillen. Dal3 es sich um ein Grundwasserfeld von griolerer
Ausdehnung handelt, wird auch durch das Pumpwerk in der Gértnerei
Hgelsee® (718.78/259.53) bestétigt, das aus Schotter in 2,5—4,5 m Tiefe
einige hundert Minutenliter schipft.

Tattwrl - Wattenail

[n der geologischen Literatur (Dr. J. Hug' und C. Falkner?) wird auf der
PaBhohe der StraBle Aadorf - Wingi eine Kiesgrube erwihnt, die méchtige
Lager von Gletscherflull-Schotter erkennen 1at. Auf der Nordseite, also im
Zungenbecken eines Lauchetalgletscherarmes, keilen sich diese fiir Wasser
besonders aufnahmefihigen Schichten aus. Wir haben sie bei einer Entwiis-
serung 1942 1 km nordostlich noch angetroffen. Die Aufstéfe aus dem kiesig-
sandigen Untergrund deuten darauf hin, dafl der untere Rand eines Grund-
wasserfeldes nicht weit davon entfernt sein kann.

Im oberen Teil dieser Schotterunterlage haben die Wasserkorporationen
Wittenwil und Tuttwil 1948 ein Pumpwerk erstellt, das aus einem in sandig-



94

kiesiges Material abgeteuften IFilterbrunnen normal 300 Minutenliter heben
kann. Mit 500 Minutenliter wurde 1948 die 7.5 m hohe Wasserséule um 5 m
abgesenkt und der Beharrungszustand erreicht.

Bettiresen

Der von Falkner* beschriebene Gletscherarm Tégerschen - St. Marga-
rethen hat auf seinem Wege zum Endmordnenwall Bronschhofen auch das
(zebiet von Bettwiesen berithrt. Spétere Irosion hatte dic Molasseriegel-
schwelle bel Stocken (718.60/261.80) durchbrochen. In den Einschnitten
der Mittel-Thurgau-Bahn nordlich und siidlich der Station Bettwiesen sind
diese Molasseriegel aufgeschlossen. Dazwischen liegt ein nur nach Westen
offener Kessel. Nach dem Riickzug des letzten Gletschers haben sich am
Westhang des Braunauerberges die oberflichlichen Wasserlein zum Dorf-
bach Bettwiesen vereinigt, der am [FuBe der Berglehne einen Schuttkegel
ablagerte. Unterhalb Stocken liegt die Bachsohle auf der Molasse; oberhalb
gibt der Wechsel von griberem und feinerem Kies Kunde davon, dal} sich
die Schottermasse jenseits des Bahndurchlasses bis gegen Stocken auskeilt.

1947 hat die Wasserversorgungskorporation Bettwiesen in dieser Mulde
auf Empfehlung von Dr. J. Hug ungefihr 150 m siidostlich der Bahn-

~ Der Feutschenbach bei Miinchwilen,
ein Uberlauf des Murggrundwasserstromes, 3800 Minutenliter. Juni 1952
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Kiesgrube mit Grundwassersee im Murgtal nordwestlich Matzingen. Juni 1952

station einen Schacht abgeteuft, der von gutem Erfolg begleitet war. Unter
2m Lehm folgte eine ca. 6 m méchtige, zum Teil von Sand durchsetzte
Kiesschicht mit reichlicher Wasserfiihrung. Der Geologe bezeichnet den
Grundwassertriiger als kiesigen Schuttkegel. Aus dem fiir das Pumpwerk
versetzten Schacht werden normal 120 Minutenliter geschiptt. Bei den Ab-
teufungsarbeiten mufite aber zur Bewiltigung des Wasserzudranges die
Pumpenleistung auf 200 Liter erhoht werden. Die Absenkung betrigt aller-
dings etwa 3 m, was bei der kleinen Lichtweite des Filterrohres von nur
30 em um so weniger als schwacher Ergull gelten darf, als die Wasserséule
nach Einstellen des Pumpbetriebes sofort wieder auf die normale Hohe von
ca. 1,4 m unter Bodenoberfliche steigt. Dall diese Wassermenge im auler-
ordentlich trockenen Herbst 1947 gewonnen werden konnte, spricht auch
fiir einen dauernd guten Ertrag. Dieses Grundwasserbecken, um das es sich
hier handelt, wird hauptséichlich vom Dorfbach genihrt. Es erhellt dies aus
der Tatsache, daf} dieser oberhalb des Dorfes beim Austritt aus der Molasse
1947 und 1949 lingere Zeit versiegte und erst unterhalb der Bahnlinie wieder
Wasser fithrte. Ob auller dem Dorfbach und seinen zwei Zufliisssen von der
Sitdseite her auch noch der Morikon zustrebende Fischbach vom Grund-
wasserbecken Bettwiesen Nahrung erhiilt, ist nicht ausgeschlossen. Die
Hohenlagen, die fast gleichen Wasserhiarten und die Tatsache, dafl in den
Trockenperioden 1947 und 1949 die Fischbachquellen trotz des kleinen
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topographischen Einzugsgebietes nur wenig abnahmen, lassen immerhin
vermuten, daB unter der Moréinendecke beim SchloBli (718.50/261.70) Ver-
bindung besteht.

Dretbrunnen

Zum Murgtal gehirt ein von dessen Grundwasserflull getrenntes hober-
liegendes Becken bei Dreibrunnen, beidseitig der Staatsstralie Miinchwilen -
Wil. Dieses folgt auf jener Strecke der Kantonsgrenze St. Gallen-Thurgau.
Die Erhebungen fiir das Grundwasserfeld wurden von Dr. J. Hug und dem
st. gallischen Wasserrechtsingenieur Jéger durchgefithrt. Aufschliisse iiber
den Grundwassertriger geben mehrere Kiesgruben. Zeugen fiir das Grund-
wasser selbst sind der Quellweiher bei Dreibrunnen und sein 200—300 Mi-
nutenliter starker Abflub ins untere Grundwasserfeld der Murg. Aul der
Siidseite zeigten 1943 Probegruben der Entwisserung .,Wasental™ durch
das zusickernde Wasser aus dem Kies und Sand des Untergrundes die Grenze
des Grundwasserfeldes an. Genutzt wird dieses Vorkommnis im Privat-
pumpwerk Schweizerhof, das aus einem 3 m tiefen und 1 m weiten Schacht
auch im Trockenjahr 1949 Wasser im Uberflul schiptte.

Die Herzquelle, ein Grundwasseraufstoli bei Rickenbach, 1923



Grundwasserbach im Bahneinschnitt bei Rickenbach, 6000 Minutenliter. Juni 1952

Raickenbach

Nach C. Falkner* haben die Schmelzwasserflissse am linken Rand des
Thurgletschers die Schotter bei Rickenbach abgelagert. Der tiefe Einschnitt
an der St. Gallerlinie der SBB siidlich des Dortes hat diesen Schotter auf-
geschlossen und betréichtliche Grundwassermengen zum Abflufl in die Bahn-
oriben gebracht. Die Gemeinde Rickenbach bat frither ithr Trinkwasser aus
Quellen in der Gegend von Fetz aut St. Gallerboden bezogen. Der Krtrag
nahm ab und geniigte dem vermehrten Bedarf nicht mehr. Es muf3ten neue
Fassungen gesucht werden. Thre Wahl fiel nach Beratung mit Dr. J. Hug aut
den Siidrand des genannten Bahneinschnittes, wo im Winter 1946/47 1800
Minutenliter gepumpt werden konnten (Profil Seite 106). Dabel senkte sich
der Wasserspiegel nur um 50—60 em, ohne daly der Uberlauf in den Bahn-
graben aufgehort hitte. Die installierte Pumpe fordert nun 500 Minutenliter
aus dem 70 em weiten Filterrohr wihrend 6—10 Tagesstunden. Ungeféihr
350 m siidwestlich des Gemeindepumpwerkes hat auch die Toggenburger-
linie der SBB am Westende ihres Einschnittes den Schotter angeschnitten
und einige hundert Minutenliter Grundwasser in den Bahngraben aut-
genommen. .Kin préchtiger Aufsto ist ebenfalls die Herzquelle ca. 200 m
westlich des Gemeindepumpwerkes, die im Bildchen auf Seite 96 festgehal-
ten ist. Auf Seite 97 zeigt uns eine Aufnahme den Grundwasserabfluly aus
dem Bahneinschnitt der St. Gallerlinie. Unsere Messungen ergaben hier im

T
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Juni 1952 6000 Minutenliter. Dieser Reichtum ist nur moglich, weil die am
Alpbach gut sichtbare Molasse unseren Grundwasserschotter gegeniiber der
viel tiefer liegenden Thur abriegelt.

Egelsee - Bufwil - Lattenheid - Anwil

Im Abschnitt tiber das Murgtal ist kurz die eiszeitliche Entstehung des
Littenheidertales erwéhnt worden. Nach dem Riickzuge der Eismassen von
Wil vereinigten sich die Schmelzwasser aus dem Toggenburg zur heutigen
Thur, die fiir ihre Fluten an Rickenbach und Wil vorbei ein tieferes Niveau
fand. Die Littenheiderrinne wurde totes Tal, in dessen Schotterstrang sich
die von den seitlichen Héngen zusickernden Niederschlige zu einem Grund-
wasserflull sammeln. Der Kies mit Wasser wurde aufgeschlossen im Pump-
werk Egelsee fir Wilen in ca. 4 m Tiefe, bei einer Fundation der Anstalt
Littenheid in etwa 8 m Tiefe und 800 m weiter unten, anlédBlich einer Tief-
bohrung fiir Torfausbeutung, in rund 8 m Tiefe. Aus einem mir von Prof.
Diserens an der Eidg. Technischen Hochschule in Ziirich 1926 zugestellten
Léangenprofil iiber Tietbohrungen durch das ganze Tal geht hervor, dal} bei
Anail die Schotteroberfliche erheblich hoher liegt als oberhalb der Felsen-
nase des Luttenberges. Der Tiefschotter geht hier in den viel méchtigeren
Schotter des Murgtales iiber. Dem Tiefschotter entsprechen aber oberhalb
des Luttenberges die Grundwasserspiegelhohen gar nicht. Das Léngenprofil
der ETH zeigt iiber dem Tiefschotter iiherall eine Lehmdecke, welche die
im dariiber liegenden Erdreich sich sammelnden Niederschlige aufstaut.
Schuttkegel in dem gefiilllsarmen Talboden bewirken, daf3 Mulden entstan-
den sind, in denen sich die Torfmoore Anwilerried, Mooswangerried, Kuh-
weid und Egelsee bildeten. Noch in historischer Zeit staute sich das Wasser
darin zu Weihern, die durch einen Kanal trockengelegt wurden. Wir haben
also im Littenheidertal einen Grundwasserflufl in der Tiefe und dariiber vom
Luttenberg aufwérts Grundwasseransammlungen zwischen Schuttkegeln.

Das Littenheidertal greift bis gegen Wilen hinauf. In der Ebene Egelsee -
Wilen erstellte 1943 die Gemeinde Wilen eine Grundwasseranlage, die in
3,2 m Tiefe den Kies erreichte und ihn bei 16,8 m Tiefe noch nicht durch-
stiel} (Profil siehe Seite 106). Geologischer Berater war Dr. J. Hug. Der vom
6.—15. Mai 1942 ausgefiithrte Pumpversuch ergab nach den Angaben von
Ortsvorsteher Kienle 800—850 Minutenliter Ertrag bei einer Absenkung des
Wasserspiegels von 6,9 auf 8,4 m. Das Wasser hat sich nachher als stark
eisenhaltig erwiesen, weshalb 1951 die Eidg. Anstalt fir Wasserversorgung,
Abwasserreinigung und Gewéssersehutz an der ETH in Ziirich die Sanierung
durch Beliiftung vorschlug. Threm Gutachten ist zu entnehmen, daf die
sitdlich Wilen vorbandene Uberdeckung des Grundwassertriigers mit wasser-
und luftundurchléassigen Schichten (Lehm, Tort) eine geniigende Sauerstoff-
zufuhr verhindere. Fiir die Umwandlung der mit dem Oberflichenwasser in
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den Grundwassertriiger einsickernden organischen Stoffe in mineralische
Stoffe fehle die notige Menge Sauerstoff. Sie miisse dem Grundwasser ent-
nommen werden, das daran verarme. Dabei werde viel Kohlensidure frei,
welche die in verschiedenen Verbindungen in den Gesteinen vorkommenden
Elemente Kalk, Eisen und Mangan zu losen vermige. Der beim Wasser-
verbrauch mit der Luft wieder zutretende Sauerstoff wandle die mineralischen
Stoffe im Wasser in nicht losliche Verbindungen um, weshalb es zu deren
Ausscheidung komme.

Zum Littenheidertal gehort auch das Seitentélchen gegen Bufwil hinauf.
1949 suchte die Wasserkorporation Hub - BuBBwil Grundwasser an der Stra3e
zwischen diesen beiden Ortschaften. Schon bei den Entwisserungen 1930
konstatierten wir an dieser Stelle Quellaufstiofie. Die Abteufung eines Schach-
tes von 125 em Lichtweite im Jahre 1949 durchbrach unter 1,6 m Humus und
Torf bis 4,6 m Triebsand und Kies, dann bis 4,8 m Lehm und darunter bis
6 m Kies, der nicht durchstoBen wurde. Minimalertrag 125 Minutenliter. Die
Schotterschicht in gleicher Tiefe wurde schon 1929 bei einem Bohrversuch
beim nahen Spritzenhaus festgestellt. Die Ermittlung ihrer Méchtigkeit und
des Wasserertrages unterblieb damals. Dal sie sich ins Littenheidertal hin-
unter fortsetzt, zeigten die Probegruben fiir die genannte Entwisserung 1930
mit Kiessand und starkem Wasserzudrang im Untergrund. Die Vermutung
von Falkner?, dall sich das Schmelzwasser der um Wil stationierten Glet-
scher vom Bronschhoferwall her auch durch das BuBwilertdlchen ins Litten-
heidertal ergossen habe, bestitigt sich damit.

Dufinang - Bichelsee

In seiner ,,Geologie der nirdlichen Teile des Kantons Ziirich und an-
grenzender Landschaften® hat Dr. J. Hug'* auch den bei Turbental vom
ToBtal abzweigenden Seitenarm, als Trockental bis Dufinang hinaufreichend,
beschrieben. Trotz seiner groBen Ahnlichkeit mit dem bereits behandelten
toten Tal Anwil - Littenheid - Egelsee hat er die Zusammengehorigkeit der
beiden Strecken abgelehnt, weil zwischen Anwil und DuBnang die Hohen-
differenz von 30 m die Trennung unzweifelhaft mache. Mehrere Bohrungen,
welche seither in Dufinang stattgefunden hatten, haben tatséchlich erkennen
lassen, dal die beiden Molassehiigel nordlich und siidlich vom Dorfe durch
eine Felsschwelle in hochstens 10 m Tiefe verbunden sind. Sie bildet auch
eine unterirdische Wasserscheide fiir das Tannegger Télchen, von dem sein
verdecktes Béchlein der Murg zustrebt.

C. Falkner? vermutet, dal eine Gletscherzunge des Eschlikonerlappens
durch das Balterswiler-Talchen bis in das alte Serpentinental bei Bichelsee
vorgedrungen sei. Wahrscheinlich hatte das Gletscherwasser damals noch
keine andere AbfluBmoglichkeit. Beim Riickzug des Eises hinter die Eschli-
konerwille entstanden siidwestlich und nordostlich Balterswil tiefere Bek-



100

ken. Der Gletscherflu3, der von Bichelsee bis Seelmatten nur mangelhaftes
(refille hatte, fand bessere Vorflut in der Enge von Balterswil, wie die fol-
genden Zahlen fiir Gefélle und Zunahme des Ertrages zeigen.

Pumpversuch

Pumpwerk Grrundwasserspiegelhohe ‘ MI. Absenkung
| [taslen H80,3 m ii. M. : 90 6.0 m
| Bichelsee ‘ 577,83 m i, M. : 500 ‘ 2.5 m
' Niederhofen 590,2 m i. M. l 500 | ca. 43 m

Seespiegel ca. 591,7 m ii. M. i |

Balterswil ‘ 575,2 m ii. M. g 500 0,2 m

Der Bichelsee, fiir den wir 9 m als grofite Tiefe loteten, wird hauptséichlich
durch GrundwasseraufstoBie gendhrt. Die niedere Temperatur dieser Quellen
soll guten Schwimmern im Sommer durch kiithlere Stellen aufgetallen sein.
Diese bleiben bei Eisbildung im Winter linger offen und 6ffnen sich bei Tau-
wetter wieder zuerst.

Der Schotter ist bei den obgenannten vier Pumpwerken nur in Beltersiwil
(Profil Seite 89) durchbrochen worden, wo man uns seine Michtigkeit am
Rande der Enge mit 9,7 m angab. Das Objekt befindet sich in einer Kies-
grube. Fiir [taslen ging die Bohrung durch 8 m Lehm und 0,5 m Kiessand

Der Bichelsee,
dessen Speisung hauptsichlich durch GrundwasseraufstoBe in 7 bis 9 m Tiefe erfolgt
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Unterste Versickerungsstelle des vom Sirnacherberg und Roset kommenden Hubbaches
im Lerchenfeld bei Wilen-Rickenbach, 300 Minutenliter im Juni 1952

und bei Niederhofen (Profil Seite 89) durch 12 m Lehm, 5 m lehmigen Kies
und 1 m reinen Kies. Letzterer wurde an beiden Orten nicht durchbrochen.
Fiir Buchelsee ist das geologische Profil auf Seite 89 notiert. Der Grundwasser-
flull Dubinang-Seelmatten wird von Dr. J. Hug!'? als verdecktes Vorkommen
erwihnt, das bei der Kntwisserung des Sumpfes zwischen Itaslen, Balters-
wil und Bichelsee offensichtlich wurde. In diesem Dreieck liegt oberirdisch die
tiefste Stelle des Tales DuBnang-Seelmatten. Die Uberdeckung des Schotters
ist hier am schwéchsten. Er ist mit Wasser gefiillt, das unter dem Druck der
hoheren Zufliisse steht. Der Wasserspiegel war ,,gespannt™. Kine Schwichung
der Uberdeckung durch die Drainagegriben lockerte diese ,,Spannung*‘ und
verschaffte dem tiefer flieBenden Grundwasser Ausflul nach oben. Die Haupt-
leitung, welche in der Richtung des oberirdischen Talausganges gegen Bal-
terswil projektiert war, wurde durch das dem Entwésserungsgebiet fremde
Wasser iiberlastet und muflite durch einen zweiten Strang ergénzt werden.
Diese unangenehme Erfahrung und das geologische Gutachten von Dr. J Hug
gaben mir nachher die Anregung, mich bei den Bodensondierungen fiir die
Entwisserungen auch um diese verborgenen Gewisser zu kitmmern.
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Walen - Hub

Im Gebiet zwischen Wil, Wilen und Hub haben die Schmelzwasserfliisse
der von Wil zuriickweichenden Gletscher grofle Schottermassen deponiert,
in welehen das Béchlein versickert, das die Niederschlige von den Osthén-
gen des Sirnacherberges (Punkt 679) und des Roset und von der Nordseite
des Hummelberges (Punkt 686) aufnimmt. Im Lerchenfeld (720.5/257.2).
auf der Kantonsgrenze St. Gallen-Thurgau, verschwindet der letzte Rest des
Wassers (Photo auf Seite 101). Im Feld oberhalb bohrte die Gemeinde Bub-
wil 1945 im Querprofil des Tales an drei Stellen. Unter dem Humus lag eine
Schottermasse, die mit 10 m noch nicht durchstoffen war. Bei unserem Be-
such im Mal 1950 konstatierten wir in 6,5 m Tiefe den Grundwasserspiegel.
Da aber der Pumpversuch seinerzeit nur 200 Minutenliter ergab und die
Wasserzufuhr zum Reservoir ganz betrachtliche Kosten verursacht hitte,
wurde der Ausbau des Wasserwerkes verschoben.

Der Vergleich der Spiegelhéhen ergibt, dafl das Grundwasser Wilen - Hub
ca. b m und dasjenige von Rickenbach etwa 17 m tiefer liegt als im Gebiete
Egelsee - Wilen. Die drei Objekte sind also nur durch Uberlidufe miteinander
verbunden.

Liitzelmurgtal

Auf dem Riickzug seiner von Sirnach und Miinchwilen ins Liitzelmurgtal
vorgestoBenen Arme hat der Gletscher ostlich Eschlikon einen lingeren Halt
gemacht und einen Endmorédnenwall deponiert. Diesem schlieBt sich west-
wirts ein Schotterfeld an, das in der Kiesgrube dstlich vom Dorfe sichtbar
ist und bei der Kanalisation der Bahnhofstrafie als viel Grundwasser fithrend
aufgeschlossen wurde. Die Gemeinde Eschlikon hat nordlich der Station um
die Jahrhundertwende ihr erstes Pumpwerk erstellt mit einem 6 m tiefen
Schacht (Profil Seite 106). Die Bohrung erschlof§ unter der Humusschicht
eine ca. 2,8 m dicke Kiesschicht und Wasser und dann bis 14 m trockenen
Sand.

Die genannte Kanalisation und dann die Entwésserungen 1942—1946
sollen den Grundwasserstand so gesenkt haben, dal} vom September bis No-
vember 1947 das Pumpwerk seinen Dienst versagte. Die Gemeinde machte
verschiedene Versuchsbohrungen westwirts, die zwar in geringer Tiefe eine
2—3 m méchtige Schicht von kiesigem Material erschlossen, aber bei den
Pumpversuchen versagten. Im tiefen Einschnitt der SBB 500 m @stlich der
Station treten in den ndérdlichen Bahngraben iiber 100 Minutenliter Grund-
wasser aus, das seines hohen Eisengehaltes wegen fiir eine Trinkwasser-
versorgung nicht in Frage kommt. Die Gemeinde hat dann 1947 ein Pump-
werk im Murgtal nordlich Biifelden erstellt.

Im Torfmoos Eschlikon stieB man bei den bis iiber 4 m tief gehenden
Torfausbeutungen nur auf Triebsand. Auch im ,,Soor*, der Ebene zwischen
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Station Eschlikon, Ifwil und Balterswil, fanden sich bei den im zweiten
Weltkrieg durchgefiithrten, bis 2,5 m tief greifenden Entwiisserungen keine
Anzeichen fiir eine grundwasserfithrende Schotterschicht unter der Lehm-
decke. Erst im siidostlichen Anstieg des Geldndes gegen Wallenwil schnitten
Drainagen Kies an, der reichlich Grundwasser enthielt. In diesen hinein
hatte die Gemeinde Wallenwil 1930 ein Pumpwerk gestellt, das unter 1,5 m
Lehm und Torf bis 7,8 m zu oberst lehmigen und nach unten sandiger wer-
denden Kies erbohrte, ohne dessen Unterlage zu erreichen (Profil Seite 106).
Der vier Tage dauernde Pumpversuch wurde bis auf 1000 Minutenliter ge-
steigert und brachte eine Absenkung des Wasserspiegels von zwei auf sieben
Meter, ohne den Vorrat ganz zu erschipfen. Es handelt sich um ein kleineres
Grundwasserfeld, das sich bis in die nichsten Keller von Wallenwil ausdehnt
und von Siiden her durch den Wildbach gendhrt wird, dessen Wasser in
Trockenperioden am Fulie des Hanges versiegt. Nicht ausgeschlossen ist, daf
wir es mit dem von Dr. Jul. Weber2* erwihnten alten Murglauf iitber Hurnen
zu tun haben. Das Hurnenbéchlein, das vom Sattel im ,,Moos* (714.60/
206.5D) ostwiirts entwissert, weist von Hurnen abwirts in seiner Sohle Kies
auf, dessen Hohenlage ungetihr demjenigen von Wallenwil entspricht.

Bei Ifwil, am nordostlichen Full des Haselberges, hat Dr. J. Hug in
einer schon von Falkner* erwiithnten Kiesterrasse Grundwasser vermutet und
zu einer Brunnenfassung geraten, die 1944 vermittelst Schachtabtiefung
ausgefithrt wurde (Profil Seite 106). Zufolge Versandung ging der anfangliche
Ertrag von 500 Minutenliter so stark zuriick, dafi 1952 eine neue Bohrung
notig wurde. Sie durchbrach unter 0,3 m Humus ca. 4 m lehmigen Kies und
darunter bis auf 13,7 m Tiefe sauberen Kiessand, der auf hartem kiesigem
Lehm ruht. Im eingebauten Filterbrunnen ist eine Unterwasserpumpe fiir
eine Leistung von 350—400 Minutenliter installiert, die das Wasser direkt
in die Druckleitung der alten Pumpstation fordert. Beim Pumpversuch, der
ohne Unterbruch wihrend 122 Stunden mit verschiedenen Entnahme-
mengen durchgefithrt wurde, zeigte sich, dall die Grundwasserreserve
dauernd nicht mit mehr als 300 Minutenliter beansprucht werden darf, wenn
sie sich niebt erschopfen soll.

Eine Versuchsbohrung zwischen SBB und StaatsstraBe, ca. 300 m west-
lich Itwil, ergab bis 13 m Tiefe nur Lehm ohne Wasser.

Muaischhausen besitzt seit 1943 ebenfalls ein Pumpwerk, das aber nicht
aus der Tiefe schiopft, sondern wahrscheinlich Quellwasser in das Hoch-
reservoir befordert. Beim Bau der nahen StraBlenunterfithrung hat Grund-
wasser den SBB allerdings Fundierungsschwierigkeiten gebracht. Ob es sich
um ein lokales Grundwasserflitbchen oder um den Auftrieb einer Quelle vom
Haselberg handelt, kann mangels weiterer Aufschliisse bis {iber Gunters-
hausen hinab nicht entschieden werden. Die hohe Hérte von 35° und die
Temperatur von 10° C im Juni 1950 sprechen gegen eine nahe Zusickerung
aus der etwas hoher liegenden Liitzelmurg.
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Fiir die Gutswirtschaft T'anikon ist 1941/42 unter Leitung von Dr. A. We-
ber in Ziirich ein Grundwasserbrunnen erstellt worden. Dafiir konnte ein um
die Jahrhundertwende auf 3.5 m abgeteufter Schacht beniitzt werden, der
etwa 100 Minutenliter Trinkwasser liefert. Daneben existiert nach Angabe
von Dr. Zuber ein ungefihr 2.0 m tiefer Grundwasserteich, aus welchem ca.
500 Minutenliter abfliefen sollen.

Die Gemeinde Ettenhausen hat 1949 unter Anleitung von Dr. A. Weber
verschiedene Sondierungen zur ErschlieBung von zusétzlichem Wasser fiir
ihre Trinkwasserversorgung durchgefithrt. Die zwei Bohrungen zwischen
Ettenhausen und Iltishausen bis & bzw. 10 m Tiefe ergaben nur Lehm. Das-
selbe gilt fiir eine weitere Sondierung im Dorfe. Ktwas besseren, aber fiir
einen Grundwasserbrunnen doch ungeniigenden Erfolg hatte die Bohrung
in der Ebene nordistlich des Dorfes. Die Schotterschicht von 0,8—5 m Tiefe
war unterlagert von Lehm. der bis zu dem Vortrieb von 12,4 m immer fester
wurde. Der Grundwasserspiegel lag in 4,3 m Tiefe. Der Pumpversuch for-
derte nur 20 Minutenliter mit rascher Erschipfung. Ein Bohrversuch in der
Néhe der Grundwasserfassung Ténikon ergab unter 2,4 m Deckschicht 3,4 m
Schotter und darunter festen Lehm. Beim Pumpversuch mit 50—70 Minu-
tenlitern Ertrag sank der Spiegel im bestehenden Brunnen Ténikon stark,
withrend der Uberlauf aus dem Grundwasserweiher sich kaum verénderte.
Die bei oder in diesem migliche Fassung wird auf mindestens 200—300 Mi-
nutenliter geschédtzt, den vorhandenen Gutsbhrunnenertrag inbegriffen. Da
bei einer weiteren Sondierung in der Nihe mit [,1 m dicker Schotterschicht
unter 1,6 m Uberdeckung der Wasserertrag wieder unbedeutend war. kime
fiir Kttenhausen nur das Gebiet des Grundwasserweihers und seine nichste
Umgebung in Frage.

Aadorf hat zwei Pumpwerke. Dasjenige in den Buchwiesen bei der Roll-
ladenfabrik ist tiber einem Grundwasseraufstofi erstellt und 1940 durch
Horizontalfassungen in einer Kiesschicht auf eine Leistung von 400 Minuten-
liter ausgebaut worden. In den Trockenperioden geniigte es dem Bedarf
nicht mehr. Aut Anraten von Dr. J. Hug bohrte die Gemeinde in den Au-
wiesen, die zur groffen Schotterterrasse Aadorf - Elgg gehoren, welche vor
dem Aawanger Endmordnenkranz des Lauchetalgletschers liegt. Das Profil
ist auf Seite 106 vorgemerkt. Schiopft die Pumpe dieihr zugedachten 1500 Mi-
nutenliter, so sinkt der Wasserspiegel infolge der beschriankien Durchléssig-
keit des Schotters um 3 m. Ein zweiter Filterbrunnen wird mit der Zeit notig
werden.

Zum Gebiet der Liitzelmurg gehort auch das 1950 erstellte zweite Pump-
werk der Dorfgemeinde Matzingen in den Rownnen (711.3/263.6). Die
Schachtabtiefung ergab unter 0,5 m Humus bis 3,0 m Triebsand und dann
bis 7,0 m Kies, unterlagert von harter Grundmorine (Profil Seite 106). Der
starke Wasserzudrang machte sich bei 4 m Tiefe geltend. Bei Senkung der
gepumpten Menge bis auf 200 Minutenliter bleibt der Spiegel unverindert.
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Vermutlich kommt der Zuflul} aus der Einsenkung des Morinenwalles
in der Richtung gegen Aawangen. Die Sammelleitung der auf jener Hoch-
ebene 1942 ausgefithrten Drainagen verliert schon bei kiirzerem Aussetzen
der Niederschlige thr Wasser etwa 250 m oberhalb ihrer nahe beim Pump-
werk liegenden Ausmiindung an den Untergrund. Die Grundwasserquelle
liegt 10 m tiefer als das Liitzelmurgbett bei Aawangen. Letzteres besteht
aus Schotter, in welchem 1ch Ende Mai 1950 auf ca. 300 m Lénge bel einem
Wasserquantum von total 300 Sekundenlitern einen Verlust von 20 Sekunden-
litern feststellte. Die Kntfernung betrigt 1 km, das Gefiille also rund 1 %,. Die
Vermutung liegt deshalb nahe, dall das Ronnenpumpwerk aus einem alten
Littzelmurglauf schipft.

Grundwasser hochgelegener Schotterflichen
Kohlfirst

Aus den geologischen Karten ergibt sich, dafll der Kohlfirst jiingeren
Deckenschotter triagt. Nach der Grundwasserkarte des Kantons Ziirich'7
ereift der grundwasserfithrende Schotter auch auf den Kanton Thurgau
iber. Dr. J. Hug!? schreibt, dali die Quellenbildung dadurch gekennzeichnet
sel, dal} sie sich zum kleinsten Teil an die Kontaktfliche zwischen Schotter
und die liegende Molasse hefte; die besondere Eigenart der Molasseschichten
mache sich hier in weitgehendem Male geltend. Als Grundwassertriger
unter dem Schotter funktioniere im ostlichen Tell des Plateaus eine aus fast
reinem Quarz bestehende marine Sandablagerung, welche als durchlissig-
ste Molasseschicht gelten kinne.

Die thurgauischen Gemeinden Mett-Oberschlatt, Unterschlatt und
Dieffenhofen beziehen Wasser vom Kobhlfirst. Nach R. Frei® diirfte die Kon-
taktzone zwischen Schotter und Molasse siidlich Paradies etwas itber 480 m
it. M. liegen und gegen Mett-Oberschlatt bis 540 m . M. ansteigen. Die
Quellhorizonte liegen zwischen 490 und 520 m . M. Dementsprechend ist
der thurgauische Perimeter des Grundwassergebietes in unserer Karte ein-
getragen. Er deckt sich mit der Linie in der ziircherischen Karte, die fiir die
Erginzung auf der thurgauischen Seite beniitzt wurde.

Nach den Quellenheften von Engeli® war 1909 die Ergiebigkeit der ge-
faBten und nicht gefaBten Quellen auf dem nordostlichen thurgauischen
Hang des Kohlfirstes 750 Minutenliter.

Stammhevmerberg - Hornlvwald - Herdern

Dr. J. Friith? hat 1910 auf dem Hohenriicken zwischen Herdern und dem
Bornhausertal im Hornliwald und dessen Umgebung an 11 Stellen jiingeren
Deckenschotter in ca. 660—650 m ii. M. festgestellt. Er vermutete, daf sich
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dieses Material bis zur Hohenegg auf dem Stammheimerberg fortsetze.
Roman Frei® bestitigte 1912 das Vorkommen dieses Deckenschotters, hat
ihn aber in der Karte 1:250 000 von Stammheim bis Wilen auf vier von-
einander getrennte IFlichen beschriankt. Dr. I, Geiger® legte in der geolo-
gischen Karte 1:25 000 die Abgrenzung des Deckenschotters bis zum west-
lichen Rand des Siegfriedblattes 56 Ptyn genauer fest. Bis zur Linie Stein-
egg - Gritnegg fand er, dall die Bergkuppe zusammenhingend durch die
Gletscherflubablagerungen (Deckenschotter) der zweitéltesten KEiszeit ge-
bildet werde. Der Schotter bilde eine schwach nach Norden geneigte Platte.
Die Aufschliisse aut der Ost- und Stidseite lieBen auf eine Basis des Schotters
in 610 m Hohe schliefen, wihrend sie am Nordrand bei 600—595 m ii. M.
anzunehmen sel, durch Quellen gekennzeichnet.

Da nach der Grundwasserkarte des Kantons Ziirich'” von der Hohe des
Stammbheimerberges bis iiber die Kantonsgrenze Ziirich-Thurgau hinaus ein
Grundwasserbecken angenommen werden kann, war noch das Zwischen-
stiick bis Steinegg-Griineck abzukliren. Auf einer Exkursion mit Dr. Geiger
lie sich feststellen, daB auch dieser Hohengrat Deckenschotter trigt. Kin
Unterbruch ist wahrscheinlich nur in der Einsattelung an der Kantons-
grenze vorhanden, wo der Grat bis auf 572 m ii. M. herabsinkt.

Der Deckenschottermasse ist fast iberall Mordnenschutt vorgelagert,
welcher das Sickerwasser der Niederschlige iiber der unterliegenden Molasse
aufstaut. I&s bildet sich ein Grundwasserbecken, aus dem Quellen hervorbre-
chen, entweder als Uberldufe oder in tieferen Lagen als Durchsickerungen an
diinneren und durchlissigeren Stellen des Gletscherschuttes. Das Studium
der Quellenkarten von KEngeli® erzeigt auf der Siidseite des Berges in 590 bis
645 m ii. M. 23 Quellen mit 900 Minutenlitern und auf der Nordseite in 580
bis 635 m 1. M. ebensoviele mit 1050 Minutenlitern Ertrag.

Die stirkste Quelle auf der Stidseite in Kalehrain hat Verwalter Rieser
von 1935—1944 jahrlich 1—3 mal und ab 1948 allmonatlich gemessen. Bei
dieser Anstalt steht eine vom Verwalter mustergiiltig betreute Wetter-
beobachtungsstation. Aus dem mir zur Einsicht unterbreiteten Material
habe ich die Beziehungen der Quellertréige zu den Niederschligen graphisch
darzustellen versucht. Es ergibt sich daraus, daB jene ungleich, aber durch-
schnittlich mit iiber sechs Monaten Verzigerung, auf diese reagieren. Die
siebenjiahrige Nésseperiode 1930—1941 ergab im Jahresmittel 981 mm Nie-
derschlige und einen mittleren Quellertrag von 388 Minutenlitern. 1945 und
1946 fehlen Quellenmessungen. 1942—1944 und 1947—1950, also auch
wieder in sieben Jahren einer Trockenperiode, waren es im Jahresmittel
734 mm Niederschlige und 132 Minutenliter Quellertrag. Das Verhéltnis
der Niederschlige zum Quellertrag ist 1935—1941 = 981:388 oder 2,9:1 und
1942—1950 (ohne 1945—46) = 734:152 oder 5,6:1. Dieser Unterschied ist
der geringeren Versickerung infolge groferer Verdunstung zuzuschreiben.
Verwalter Rieser stellte auch fest. dal die Niederschlagsarmut in den Win-
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termonaten sich aut die Bodenfeuchtigkeit nachteiliger auswirkt als Regen-
armut in der Sommerzeit.

Auf der Nordseite ist 1948 der sogenannte Harnlibrunnen, eine Vereini-
cung ganz nahe beieinander liegender Grundwasserquellen, fiir die zusétz-
liche Wasserversorgung von Hifen nordlich und o6stlich des Harnliwaldes
und der Dorfer Eschenz, Lanzenneunforn und Herdern gefalit worden. Der
Ertrag wurde von Engeli® fiir den trockenen Sommer 1911 mit 300 und fiir
normale Jahre mit 400500 Minutenlitern angegeben. Die genaueren Mes-
sungen seit der Fassung der Grundwasserausfliisse ergaben als Folge der
niederschlagsarmen Jabre 1947 und 1949 einen Ertragsriickgang bis auf
107 Minutenliter und dann wieder eine rasche Zunahme auf das bisher beob-
achtete Maximum von rund 500 Minutenlitern.

Heidenhaus - Salen- Reutenen

Der Schotter von Salen-Reutenen ist in den Erlduterungen zur geolo-
gischen Karte von Dr. 5. Geiger® als Schmelzwasserablagerung der dltesten
Kiszeit bestimmt worden. Vor thm haben sich schon Prof. Irith? und R. Frei®
damit befaf3t. Dr. J. Hug hat beil Begutachtung von Quellenfassungen im
fraglichen Gebiet den Schotter als Grundwassertriiger festgestellt. Aus seinen
Erhebungen, meinen Beobachtungen bei Entwésserungen und dem Studium
der Quellenkarten von Engeli® ergibt sich die ungeféhre Hohe der Molasse
unter dem Schotter. Im Siiden zeigt die Karte von Dr. K. Geiger in ca.
680 m ii. M. einen Auslidufer des Schotters. Die westliche Fortsetzung bildet
der Freienbach bis zu seinem Knie bei Eugerswil. Westlich verraten Quellen
und ein Sodbrunnen bei Mauren, daB Uberléufe des Grundwassers auf unter
670 m {i. M. sinken. Die Aufschliisse der Steckborner Quellenfassungen in
den Speckwiesen, nordwestlich des Hohenriickens, deuten auf einen Hori-
zont unter 660 m it. M. Im Norden steigt dieser, durch eine auffallend regel-
mébige Reihe von Quellen markiert, langsam bis 700 m #i. M., um im Osten
wieder auf 690 m und im Sitidosten auf die vorerwahnten 680 m it. M. zu
sinken. Die Unterlage des Schotters zeigt also ziemlich starke Neigung von
Sitden nach Norden. Seine Machtigkeit nimmt, nach dem Ertrag der Quellen
zu schlieBen, von Nordwesten nach Osten ab. Thm ist fast iiberall Moréanen-
material vorgelagert, welches das Sickerwasser der Niederschlige zu einem
Grundwasserbecken aufstaut, von dem die Quellen Uberldufe oder Durch-
sickerungen sind.

Diese Quellen — es sind nach KEngeli total 20 — liegen in den vier Ge-
meinden Salen-Reutenen, Homburg, Raperswilen und Steckborn. Die je nur
einmaligen Messungen verteilen sich auf die Jahre 1907 bis 1910. Der Gesamt-
ertrag der Quellen erreichte 1100 Minutenliter. Die Deckenschotterfliiche
mifit 320 ha. Der Ertrag je ha war also 3,4 Minutenliter. Am Kohlfirst fand
E. Schaad? im nassen Jahre 1920 3.4 Minutenliter und im trockeneren Jahr
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1921 2,7 Minutenliter je ha. Der effektive Lrtrag diirfte hier grifler sein,
well zwischen den Aufschliissen unsichtbar Grundwasser absickert.

Aus dem Grundwasservorrat schispfen ferner sieben kleinere Pumpwerke,
die im vergangenen Jahrzehnt erstellt worden sind.

Bischofsberg

Dr. E. Geiger hat in seiner Abhandlung ,.Geologisches von Bischofszell
und Umgebung™® am Bischofsherg Deckenschotter der jingeren Eiszeit.
oder einer noch spéteren, aber doch der dritten und groBten Kiszeil voraus-
gegangenen geologischen Periode, nachgewiesen. [ir fand ihn auf der Ost-
seite in ca. 560 m ii. M. aut der Molasse autliegend.

Ein Blick auf die Quellenkarte von Fngeli? zeigt, dall in den Hohen von
HH0—DHT70 mii.M. eine Reihe von Quellen thren Ausflufl hat. Die vier stirksten.
damals mit iitber 300 Minutenlitern auf der Siidseite, zwel Quellen mit 150
Minutenlitern aut der Nordostseite und neun kleinere Quellen auf der Ost-
und Westseite mit zusammen 50 Minutenlitern, bestétigen, dal} ein grund-
wasserfithrender Schotter vorhanden ist, dessen tiefste Lage in der Richtung
Nordost-Siidwest unter dem mit Morédnen iiberdeckten Berg verlauft. Se-
kundarlehrer Fischer in Bischotszell, welcher die Erhebungen fiir die Quel-
lenkarte Engeli gemacht hat, bemerkte in seinem Bericht, dal bei den Grab-
arbeiten fiir die Wasserversorgung Hauptwil im Berginnern ein See an-
gezapft worden sei, der eine Zeit lang 700—800 Minutenliter Wasser lieferte.
Einen AufschluBl itber den Bestand einer stark durchlissigen Schicht von
grioferer Ausdehnung brachte auch die Entwisserung Langentannen 1941,
bei welcher die normalen Abflubmengen von ca. 16 ha in der Hohe von etwa
560 m it. M. restlos versiegten.

DaB dieses Grundwasservorkommen in seiner Ergiebigkeit ganz von den
Niederschligen abhingig ist. beweisen die Wassermessungen in der stirksten
Quelle auf der Hauptwilerseite. An ihr sind die (Gemeinde und die Rotfarb
Brunnschweiler & Co. beteiligt. Im November des sehr trockenen Jahres 1947
sank der Ertrag aut 130 Minutenliter und stieg dann bis im September des
nasseren Jahres 1948 auf 380 Minutenliter. ir sank im zweiten Trockenjahr
1949 im Dezember auf 110 Minutenliter, um dann mit den zunehmenden
Niederschliagen 1950 bis im Oktober wieder auf 165 Minutenliter zu steigen.
Der Ertrag von 500 Minutenlitern auf der ermittelten Fliche von ca. 160 ha
ergibt je ha 3,1 Minutenliter. Er diirfte aber aus dem gleichen Grunde wie
bei Salen-Reutenen grifer sein.

Heid ber Braunau

H. Wegelin und E. Gubler haben im Heft 1928 der Thurg. Naturfor-
schenden Gesellschaft?®” berichtet, dall auf der Heid bei Braunau Decken-
schotter liege, der nach ihren Erhebungen eine Platte bilde, die von ca. 500 m
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sitdwestlich Unterheid bis etwa 500 m nordostlich Oberheid verlaufe und bei
Oberheid eine Breite von rund 100 m habe. Der Bericht weist auf die Quellen-
karte von Engeli® hin, welche oberbalb Géirtensberg und Almensberg einen
cganzen Kranz von Quellen aufweist.

Seit der Erstellung der genannten Quellenkarte in den Jahren 1907 fiir
Braunau und 1910 fiir Wuppenau haben neue Kiesgrubenaufschliisse und
weitere Fassungen von Quellen ergeben, dall ein Grundwassertréger Heid
sich in allen Richtungen iiber die beschriebene Deckenschotterplatte hinaus
dehnt. Da der locherigen Nagelfluh fast iiberall mehr oder weniger durch-
lissiger (zletscherschutt vorgelagert ist, brauchen die absickernden Nieder-
schlage fiir den Durchbruch durch diese Schuttmassen ziemliches Getfille.
Die Quellaustritte liegen deshalb meistens tiefer als die Kontaktschicht
zwischen dem locherigen Deckenschotter und der undurchlissigen Molasse.
Auf der Wuppenauerseite variiert die Hohenlage der Quellen zwischen 720
und 750 m {i. M. Auf der Braunauerseite liegen die Fassungen in 730—760 m
ii. M. Der gesamte Ertrag der Heidquellen iiberschreitet in normalen Zeiten
250 Minutenliter, wie sich aus den Quellenheften und den Messungen der
seitherigen Ifassungen zeigt. Gefaf3t ist noch nicht alles Wasser. Man zeigte
mir sitdlich von Oberheid 1951 eine offene Quelle im Walde auf ca. 730 m
Héohe, die wihrend den Trockenperioden 1947 und 1949 den Hifen auf der
Heid das notwendige Wasser lieferte. Die Deckenschotterfliche mifit ca.
60 ha. Der Quellertrag, soweit er aufgeschlossen ist, betragt also etwa vier
Minutenliter je ha.



Ubrige Grundwasservorkommnisse
Téagerwilen

1921 sah sich die Gemeinde Tagerwilen gezwungen ihren Trinkwasser-
zuflull zu vermehren. Unter Beizug von Dr. J. Hug wurden verschiedene
Versuchshohrungen durchgefiihrt. Im Pflanzberg (727.62/280.00), am
westlichen Ende des Tagermooses, zwischen SBB und Dorf, folgten unter
1.2 m Humus und Lehm 60 em Kiessand und dann bis 22 m Lehm in Sand-
- stein iitbergehend. Der Wasserzudrang war sparlich. Eine weitere Sondierung
auf der Westseite der Liinzelmooswiesen, am Strifichen nach dem Pfaffen-
schloBl (727.6/278.7), stiell unter 4 m Humus und Lehm bis 8 m auf Kies-
sand und darunter auf grobe Steine und sandigen Mergel. Der Pumpversuch
ergab 30 Minutenliter. Dieser fiir die Speisung eines Pumpwerkes zu schwache
Ertrag fithrte zu einem dritten Versuch in der Nahe, am nordlichen Ufer des
Liinzelmoosbéchleins. Die Pumpe schopfte anfénglich dauernd 120 Minuten-
liter bei einer Betriebsabsenkung von 1,75 m. Seither soll der Ertrag zuriick-
gegangen sein, wohl hauptséchlich davon herriihrend, dall ein weiter oben
angeschlossener Schacht wegen zu grofem Sandgehalt des Wassers aus-
geschaltet werden mulite. Dal dieses Grundwasser vom Liinzelmoosbachlein
Zuflul} hat, beweist seine iibereinstimmende Hirte mit dem Bachwasser.
Die Tiefenlage der Kiessandschicht und das Gefille des Béchleins sprechen
dafiir, daf3 sich bei seiner Vereinigung mit dem vom Schlof Castell kom-
menden Gewdasser der Grundwassertriger auskeilt. In diesem Télchen hat
denn auch eine Sondierung weiter unten beim alten Schulhaus ein negatives
Resultat ergeben.

Auf der Westseite des Dorfes, bei der Wirtsehaft zum Schéfli (726.70/
279.78), befindet sich ein zweites Pumpwerk in privatem Besitz. Ein Zu-
sammenhang dieses Grundwassers mit demjenigen im Liinzelmoos erscheint
ausgeschlossen. Die Wasserspiegelhéhen weichen itber 3 m voneinander ab,
und auch die Hérte ist um 3° verschieden. Der ZufluB wurde mit ca. 40
Minutenlitern angegeben. Das Bohrprofil, das in 7 m Tiefe auf Molasse stief3,
dentet mit seinem Wechsel von Kies, Sand und grof3en Blocken unter 4 m
Lehmdecke auf Anschiittung vom Bach. Von diesem sickert offenbar auch
Wasser zu. Dafiir spricht auch die geringe Differenz in der Hérte. Sie betrug
im Oktober 1950 30° im Bach und 32° im Pumpschacht.
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Obschon nach den Quellenheften von Engeli 5 von den 53 damals noch
vorhandenen, in den unteren Dorfgebieten zerstreuten Sodbrunnen 20 ihren
Grund in Kies oder Sand haben, ist ein zusammenhédngendes Grundwasser-
becken nicht vorhanden, weil diese durchlissigen Schichten in ganz ver-
schiedenen Hohen liegen.

Stemmebrimn

Aut seinem Riickzug hat der vom Rheingletscher im Egnach abzwei-
gende Thurtalarm mehrere von Osten nach Westen verlaufende Morénen-
wille abgesetzt. Dazwischen blieben Talrinnen. aus denen das Gletscher-
wasser abfloB. Wo dieses wenig Gefille und siidliche Zufliisse aufzunehmen
hatte, blieb das Geschiebe liegen und fiillte die Télchen aut. Diese Schutt-
massen sittigen sich aus den Zufliissen mit Wasser. Ks entstehen Grund-
wasseransammlungen, wie sie siidlich und westlich der Ortschaft Steine-
brunn vorhanden sind. Uberlidufe finden dstlich in dem an Olmishausen und
Erdhausen vorbeiflieBenden Bergbach und westlich in dem gegen Ober-
Buhriiti gerichteten Rinnsal Aufnahme. Die Objekte liegen auf einer Wasser-
scheide.

Siidlich des Dorfes Steinebrunn hat dessen Wasserkorporation 1919 ein
Grundwasserpumpwerk erstellt. Die Bohrung soll oben 2 m Lehm, dann bis
3,0 m Kies und bis 7,6 m Triebsand erschlossen haben und unten auf eine
harte Schicht gestoBen sein. Dr. J. Hug, der als geologischer Berater zu-
gezogen wurde, vermutete in dieser Unterlage Molassemergel. Das Grund-
wasser sel nicht dem Kies entflossen, sondern aus dem Sand aufgestoBen. Der
Wasserspiegel lag am 17. Oktober 1950 auBler Betriebszeit im 1 m weiten
Schacht 5,8 m tief. Die Zentritugalpumpe schopft tiglich wihrend 6—7
Stunden 300 Minutenliter. Das entspricht einem durchschnittlichen Ver-
brauch im Tag von 80 Minutenlitern. In den letzten Trockenjahren steigerte
sich der Bedart auf das Dreifache, was zu weiterem Suchen nach Wasser
veranlaBte. Kine Bohrung ca. 50 m siidlich des Pumpwerkes und vier auf die
ebene Umgebung verteilte Schlagrihren stiefien ebenfalls aut Kies, erwiesen
sich aber fiir eine Erweiterung des Wasserwerkes als zu wenig ergiebig.

Sitdwestlich des Dorfes Stemnebrunn liegt das Pumpwerk der Wasser-
korporation Hungerbiihl-Fehlwies. Es ist 1932 durch Erwerb einer privaten
Quelle, Abteufen eines Schachtes bis auf den Felsen in 4 m Tiefe und Ein-
setzen einer Pumpe mit maximal 100 Minutenlitern Forderleistung erstellt
worden. Ein zweiter Schacht, 100 m nordlich, ergiinzt den Ertrag, der aber
trotzdem nur 40 Minutenliter erreicht. Der Spitzenbedarf ist grofer, weshalb
zu dessen Deckung Zusatzwasser von der vorgenannten Wasserkorporation
Steinebrunn bezogen wird.
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Winden

[n gleicher Weise wie in Steinebrunn diirfte geologisch auch das Télchen
siidlich der Stralie Lengwil - Winden entstanden sein. Kinen Grundwasser-
fluld haben wir bei der Kntwésserung der Tiefenwiesen 1910 beobachtet. Die
Wasserkorporation Neukirch-Egnach erstellte dort 1922 ein Pumpwerk. Die
Bohrung stie nach 5 m lehmiger Erde auf 2.5 m Kies und in 7,0—8 m
wieder auf lehmiges Materiol. Der Ertrag soll in normalen Jahren 120 Mi-
nutenliter gewesen, in den Trockenjahren 1947 und 1949 jedoch auf 30 Mi-
nutenliter gesunken sein.

Aachtal

Das Aachtal ist eines der wenigen Téler in den Niederungen des Kantons
Thurgau, in welchen das Schmelzwasser des Thurtalarmes vom Rhein-
gletscher keine zusammenhédngenden Kiesschichten ablagerte. Die oberste
bekannte Sondierung hat auf Veranlassung des thurgauischen Strafen- und
Baudepartementes 1949 Geologe Dr. Jéckli, Ziirich, tiir die StraBenunter-
fiihrung Hessenreuti - Riedt bei der SBB angeordnet. Die 13 Sondierungen,
auf eine Strecke von 295 m langs dieser StaatsstraBe verteilt, mit Tiefen bis
6 m, ergaben in 2—2,2 m und 2,4—3,9 m Tiefe Torfschichten mit Zwischen-
lagen von lockerem Lehm und unter dem Torf sandiges Material. Das Vor-
kommen von Kies beschriinkte sich auf lokale Nester. Eine zusammen-
hingende Schotterschicht fehlte. Bei einem Bohrloch wurde harter Unter-
grund erreicht. Die nivellierten wesentlich verschiedenen Horizonte des
Grundwassers, wo iiberhaupt solches sich zeigte, lassen hier ein nutzbares
Grundwasservorkommen als ausgeschlossen erscheinen.

Ber der Fundation der Briicke iiber die Aach fiir die Stralle Station
Erlen - Unterriedt ergaben die Sondierungen bis 2,6 m unter die FluBsohle
Lehm und dariiber 60 em lehmigen Kiessand. Auch hier war kein nennens-
werter Wasserzudrang zu beobachten.

Das erste Kiesvorkommen talabwérts zeigte sich bei der Briicke Station
Erlen nach dem Dort Erlen, wo fiir die Ausgrabung eines Feuerreservoirs
in der FluBsohle in etwa 1,5—2 m unter dieser Kies mit ca. 20 Minutenlitern
Wasserauftrieb festgestellt worden sein sollen.

Besseren Erfolg hatten die Grundwasserbohrungen fiir Engishofen. Eine
erste Schachtabteutung im Dorf 1919, die bis 6 m ging, erschloly zwar nur
Triebsand. Dasselbe Resultat weisen auch die Notizen in Engelis Quellen-
heften? iiber die 17 Sodbrunnen von 4—9 m Tiefe im Dorfe auf. 1934 wurde
Dr. J. Hug als Berater zugezogen. Er empfahl in mehreren Lagen siidlich
des Dorfes Bohrversuche zum Abtasten der giinstigsten Stelle. Die Ergeb-
nisse waren sehr verschieden. Bei drei Sondierungen zeigten sich unter einer
bis zu 6 m méchtigen Lehmdecke Anzeichen einer Kiesschicht von 60—120
cm Méchtigkeit, aus der Wasser unter natiirlichem Drucke bis nahe an

8



114

die Bodenoberfliche getrieben wurde. An der giinstigsten Stelle erstellte
die Gemeinde eine Grundwasserfassung. Das geologische Profil ergab
0—0,3 m Humus, 0,3—6 m Lehm, 6—8,5 m feinkérnigen Kies und 8,5—9 m
Lehm. Aus dem 60 em weiten Rohrbrunnen, eingebettet in einen aufge-
schiitteten Kieszylinder von 2 m Durchmesser, pumpt die Gemeinde bei
entsandetem Schacht 30 Minutenliter, wobeir der Wasserspiegel sich ca.
2 m absenkt und dann konstant bleibt. Bei Steigerung der Pumpenleistung
bis 80 Minutenliter wird der Zufluf erschopft. Etwa 90 m ostlich vom Pum-
penschacht, durch eine Leitung mit diesem verbunden, befindet sich ein
zweiter Schacht, dessen Wasserspiegel bei Ausschaltung der Verbindung
unabhéngig vom Hauptschacht sein soll.

Weiter abwiirts, lings der Aach, gestalten sich die Grundwasserverhélt-
nisse wieder ungiinstiger. In Oberaach gehorten die Sodbrunnen schon 1905
bei der Erstellung der Quellenkarten der Geschichte an. Niederaach hatte
damals noch einige solcher Brunnen, von denen der Berichterstatter als
Bodenart Triebsand und Lehm, also keinen Schotter, meldet. Auch bei der
Fundation der Briicke bei der Radmiible zeigte sich im Fundament der
Widerlager, 80 ¢m unter der FluBsohle, nur fester Lehm. Von Amriswil ab-
warts bis zur Miilndung der Aach in den See sind nirgends Anzeichen eines
Grundwassergebietes vorhanden. Die Sodbrunnen stiefen iiberall in Lehm
vor. Wir befinden uns hier in der schwer durchlissigen Grundmorine.

Das Grundwasservorkommen beschrinkt sich also auf die Mulde bei
Engishofen. Thre Ausdehnung und ihre Bodenverhiltnisse geniigen aber
nicht, um ihr den Charakter eines offentlichen Grundwassergebietes zuzu-
schreiben.

Ausgedehnte Kiesgebiete liegen im Tellenfeld (739.1/267.9) westlich
Amriswil. Sie erstrecken sich bis gegen Schrofen hinunter. Professor
W. Schmidle aus Konstanz hat in einem Vortrag 1926 diese Kiese als Ab-
lagerung eines Schmelzwasserflusses auf dem Kise erklart. Dieses sei un-
gleichméfig abgeschmolzen, was eine unregelméBige Lagerung des Schotters
zur Folge gehabt habe. Diese fiir gute Quellbildungen oder Grundwasser-
fassungen in vielen Lagen schwach iiberdeckte Schottermasse hat als Ganzes
zu wenig Zusammenhang fiir ein groBeres Grundwasservorkommen. Die
Quellenhefte von KEngeli® verzeichnen immerhin sieben Ausfliisse mit
10—100, total etwa 220 Minutenlitern Ertrag auf einer Fliche von schiit-
zungsweise ca. 70 ha.

Hagenunl - Amriswil

Ein Seitentélchen des Aachtales bildet der Hegenbach, der aus der st.
gallischen (Gemeinde Muolen kommt. Bei Winkensteig ist ein Grundwasser-
lauf durch ein Pumpwerk fiir Trinkwasser dienstbar gemacht worden. Die
Annahme, daB sich dieser auf thurgauischem Gebiet bis gegen Amriswil
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hinunter fortsetze, hat sich als triigerisch erwiesen. 1938 liell die Wasser-
korporation Hagenwil an der von Dr. J. Hug bezeichneten Stelle unterhalb
des Dorfehens eine Sondierbohrung ausfithren. Unter Humus und Lehm
folgten in ca. 6 m Tiefe 40 em Kiessand und dann wieder Lehm. Das auf-
treibende Wasser wurde in wenigen Stunden bei 120—130 Minutenlitern
Pumpenleistung ganz abgesenkt. Der Ausbau eines Brunnens unterblieb,
nicht nur wegen dieser geringen Leistung, sondern auch weil der Eisengehalt
des Wassers zu grofl war.

Eine zweite Bohrung, ungefiihr 700 m weiter unten, verlief ganz erfolglos.
An der Abzweigung des Weges nach Oberau ist Kies angeschiirft worden,
der sich aber in die Tiefe nicht fortsetzt.

Plateaw zwischen Aachtal und Thurtal

Die Quellenkarten von Engeli® zeigen an den nordseitigen Héngen des
Thurtales von oberhalb Kradolf bis Sitterdorf und auf dem siidseitigen Berg-
abtall des Aachtales von Gotighofen bis iiber Buchackern hinaus, nordwest-
lich und ostlich Schocherswil und ostlich Réuchlisberg, in den Meereshtéhen
zwischen 500 und 520 m, einen auffallenden Reichtum an Quellen. Eine Ab-
weichung von dieser Hohenlage bilden die Quellen bei Holenstein, nordlich
Sitterdorf, mit ihren Austrittsstellen in 540—560 m ii. M. und die Quellen
im Rohrlimoos, ca. 1 km siidwestlich Zihlschlacht, mit ihren Ausfliissen in
530—550 m ii. M. Dr. J. Eberli erwihnt bei Holenstein als Uberlagerung
der Molasse eine Deckenschotterschicht, die einen westostlich streichenden,
nach Siiden mit senkrechten Felswinden abstiirzenden 1,2 km langen Berg-
riicken bilde. Diese etwa 50 m méchtige, nach Norden einfallende Geroll-
schicht wird als Rest der Ablagerung eines flieBenden Wassers aus der Rich-
tung des heutigen Thurlaufes zwischen Wil und Bischofszell angenommen.

Der iibrige eingangs erwihnte Reichtum an Quellen hat seinen Geburts-
ort in Schotterschichten, die nach Dr. K. Geiger? einer friitheren Periode der
Eiszeit zuzuweisen sind. Ob diese zwischen den Meereshéhen ca. 500 und 520
liegenden grundwasserfithrenden Sehichten zusammenhéngen und die Unter-
lage der Hochebene zwischen Bleiken, Kradolf, Hohentannen, Zihlschlacht,
Réauchlisberg, Schocherswil, Buchackern und Gdatighofen bilden, ist frag-
lich. Aufgeschlossen sind die Schotter in den Kiesgruben zwischen Oettlis-
hausen und Hohentannen, Freudenberg (735.05/263.1) siidéstlich Hohen-
tannen und Oberau, dstlich Réuchlisberg. Sie sind von Grundmoréne mit
Drumlins auf der Nordseite tiberdeckt. In den meisten Bachschluchten ver-
hindert das Abrutschmaterial der Mordnen, dal sich der Schotter durch
BloBen erkennen laft. Er wird aber durch viele Wasseraustritte verraten.

Das Material des Grundwassertrigers besteht im siidlichen und nord-
ostlichen Teil aus sandigem Kies, der gegen Norden und Nordwesten in
kiesigen Sand iihergeht, wie aus den Bodenarten nach den Quellenheften von
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Engeli® hervorgeht. Auch die Oberfliche des Grundwassertragers mulj starke
Hohenunterschiede aufweisen. Von den Sodbrunnen in Hohentannen be-
richtet Engeli®, dal unter einer 5>—6 m méachtigen kiesigen Obermoréne 40—
100 emTon (Grundmoréne) und dann wieder Kies folge, in welchem das iiber
der Tonschicht gefalite Wasser wieder versiege, wenn sie durchstoflen werde.
Ohne Zweitel folgt unter dieser Tonschicht die Oberfliche dieses Schotters
einer fritheren Kiszeit. fiir die sich aus der Siegfriedkarte eine Hihe von
etwa 60 m ii. M. ergibt. |

Die Wasserkorporation Hiittenswil- Bernhausen in der Gemeinde Helds-
wil besitzt seit 1928 im Walde Késtlistannen (735.09/264.55) einen Grund-
wasserpumpschacht, der 11 m festen Lehm, dann 2 m Kies, darunter 2 m
Triebsand und schlieBlich noch 5 m Grundmoridne durchstiel3. Die Molasse
wurde nicht erreicht. Der Grundwassertriger liegt also hier zwischen 540
und 536 m ii. M. Der Wasserspiegel befand sich im Oktober 1950 auf ca.
536 m ii. M. Die Trockenperioden bis 1949 hatten die Ergiebigkeit des Brun-
nens immer noch auf 70—80 Minutenlitern erhalten, die dann bis Oktober
1950 aut 20—25 Minutenliter sank.

Die Wasserkorporation Buchackern hat mitten im Dorf seit 1944 ein
Pumpwerk, das ab 514 m bis 507 m {i. M. ganz im Sand liegen und aul3er
Betrieb den Grundwasserstand bei ungeféhr 512 m haben soll. Der Ertrag
sank 1949 auf 25 Minutenliter und ist bis Mérz 1951 wieder auf 40 Minuten-
liter gestiegen. Dieses trotz tieter Lage im Grundwassertriger schwache Quan-
tum erklirt sich aus der geringen Durchléssigkeit des Sandes, noch mehr aber
aus der Tatsache, daf kaum 100 m westwérts fiir Erlen frither in ungeféhr
gleicher Hohe eine Quellfassung ausgefiihrt wurde, fiir welche die Erhebun-
gen 1909 120 Minutenliter aus Sand und Kies ergaben.

Kemmenbachtal

Aus der geologischen Literatur ist ersichtlich, dall vom Rheingletscher
aus dem heutigen Bodenseegebiet ein Arm in das Einzugsgebiet des Kem-
menbaches gelangte. Das Hochtal trug eine im Vergleich zu den Eispanzern
in den Niederungen wenig méchtige Eisdecke, die nur schwache Schmelz-
wasserfliissse nahren konnte. Das starke Gefille verhinderte die Bildung von
Schotterfeldern. In der Lingsrichtung des Tales wird man auf keinen fort-
laufenden Grundwasserflull stolen. Lokale Vorkommnisse werden an drei
Orten fiir die Trinkwasserversorgung ausgeniitzt.

Das Pumpwerk Hugelshofen liegt bei der Késerei am westlichen Dorf-
ausgang. Unter ca. 3 m Lehm folgen etwa 4 m Kies, der hart unterlagert ist.
Nach der erhaltenen Beschreibung ist es Molassemergel, welcher den Schot-
terboden bildet. Eine frithere Sondierung der Wasserkorporation Hugels-
hofen, ungefihr 100 m nordlich unseres Objektes, bestétigte das Vorhanden-
sein einer wasserfithrenden Kiessandschicht, aber auch deren Auskeilung
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gegen den Kemmenbach. Die sechwache Uberdeckung von weniger als 50 em
bot hier keine Gewéhr fiir einwandfreies Wasser, weshalb die Wasserkorpo-
ration ithren zusitzlichen Bedarf aus der vorerwiahnten, 1947 erstellten Fas-
sung bei der Kiserei deckt. Die Ergiebigkeit ist bescheiden. Werden einen
Tag lang 70 bis 80 Minutenliter gepumpt, so senkt sich der Wasserspiegel in
der ca. 4,5 m hohen Wassersiule um 2,5 m.

Noch weniger Erfolg war einem Pumpwerk in den Huhwiesen bei Dot-
nacht beschieden. Von den drei Schiachten stehen der mittlere, welcher die
Pumpe enthilt, in 7m und die beiden anderen, 16 und 40 m davon ent-
fernten, in etwa 4 m Tiefe auf Mergel. Die wasserhaltige Kiessandschicht
unter 1,0 m lehmiger Uberdeckung hatte beim Pumpschacht iiber 5 m und
bei den andern 2,5—3 m Méchtigkeit. Bei der Erstellung 1949 war der Ertrag
200 Minutenliter. Kr ist bis Ende 1950 auf 20 Minutenliter gesunken. Es
handelt sich um ein kleines, flaches Grundwasserbecken, in welches die 1949
ausgefithrte dffentliche Drainage hineingriff und viel Wasser abschipfte.
Das Becken erhiillt Zuflull vom nahen Bach, der 1947 ca. 120 m aufwirts und
etwa 50 m abwiirts ein trockenes Bett zeigte. Die Hérte des Grund-, Bach-
und Drainagewassers war iibereinstimmend 29°. Der Ausbau des Wasser-
werkes ist dann unterblieben. nachdem sich die Méghehkeit der Versorgung
mit Seewasser von Neuwilen her gezeigt hatte.

Den besten, wenn auch noch bescheidenen Erfolg hatte 1949 die Wasser-
korporation Lippoldswilen mit dem Pumpwerk Scheidbach am Kemmen-
bach bei der Einmiindung des Laubbaches. Die beiden Béche haben hier
eine Terrasse von stark sandigem Kies angeschwemmt und séttigen diesen
mit Sickerwasser. Die Hérten von 30°1im 4 m tiefen Pumpschacht und 29° im
Kemmenbach bestéitigen den Zusammenhang. Letzteres gilt auch fiir die
Hohen der Wasserspiegel, die gleich sind. Ungefahr 10 m siidwirts ist ein
zweiter Schacht versetzt, der mit Sickerleitungen an den Pumpschacht an-
geschlossen ist. Aus letzterem kinnen 80 Minutenliter gewonnen werden.

Grachnang

Im Tale des Tegelbaches zwischen Gachnang und Islikon erstellten 1924
die beiden Ortsgemeinden Islikon und Gachnang an der von Dr. J. Hug be-
zeichneten Stelle einen ca. 8 m tiefen Grundwasserschacht. Die Pumpe mit
180 Minutenlitern Forderleistung, die zu normalen Zeiten 100—120 Minuten-
liter schaipft, ist im etwa 50 m nordlich davon gelegenen Hiuschen unter-
gebracht. Der wasserfithrende Kiessand hat eine Méachtigkeit von 7,0 m
unter 0,6 m lehmiger Decke. Ein Bohrloch, ungefahr 50 m nordostlich, ergab
die Auskeilung der Kiesschicht. Das Suchen der Wasserader an der Tal-
verengung ostlich vom Schlof3 verlief resultatlos. Auch die zwei Schichte
mit 7—8 m Tiefe, welche beim Schlof} fiir die Mosterei ausgefiihrt sind, er-
schipfen sich rasch. Meine Bestimmungen der franz. Hirte im September
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1951 ergaben fiir das Bachwasser ca. 350 m oberhalb des Pumpschachtes
50,5° bei 11° C, in diesem 32,5° bei 9° C, und etwa 70 m unterhalb des-
selben im Bach 33° mit 11° C. Es handelt sich hier um eine starke Zusik-
kerung vom Bach zum Grundwassertriager. Datiir sprechen auch die Hohen-
bestimmungen, nach denen im Februar 1951 der Wasserspiegel im Schacht
18 em tiefer lag als im 20 m davon entfernten Bach. Bei seiner sehr spir-
lichen Wassermenge in den Jahren 1947 und 1949 sank die Ergiebigkeit des
Pumpwerkes unter 50 Minutenliter, was die Ortsgemeinde Islikon zu wei-
terer Umschau und zur Erstellung eines neuen Grundwasserbrunnens im
vorn beschriebenen Grundwasserfeld ,,Islikon‘* veranlafite.

Tigerschen - Sedel

Nach der geologischen Karte von Falkner* hat die Lauchetalzunge des
Rheingletschers auch den westlichen Teil der Gemeinde Tégerschen iiber-
flutet und sich dann bei Thiirn in zwei Arme geteilt, von denen der dstliche
Richtung Sedel - St. Margarethen einschlug. Auf dieser Linie hat der Glet-
scherabfluB eine Rinne in der Molasse erodiert, die vermutlich anfanglich
von der Mulde westlich Tégerschen mit fortlaufendem Gefélle iiber Thiirn
und Sedel zum Murgtal verlief. Das Gletscherabwasser fiillte das Bett mit
(Geschiebe auf, in welchem ein unterirdischer FluB geblieben ist. In der nach-
folgenden Erosionsperiode haben sich der Lommiser-Dorfbach und seine
beiden Zufliisse von Thiirn und Bettwiesen riickwérts eingegraben, den Ge-
schiebestrang durchschnitten und damit den zusammenhéngenden Wasser-
laut Téagerschen-Sedel zerstort. Seine siidliche Strecke Sedel - St. Marga-
rethen blieb noch erhalten.

Auf diesem siidlichen Strang wurden die Wiesen siidlich und ostlich von
Sedel 1929 entwiissert. Bei den Grabarbeiten zeigten sich verschiedene Grund-
wasseraufstéfBe, welche die Versumpfung gefordert hatten. Der Untergrund
bestand aus Lehm, welcher in Tiefen von 1,5—2 m in kiesigen Sand iiber-
ging. In der Mulde, in welcher die Stralie nach St. Margarethen verlauft,
verzeichnet die Quellenkarte von Engeli® eine nicht gefalite Quelle und zwei
oefaBte Quellen, alle drei in Kies und zwel Sodbrunnen in Lehm und Sand.

1929 hat die Wasserkorporation Sedel in das entwisserte Gebiet siidlich
der Ortschaft einen 4 m tiefen und 1 m weiten Pumpschacht erstellt, dessen
Ertrag aber in den Trockenjahren 1947 und 1949 dem Wasserbedarf nicht
mehr geniigte. 1949 liell die Korporation néher an der StaatsstraBe einen
zwelten Schacht bis auf 6 m Tiefe ausfithren, wobei die untersten 50 em auf
hartes Material gestofen sein sollen, das vom Korporationsprésidenten als
Mergel bezeichnet wurde. Dal in diesem Niveau von 526 m ii. M. die Molasse
erreicht wurde, ist wahrscheinlich, nachdem 500 m nordostlich der Bett-
wieserbach bei der StaatsstraBenbriicke den Felsen in gleicher Hohe blof3-
gelegt hat. Die neue Fassung mit 125 em weiten Rohren ist mit dem Schacht



119

1929 verbunden. Die Pumpe soll aus jenem Schacht wihrend 3—4 Stunden
125 Minutenliter liefern bel einer Absenkung von nur 40 em.

Der nordliche Grundwasserflul auf Tégerscher (Gebiet hat seinen Aus-
flull in Quellen des Thiirner Weihers und in dessen Abflull nach dem Lom-
miserbach. I'iir den Bestand eines Grundwassergebietes in der Ebene west-
lich und nordwestlich vom Dorfe Tégerschen sprechen AufstiBe in Flur-
griben und die Wahrnehmung, dall das Dorfbachwasser in Trockenperioden
unterhalb der M.Th.B. versiegt. Das Dorf ist nach der Karte von Falkner?
nordlich und siidlich von Molassespornen flankiert. Der Dorfbach hat sich in
die Molasse des Braunauerberges eingefressen und aus dem entstandenen
., Wueritobel” (eschiebe in die vom Lauchetalgletscher zuriickgelassene
Furche geschleppt. Kr ndhrt mit Sickerwasser seinen unterirdischen Bruder,
welcher sich in der im Abstand von etwa 300 m parallel zur Staatsstral3e
verlaufenden Mulde erhalten hat.

1947 suchte die Wasserkorporation Tdgerschen Wasser mit zwei Schichten
im Bachschuttkegel siidwestlich vom Dorfe (719.6/263.0). Beide Bohrungen
ergaben Profile, in denen Schichten von Kies, Sand und Lehm wechselten.
Im ostlichen Schacht stiel der Vortrieb in 4 m Tiefe auf undurchlissigen
Lehm, in 5 m Tiefe wieder auf 50 em Kies und dann bis 7 m wieder auf Lehm.
Wasser lieferten nur die oberen Kiesschichten: die unterste war trocken. Um
das Verschwinden des oberen Wassers in die trockene unterste Schotter-
schicht zu verhindern, ist die trennende Lehmschicht wieder durch Ein-
stampfen von undurchléssigem Material ergianzt worden. Der wihrend 75
Stunden durchgefiihrte Pumpversuch ergab anfénglich aus beiden Schéichten
zusammen 145 Minutenliter Wasser. Dieser Ertrag hat dann im Sommer 1947
mit zunehmender Trockenheit stark abgenommen, weshalb diese Wasser-
gewinnung aufgegeben wurde.

Besseren Erfolg hatte das von der Wasserkorporation Anet 1949 im ein-
gegangenen T'hiirner-Weiher erstellte Pumpwerk. Unter einer schwachen
Humusdecke lag sandiger Kies bis auf 4,5 m Tiefe und darunter Grund-
morédne. Aus der 125 em weiten Schachtrohre wurde der Wasserbedarf von
60 Minutenlitern fiir die vier Beteiligten geschiopft, ohne weitere Absenkung
und ohne Schwichung einer oberhalb des gleichen Schotters entspringenden
Quelle.

Hagenunl - Wuppenau

1864 wurden die beiden Weiher, welche bis dahin der Miillerei gedient
hatten, zwischen Wuppenau und Hagenwil mittels Durchstich des Dammes
und Anlage eines Kanals trockengelegt.?s 1924 folgte die Drainage mit Ver-
tiefung des Hauptabzuggrabens. Dabei liefen zahlreiche Grundwasser-
aufstoffe und die ErschlieBung von Kies am Grund einiger 1,5 m tiefen
Probegruben erkennen, daf hier ein Grundwasserfeld liegt. Der Erddamm
beim Dorfe Wuppenau sitzt auf einem Felsriegel, dessen Durchbrechung
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sich bei der Absenkung des Kanals als notwendig erwies. Die Nagelfluh-
sperre soll auch bei Unterkellerungen in der Umgebung der Kirche fest-
gestellt worden sein. Im ehemaligen Weihergebiet fehlen tiefer gehende Auf-
schliisse zur Feststellung der Schottermiichtigkeit. Dagegen haben siidwest-
lich vom Dorfzentrum verschiedene Versuchsbohrungen zur Grundwasser-
beschalfung fiir die Gemeinde Hosenruck ergeben, daB der Schotter auch
sitdwestlich des Dammes noch vorhanden ist, sich aber schon oberhalb der
Strafienbriicke Unterwuppenau - Greutensberg auskeilt. Der Bach flieit
hier auf der Molasse und unterhalb der Briicke auf Grundmoréne. Bei der
Fundation 1951 fiir die Briickenverbreiterung in Unter-Mérenau, die bis I m
unter der Bachsohle lehmige und kiesige Schichten entbloBte, ist die Grund-
morédne oder die Molasse, aber auch kein Grundwasser von Belang, erreicht
worden. Die Sondierungen oberhalb der Stralle nach Greutensherg stiefien
auf der Westseite des Baches schon in 2 m Tiefe auf Nagelfluh ohne nennens-
werten WasserzufluB. Nur die Bohrung (Profil Seite 106) beim Restaurant
Wiesental hatte Erfolg. Unter 1 m Humus folgte bis 1,6 m Tiefe kiesiger
Lehm und dann bis auf 6 m reiner Kies iiber Molassemergel. Im Mérz 1950
wurden wahrend einer Woche dauernd 50 Minutenliter gepumpt, wobei der
Wasserspiegel bel 2,50 m unter Schachtrand konstant blieb. Hosenruck er-
warb das Wasser und pumpt es in den Schacht an der Strafle nach Greutens-
berg. Uber diesem Schacht erstellte Hosenruck 1936 ein Pumpwerk, welches
Quellwasser von Greutensberg in ihr Dorf hinauf befordert. Im Grundwasser
zwischen Wuppenau und Hagenwil wiren grofere Wassermengen zu ge-
winnen. Bel der Trockne im Jahre 1949, als die Drainagen aus den Boden-
schichten bis 1,0 m Tiefe keinen Zuflul mehr erhielten, fithrte der Kanal
noch itber 100 Minutenliter. Es ist Sickerwasser von den beiden Berglehnen
und von den Béachen, die noch im Juni 1950 in den untersten Strecken ihr
Wasser an den Untergrund abgaben.

Schweizersholz - Niederhelfenschwil

Léangs der StraBe Niederhelfenschwil - Waldbach - Sehweizersholz zieht
sich ein Télechen, in welchem 1951 auf Empfehlung von Dr. J. Hug eine
Bohrung mit Aufschliissen von durchlassigem Kies ausgefiithrt wurde. Auch
bei der Entwisserung des Waldbacher-Mooses (752.2/262.0) lieBen Auf-
stofle ein Grundwassergebiet vermuten, das jedoch nur an seinem obersten
Ende den Kanton Thurgau beriithrt und hier einzig der Vollstéindigkeit halber
erwihnt sei.

Tron - Hasum

Das 1946 erstellte Pumpwerk fiir diese zwei Weiler in der Gemeinde
(rottshaus ist in ein kleineres Grundwassergebiet eingesenkt. Die Abteufung
stiel unter 1 m Lehm bis 3,7 m auf Sand und dann bis 4 m auf Kiessand,



121

dessen Unterlage nicht erreicht wurde. Der Ertrag ist 120 Minutenliter, in-
begriffen eine Quellzuleitung mit 10—40 Minutenlitern. Das umliegende Ge-
biet wurde 1944 entwissert, wobei Kulturingenieur J. Rutishauser Zuflul3
aus Siidosten beobachtete. Er vermutet Speisung dieses Grundwassers durch
das Bucher-Béchlein. das auf der fraglichen Strecke Wasser verliere. Wahr-
scheinlich sitzt das Pumpwerk auf einer lokalen Ablagerung eines Gletscher-
baches.



Riick- und Ausblick

Noch vor 50 Jahren waren namhafte (reologen der Ansicht, das Grund-
wasser werde durch Kondensation von aus tieferen Krdschichten aufstei-
genden Wasserddmpten gebildet. Inzwischen diirfte sich, wenigstens in der
Schweiz, die Uberzeugung durchgerungen haben, dal unsere Grundgewiisser
ihr Vorkommen ausschlieflich den Niederschligen zu verdanken haben.
Wo und wie diese wirken, dariiber stol3t man bei unserer Bevilkerung oft-
mals noch auf verschiedene Ansichten. Ein Wasserwart im Thurtal wollte
mich belehren, dal der dortige Grundwasserstrom, unabhéngig von der Thur,
vom Santis her komme. In Unterseenidhe hatte sogar ein Techniker dem Be-
sitzer eines kleinen Pumpwerkes erklirt, sein Wasser stamme aus den Alpen
und flieffe unter artesischem Druck in tieferen Bodenschichten unter Hiigeln
und Télern hindurch bis an die Ufer des Bodensees. Zur Berichtigung solcher
irriger Meinungen weise ich hin auf die in einigen vorausgegangenen Ab-
schnitten angedeuteten Erkldrungen tiber das Verhéltnis zwischen Nieder-
schlagen und Grundwasser und die sich daraus ergebenden Folgen fiir dessen
Ertrag.

Die Grundwasser fithrenden Schotterschichten sind in den meisten
Fallen mit mehr oder weniger durchlissigen Bodenarten iiberdeckt. Schon
dadurch gestaltet sich die Versickerung wesentlich verschieden. Auf diese
Mannigfaltigkeit einzutreten wiirde jedoch iiber den Rahmen dieser Arbeit
hinausgehen. .

GroBer ist der Einflull der topographischen Gestaltung itber und neben
den Schottermassen auf die Bildung und Menge des Grundwassers. In dieser
Hinsicht sind die folgenden Fille zu unterscheiden:

Bei den SchmelzwasserfluBablagerungen der dlteren Kiszeiten, also den
Deckenschottern und den sogenannten Ittingerschottern, kommen fiir die
Versickerung der Niederschlige nur die Flachen iiber der Ausdehnung der
Schotter in Frage. Auf ihren Deckschichten selbst finden sich selten offene
AbfluBrinnen. Wo solche vorkommen, fithren sie nur Wasser bei starken
Regengiissen und Schneeschmelzen, also das Wasser, welches die Boden-
poren zufolge Sattigung nicht mehr aufnehmen konnen. Das Sickerwasser
vereinigt sich zum Grundwasser, dessen Ausfliisse in den Quellen am Rande
der Schotterflichen fafibar sind. In und nach Trockenperioden sinkt der
Wasserertrag nicht nur wegen des Ausfalles an Niederscehligen, sondern auch
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wegen der starkeren Verdunstung. Hieher gehiren die Grundgewdsser in
den hochgelegenen Schotterflichen, welche im Inhaltsverzeichnis genannt
sind, sodann der Buchberg mit der Kundelfingerquelle und die Gebiete
Hittwilen - Warth - Ittingen und I'riltschen - Neuberg. Bei diesen Objekten
ist fiir neue grofere Fassungen Vorsicht ratsam, weil sie auf Kosten der bis-
herigen Entnahmen gehen kinnten.

Fir die Benutzung etwas wertvoller sind die Grundwasserliufe und
-becken in den Hohentilern und den Niederungen, weil hier zu den im Tal-
boden versickernden Niederschligen auch noch, allerdings in geringerem
Verhiltnis, jene von den seitlichen Hiéingen kommen. In Trockenzeiten ver-
lieren iiberdies viele offene Hanggewdisser beim Eintritt in die Talebene
ihren Inhalt an das Grundwasser. An diesem erweiterten Einflull der Nieder-
schlige sind die meisten im Inhaltsverzeichnis angefiihrten Grundwasser-
gebiete beteiligt. Je nach Ausdehnung, Méchtigkeit und Durchlissigkeit des
Schotters und der Griolle des Einzugsgebietes haben die vorgenommenen
Pumpversuche zu Verschiedenheiten im Ertrage und in der Absenkung des
Grundwasserspiegels, ja sogar zur Erschopfung gefithrt. Aus den bei den
einzelnen Objekten angegebenen Resultaten lifit sich einigermalen schlie-
Ben, ob neue Pumpwerke den Ertrag bisheriger Fassungen ernsthaft ge-
fahrden konnten.

SchlieBlich sind als erfolgreichste Objekte diejenigen zu nennen, die nicht
nur von den Niederschliagen iiber dem Grundwassertriger und den Héngen
gespiesen werden, sondern noch Zuschiisse oder sogar Hauptspeisung aus
dem HauptfluB des Tales erhalten, wie das z. B. fiir die Grundwasser-
vorkommnisse im Rheintal, Thurtal, Sittertal und Murgtal zutrifft. Bei
ihnen bestiinde auch die Moglichkeit, Grundwasser durch kiinstliche Ver-
sickerung von FluBwasser anzureichern.

Mit diesen Hinweisen ist die Frage einer geeigneten Grundwasserbewirt-
schaftung nur am Rande beriihrt. Die vorliegende Arbeit hat denn auch
nicht den Charakter eines eigentlichen Grundwasserbewirtschaftungsplanes.
Natiirlich wére eine entsprechende Erganzung sehr wertvoll. Sie wiirde aber
genauere Kenntnis der Minimalertrige aller Grundwasserobjekte voraus-
setzen. Da direkte Messungen an den wenigsten Orten moglich wéren,
miillten indirekte Wege beschritten werden. Klimatologisch wire der Ein-
flul} der Niederschlige, geologisch die Méachtigkeit der Schottermassen und
ihre Durchlissigkeit und hydrologisch die Durchflufgeschwindigkeit im be-
weglichen Grundwasser und die Spiegelschwankungen in Grundwasser-
becken zu erheben und zwar fiir lingere Perioden. Das wiirde jedoch einen
Arbeits- und Zeitaufwand, wie auch Kosten erfordern, die nicht im Rahmen
meines Auftrages und des verfiigharen Kredites gelegen héitten. Ich hoffe
aber, mit den vorliegenden Aufzeichnungen solchen speziellen Untersu-
chungen eine gute Grundlage gegeben zu haben.



SchluBlbemerkungen

Das Grundwasser pulsiert in unserer Erde als ein verborgenes Glied der
Schipfung, von dem der Psalmist berichtet: .. Wie viele sind Deiner Werke,
o Herr! Du hast sie alle weislich geordnet und die Erde ist voll Deiner Giiter.™
Der Mensch nutzt dieses kostbare Gut auf mannigtaltige Art. Nicht tiberall
geschieht dies riicksichtsvoll gegeniiber der lebenden Natur. Wohl gibt er es
dem Erdreich oder dessen oberflichlichen Entwésserung wieder zuriick,
nimmt ithm aber in vielen Féllen mit der Nutzung seine Reinheit. Hier haben
Wissenschaft, Technik und Gesetzgebung in néichster Zeit noch groBe Auf-
gaben zu erfiillen, um fiir diesen Bodenschatz die ,,weise Ordnung™ zu er-
halten oder — wenn maglich — wieder herzustellen.
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