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Ueber das Vorkommen der Molassekohle
im Kanton Thurgau.

Von

Dr. J. Eberli,
Seminarlehrer in Kreuzlingen.
(Mit kartograph. Beilage.)

Zu den wenigen bis jetzt bekannten Arbeiten {iber
Molassekohle im Thurgau gaben meist praktische Gesichts-
punkte Veranlassung, indem man die Frage zu beantworten
suchte, ob berechtigte Hoffnungen vorhanden seien, abbau-
wiirdige Lager von Kohlen auffinden zu koénnen.

Meine Absicht ist es nun nicht, speziell tiber die Ab-
bauwiirdigkeit von Kohlenflézen zu sprechen, den Gegenstand
vorliegender Arbeit bildet vielmehr eine Zusammenstellung
der Kohlenfundorte im Thurgau mit Angabe, soweit dies
moglich ist, der geologischen Verhiltnisse derselben, ferner
eine Betrachtung, welche die Frage der Entstehung unserer
Molassekohle beriihrt.

Da sich aber das Sein nur aus dem Werden erklirt,
so erfordert das Verstindnis fiir unsere Aufgabe vorerst einige
allgemeine Bemerkungen iiber die Molasse und die Art und
Weise ihrer Entstehung.

l. Ueber die Molasse im allgemeinen.

Ein Blick auf eine gute Karte der Schweiz zeigt, daB
unser Vaterland geographisch in drei Zonen zerfdllt, néimlich
in die Alpenzone, in das Mittelland und in den Jura. Diese



Dreiteilung ist begriindet durch die geologischen Verhéltnisse:
Die Alpenzone repriisentiert ein michtiges Gebirge mit teil-
weise auBerordentlich gestorten Lagerungsverhiltnissen, das
Alittelland, im allgemeinen eine Ebene bildend, weist Molasse-
schichten auf, und der Jura ist eine Schar von sanften Kalk-
ketten, die von den Alpen abgesplittert sind.

Die Molasse ist bekanntlich eine tertifire Bildung, deren
Schichten dem Miocdn angehoren, das in der Schweiz In
folcende Stufen zerfillt:

Obere  Sifswassermolasse,  obere Braunkohlenbildung,
Oehninger Stufe, Tortonien (Oehningen, Kipfnach, Elgg).

Obere Meeresmolasse, Helvetische Stufe (St. Gallen, Bern).

Untere  Siifswassermolasse  (Hohe Rohnen, Lausanne,
St. Margarethen, Altstitten).

Untere Meeresmolasse, Tongrien (Basel, Pruntrut, Delsberg).

Wer die lachenden Gefilde vom Iornli bis zum Bodensee
durchwandert, erkennt auch als Nicht-Geologe, dal der
thurgauische Boden im Vergleich mit den majestitischen Alpen,
deren er an vielen Punkten ansichtigz wird, eine Niederung
ist und, etwa die Hornlikette ausgenommen, keinen Gebirgs-
charakter trigt. Man marschiert itber bewaldete Hiigel und
Héhenziige mit meist sanften Formen, dazwischen liegen
freundliche, von Bichen und Fliissen durchstromte Thiler,
und nur an einzelnen Bergziigen erblickt man felsige Gehénge.
Bel nitherer Besichtigung erweisen sich dieselben als Aufbau
aus einer unregelmiBigen Folge von Mergel, Sandstein und
Stizwasserkalkbinken, zu denen sich namentlich im hintern
und westlichen Teile noch méchtige Nagelfluhschichten gesellen.
Alle diese Schichten gehéren einem Komplexe an, den man
als ,obere StiBwassermolasse® bezeichnet. Letztere Benennung
rithrt davon her, daB die ihr zugehorigen Ablagerungen reine
SitBwasserbildungen sind. Als ,obere Braunkohlenbildung*
bezeichnet man diese Stufe der Molasse, weil sie an vielen
Stellen Braunkohlentioze enthiélt, und endlich als ,Oehninger
Stufe“, weil die Kalkmergel von Oehningen, welche die
reichste Sammlung organischer Kérper in ganz [uropa ein-
schlieBen, in jener Zeit abgelagert wurden.

Vor der Ablagerung unserer SiiBwassermolasse wurde
das ganze schweizerische Mittelland vom sogenannten ,Hel-
vetischen Meere® bedeckt. Durch Hebung des Landes und

{
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durch Ablagerung von Schutt und Gerdlle wurde das Meer
namentlich in der Ostschwelz zuriickgedringt, zahlreiche Biche
und Klisse folgten demselben, und indem sie die tiefern
Stellen ,aussiifiten, bildeten sich groBere Wasserbecken,
in welchen sich die Produkte ablagerten, die wir, wie oben
erwithnt, als SiilBwassermolasse bezeichnen. Die Oberfliche
dieser Ablagerung wurde orographisch bald verindert durch
die nie rastende Thitigkeit des Wassers, welche sich in der
Erosion kund gibt; denn die Ketten, die man auf der
Wanderung beobachtet, sind Erosionsketten und die den-
selben parallel laufenden Vertiefungen sind Erosionsthiler.

Die Ricken der jetzigen Hohenziige mit ihren horizontalen
Schichten bilden den Ueberrest der fritheren Bodenfliche, und
mancher Nicht-Geologe wird sagen, es sei doch fraglich, ob
die Kraft der die jetzigen Théler durchilieBenden Fliisse auch
gro3 genug gewesen sei, Thalbildungen von solcher Aus-
dehnung wie z. B. das Thurthal, die tiefern Schluchten im
Oberlauf der Murg wund ihrer Nebenfliisse auszuwaschen.
Solchen Zweiflern mochten wir wenigstens drei Faktoren,
weleche auf die Thalbildung durch Fliisse EinfluB haben, zu
bedenken geben. s ist einerseits der Widerstand, den der
vom stromenden Wasser angegriffene Boden leistet. Die
Molasse reprédsentiert ein verhiltnismiBig weiches Material
und vermag deshalb wenig Widerstand zu leisten, so dal3
der Erfolg der Erosion ein iiberraschend groBer ist. Anderer-
seits kommt das Gefille und die Wassermasse in Betracht,
welche beide, je griBer sie sind, um so mehr den StoB und
Druck, den der Strom auf die Unterlage und die entstehenden
Massen ausiibt, verstirken. Man kann das {iberraschende
Phédnomen noch jetzt hie und da beobachten, daB die mecha-
nische, fortschaffende Kraft des Wassers namentlich bei heftigen
Regengtissen oder lange anhaitendem Regen, wo sonst fried-
liche Béche zu verheerenden Stromen anwachsen, groBe Massen
von Gerdlle sogar bei geringem (fefill wegfithrt. SchlieBlich
ist nicht zu vergessen, daB die erodierenden Flusse Jahr-
tausende verwenden konnten, um sich die Thiler in ihrer
jetzigen Ausdehnung auszuwaschen und immer noch schreitet
die Krosion, wenn auch nicht mehr so energisch, fort; die
Wirkung derselben ldBt sich namentlich schon an der Murg
beobachten. —
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Beziiglich der Gesteine und des Schichtenbaues zeigt die
obere SiBwassermolasse eine groRe Einférmigkeit, die sich
in demselben ,petrefactenarmen Gesteine“ und auch in der
gleichformigen Lagerung kund gibt.

Die Nagelfluh erreicht in unserm Kanton eine bedeutende
Ausdehnung. Von der Hornlikette an erstreckt sie sich
wesentlich im westlichen Teil bis an den Untersee, wihrend
das Gebiet Gstlich der Linie, welche man sich der Sitter
entlang und der Thur bis Biirglen, von hier 0Ostlich dem
Ottenberg nach Wéldi und Ermatingen gezogen denken kann,
frei von Nagelfluh ist.

Der Sandstein ist meist von grauer Karbe, fein- bis
grobkérnig, im ganzen von geringer Hestigkeit und liefert
daher selten gute Bausteine. Als Bindemittel erscheint stets
kohlensaurer Kalk; bei niedrigem Gehalt desselben geht der
Sandstein in losen Sand {iber. Das Bindemittel findet sich
oft auch auf einzelne Stellen konzentriert; diese erscheinen
dann hérter als das umgebende Gestein und ragen an den
freiliegenden Schichten als Knauer und Wiilste vor (Knauer-
molasse).

Die Mergel sind meist sehr kalkreich, seltener thonig,
zuweilen ziemlich fest, zerbrickeln meist leicht in unregel-
méifige Bruchstiicke mit etwas fettig glinzenden Ablésungs-
flichen. Die Farbe ist verschieden, sehr oft eine bunte.
Von den Mergeln zu den Sandsteinen und umgekehrt finden
sich alle moglichen Uebergiinge, so daB eine bestimmtc Be-
zeichnung des Gesteins oft schwierig ist. Haufig sind die
Mergel bituminds. Diese bitumindsen, schwirzlichen Mergel
enthalten nicht selten Reste von Heliciten und anderen Land-
und Sitwasserconchylien, sowie kohlige Tritmmer von Pflanzen,
welche wohl die Ursache der Férbung, sowie des Bitum-
gehaltes sind.

Den Kalkstein und die Kohle werden wir in besondern
Abschnitten eingehender besprechen.

Was die Lagerung der Schichten anbetrifft, so ist dieselbe
in unserm Kanton bekanntlich im allgemeinen eine horizontale.

Die gewaltige Masse der SiilBwassermolasse, namentlich
die der Nagelfluh, hat schon ldngere Zeit die Aufmerksamkeit
der Geologen auf sich gelenkt und die Frage nach dem
Ursprungsorte hat zu Hypothesen Veranlassung gegeben.
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Interessant ist mamentlich diejenige von Studer und Escher.
Diese nahmen nimlich an, daB lings des nordlichen Alpen-
randes sich eine Reihe von IHiigeln ausgedehnt habe, die aus
buntem Granit, Porphyr, Serpentin und metamorphischen
Schiefern aufgebaut waren. Durch die Verwitterung dieser
Hugel, die spiter bei der IHebung der Alpen in die Tiefe
versanken wund durch die Brandung der sie bespiilenden
Gewisser seien dann die Gerolle entstanden, welche die bunte
Nagelfluh bilden.

Die groberen Kiesel, sagt Studer, welche die riickkehrende
Brandung néher an der Kiiste liegen lie3, lieferten die Bestand-
teile der Nagelfluh, der feinere Sand und Schlamm gab der
Molasse und den Mergeln die Entstehung. Weiter vorspringende
Landzungen oder Inseln oder alpinische Strome mogen das
stirkere Vordringen der Nagelfluh im Emmenthal und Toggen-
burg erkldren. Durch einen parallel dem Alpenrande ent-
standenen RiB seien die granitischen Vorhiigel gespalten worden
und der Seegrund allméhlich tiefer geworden, so daB die
Trimmer der stehen gebliebenen Felskiiste sich in groBer
Dicke haben anhiufen konnen; spiter seien infolge eines vom
[nnern der Alpen ausgehenden Druckes die benachbarten
Kalkgebirge iiber die Kiistenbildung vorgeschoben worden.
Die Nagelfluhbinke wurden niedergedriickt und die letzten
Ueberreste der granitischen Vorhiigel in die Tiefe gestoBen
und durch aufliegende Kalkmassen bedeckt. (Nach Heer, die
Urwelt der Schweiz.)

Es finden sich in unserer sogenannten bunten Nageltluh,
die uns iiber die Herkunft der Molasse Auskunft zu geben
imstande ist, gewisse rote Granite und Porphyre, die viel eher
den Gesteinen des Schwarzwaldes als denjenigen unserer Central-
massive gleichen. Trotzdem kann nicht behauptet werden,
dafz die Molasse von dort herstamme, denn die Gerdlle werden
gegen die Alpen zu hé#ufiger und nicht gegen den Schwarz-
wald hin. Deshalb hat A. Iischer schon 1846, gestiitzt auf
das Vorkommen der roten Kiesel in anstehenden Schichten
im Vorarlberg und Tirol, auf die Herkunft des Molassematerials
von dort hingewiesen.

Ohne auf eine weitere Erérterung der von verschiedenen
Geologen aufgestellten Theorien einzugehen, geniige zur Be-
handlung unseres Themas die Feststellung der Thatsache,
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daB unsere Molasse aus FluBgeschiebe, welches in einem See
abgelagert wurde, entstanden ist.

Werfen wir nun einen Blick auf die Vorgiinge, die bei
der Ablagerung der FluBgerdlle unter obigen Umstdnden vor
sich gehen kinnen, so kommen wir kurz auf die Deltabildungen
zu sprechen.

Wie bekannt, bilden die Fliisse da, wo sie ihre Wasser-
massen in Seen ergieen, unter gewissen Bedingungen durch
den Absatz mechanisch fortgefithrten Gesteinmaterials Deltas.
Solche bestehen aus abwechselnden Sand-, Kies- und Lehm-
lagen, welche eingeschwemmte Reste von Pflanzen, Land-
und SiBwassertieren in verschiedener Menge einschlieBen.
Die abgelagerten Schichten sind zum Teil regelmiBig, all-
seitig flach abfallend, zum Teil aber bilden sie auch und zwar
namentlich bei den an Hochfluten reichen Stromen hochst
verworren gelagerte Schichten. Selbstredend werden die
schweren Geschiebe unter normalen Verhiltnissen direkt an
der Miindung des Flusses abgesetzt; Sand, Schlamm und die
feineren schwebenden Teilchen werden bis zu noch groBerer
Entfernung fortgefiihrt. Konnten wir bei den in den See
HieBenden Gewiissern gleiche Stromschnelligkeit voraussetzen,
so wiirde die Sonderung des Gesteinsmaterials nach der Korn-
groBBe eine gleichmiBlige und durchgehende sein. Um die
Abwechslung grober Kies- und feiner Lehmschichten zu er-
kléren, hnbon wir zu beriicksichtigen, da die Stromschnelligkeit
in gewissen Zeiten durch Anbchwellen der Strome vergroBert,
in fmdern durch Abnahme der Wassermassen verrmgert vurd,
so daB zeitweilig groBere Geschiebe und grober Sand so weit
in den See fortgefuhrt werden, als unter andern Bedingungen
die feinsten Schlammteilchen gelangt wiren.

Die Thatsache, daB an manchen Stellen die Schichten
nicht horizontal sind, sondern nach verschiedenen Richtungen
um einige Grade einfallen, legt die Wahrscheinlichkeit nahe,
daB3 das Delta, des die Molasse unseres Kantons ablagernden
Flusses im allgemeinen aus flachem, niedrigem Lande bestand,
welches von verschiedenen Armen durchflossen wurde, zwischen
denen sich stagnierende Gewisser und Torfmoore neben
trockenem Lande vorfanden.

Auf letzterem, sowie auch in den Torfmooren entwickelte
sich stellenweise eine reiche Fauna und Flora, wovon namentlich

—
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die vorgefundenen fossilen Pflanzenreste Zeugnis ablegen.
Es seien an dieser Stelle einige Beispiele nach Gutzwiller,
Beitrdge cit. angefiihrt.
Bei Unter-Griesen fanden sich in einem Steinbruch:
Populus mutabilis, Hr.
Cinnamomum Scheuchzeri, Hy.
Cinnamomum polymorphum, A. Br.

Aus einem grauen Sandstein bei Stetifurt stammen die
Blétter folgender Pflanzen:

Liquidambar ewropaeum, A. Br.
Populus latior, A. By.

Populus mutabilis, Hr,

Persea speciosa, Hr.

Die Kohlenmergel von Herdern wiesen Bliitter von
Flicus tiliaefolia, A. Br. sp. auf.

Bei Steckborn fanden sich die Reste folgender PHanzen-
arten:

Ulmus Braunii, Heer.

Planera Ungerd, Ftiingsh.
Cinnamomun polymorphum, A. Br. sp.
Acer angustilobum, Heer.

Podogonium Knorrii, A. Br. sp.
Aearia oeningensis, Heer.

Heer (Flora tert. helvet. I1I. Bd., pag. 217) schreibt:
yHEtwa 10 Minuten siiddstlich ob Berlingen an der Johalde
enthiilt eine etwa 300 FuB iber dem Bodensee befindliche
starke Schicht konkretiondren, durch Quarzsand, Glimmer-
schiippchen, mergelige nnd thonige Knollen verunreinigten
hellgraulichen Sandsteines oder vielmehr kalkigen Conglomerats
aulzer sehr zahlreichen Schalen von Unio flabellatus und von
Heliz, die 1m Verzeichnis angefithrten Pflanzenformen.*

Es sind folgende PHanzen:

Palmacites Martii, Heer.
Liquidambayr europeum, A. Br.
Populus latior, A. DBr.

Populus balsamoides, Goep.
Carpinus pyramidalis, Goep. sp.
uercus myrtilloides, Ung.
Platanus aceroides, (roep.
Lawrus Fiirstenbergi, A. Br.
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Cinnamomum Scheuchzeri, Hy.
Cinnamomum polymorphum, A. Bir. sp.
Rhamnus Rossmaessleri, Unyg.
Rhamnus Fridani, Ung.

Prunus Hanhardti, Hr.

Podogonium, Knorrii, A. Br. sp.

An der im zweiten Abschnitt ndher zu beschreibenden
Stelle von Neugriitt bei Fischingen fanden sich im Mergel
vorziiglich erhaltene Blitter von:

Glyplostrobus europeeus, Heer.
Acer trilobatum, Sternberg, sp.
Liquidambar ewropcum, A. Br.
Arundo Goepperti.

Wenn wir nun bedenken, daB3 z. B. Liguidambar, der
Amberbaum, in der recenten Klora in Nordamerika, Vorder-
asien, Indien und China einheimisch ist, im jingern Tertidr
sich aber hiufig fossil findet, welche Erscheinung sich auch
noch von andern Gattungen nachweisen laBt, so dirften schon
diese Erwigungen geniigen, dem subtropischen Charakter der
PHlanzenwelt zur Zeit der Ablagerung der oberen SiiBwasser-
molasse nachzuweisen. In neuerer Zeit sind in unserm Kanton
auBler den genannten Stellen noch andere aufgefunden worden,
die eine ungeahnte Fiille von fossilen PHanzen- und Tier-
Ueberresten enthalten, so dak man von unserer Molasse kaum
mehr als von einem ,petrefactenarmen Gesteine“ sprechen
darf. Eine Notiz, die ich der ,Thurgauer Zeitung“ Nr. 69
d. J. entnehme, soll an dieser Stelle nicht unerwihnt bleiben :

yAus einem Yortrag, den kiirzlich Herr Th. Wiirtenberger
im Minnerverein Emmishofen iiber ,die geologische Bedeutung
von DBernrain® hielt, wird der ,Konst. Ztg.“ folgendes ge-
schrieben: Der Vortragende schilderte erst die Entstehung
der festen Erdoberfliche und die Entwicklung der organischen
Wesen von der Entstehung derselben im Unter-Silur bis zum
Erscheinen des Menschen. Linger verweilte der Redner bei
der Tertifirperiode und veranschaulichte die Zeit, die der
Hebung der Alpen wunmittelbar vorherging und in welcher
die Schichtenbildung unseres Seeriickens stattfand. Das da-
malige Klima habe etwa dem jetzigen der Insel Madeira
entsprochen und die Pflanzenwelt habe einen subtropischen
Charakter gehabt. Ein Tertidirmoos mit reichhaltiger Fauna



und Flora, das sich von Bernrain nach Osten erstreckte,
wurde durch den Kreuziinger Wasserleitungsstollen durchquert,
und Herr Wiirtenberger zeigte einen Teil seiner reichhaltigen
Sammlung aus dem Stollen vor, darunter vorziiglich erhaltene
Bliatter von immergriiner Biche, Amber, NuB- und Ebenholz-
baum, Brasilhdlzer u. s. w. Besonders bemerkenswert ist,
daf3 der tertidrve Kastanienbaum in iippiger Fiille auf Bernrain
gewachsen ist, wihrend er bis jetat in den 82 fossilen Fund-
stitten der Schweiz vergebens gesucht wurde. Auch das da-
malige Tierleben fand eingehende Erdrterung, da auBer den
verschiedenen Wassertieren auch Ueberreste von dem fossilen
Affen (Hylobates antiquus), von dem groBen Schweintier
(Hyotheriwm), Hirsch und Mammuth gefunden und vorgezeigt
wurden. “

1i. Die Fundstelien von Molassekohle.

Die ,Mitteilungen des thurgauischen naturforschenden
Vereins“ {iber seine Thiitigkeit in den Jahren 1855/57 ent-
halten einen Passus, den wir zur Orientierung anfithren miissen:

»In der Sitzung vom 22. Juni 1857 (in Romanshorn)
hielt Herr Bergingenieur Biirgi, unser korrespondierendes
Mitglied, einen anregungsreichen Vortrag iiber die geognostischen
Verhiiltnisse des Thurgau. Der Vortragende ging speziell
auf die Braunkohlenfléze des Kantons ein und zeigte die
Mboglichkeit des Vorhandenseins griferer Massen dieses Brenn-
materials in thurgaunischer Erde. Der Verein beschlofs sofort
die weitere Verfolgung dieser hochwichtigen Angelegenheit
und befindet sich infolge eines von der h. Regierung freundlichst
erdffneten Kredites in der angenehmen Lage, die geognostischen
Untersuchungen unter Beiziehung des genannten Bergmanns
mit gewiinschter KinldBlichkeit vornehmen zu koénnen. Die
wissenschaftliche Ausbeute, welche diese Untersuchung jeden-
falls ergeben wird, soll den Hauptstoff spiterer Mitteilungen
bilden.¢ —

Der diesbeziigliche Erla des h. Regierungsrates lautet
folgendermafien :

Die Direktion der Kanzlei des Kantons Thurgau
an Herrn Prof. Dr. Mann zu Handen der naturforschenden
Gesellschaft unseres Kantons!
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Geehrter Herr!

-

Auf Thre unterm 5. August namens des Vorstandes des
thurg. naturhistorischen Vereins an den Regierungsrat ge-
richtete Zuschrift: DaB behufs Forderung der durch Herrn
Bergingenieur Biirgi von Stdfa vorzunehmenden geognostisch-
hiittenmiinnischen Untersuchung unseres Kantons:

1) Demselben ein Verzeichnis der wichtigsten Hhen-
punkte, die bei der Aufnahme der StraBenprofile ermittelt
worden seien, zugestellt werden mochte ;

2) Herr Forstmeister Kopp die Erméchtigung erhalte,
an den betreffenden Orten dem Herrn Biirgi die Forster fiir
einige Tage zur Verfigung zu stellen und

3) dem Herrn Biirgi eine Vollmacht erteilt werde,
welche ihn in den Stand setze, an Orten, wo der Zweck es
erheische, ungehindert zu ,schiirfen® und ihm iiberhaupt die
Unterstiitzung der betreffenden Ortsbehorde sichere —

hat der tit. Regierungsrat bereitwillig entsprochen und
das Stralzen- und Baudepartement, das Finanzdepartement und
die Kanzleidirektion beauftragt, in oben angedeutetem Sinne
das fragliche Unternehmen fordern zu helfen.

Indem ich Thnen hievon auftragsgemidB Kenntnis gebe
und gleichzeitig den Wunsch ausspreche, da die auszufithrende
Arbeit unserm Kanton vielen Nutzen gewiithren moge, benutze
ich schlieBlich diesen AnlaB, Sie meiner ausgezeichneten
Hochachtung zu versichern.

Frauenfeld, den 5. August 1857. \
(sig.) Herzog, Reg.-Rat.

Auf ein erneuertes Gesuch um Unterstiitzung im Jahre 1858
antwortete der h. Regierungsrat durch folgendes Schreiben:

Auszug
aus dem

Protokoll des Regierungsrates des Kantons Thurgau.
§ 715.

Beziiglich des von der thurgauischen naturforschenden
Gesellschaft mit Zuschrift vom 20. Februar eingereichten
Berichtes des Herrn Bergingenieur Biirgi, die Resultate seiner
Untersuchung in Bezug auf die Kohlenflze unseres Kantons
enthaltend, sowie des hieran gekniipften Gesuches fiir die



Naturforschungen im hintern Teile des Landes dem friiher
verabreichten und bis auf einen kleinen Rest aufgebrauchten
Kredit von 300 Franken, eine angemessene lirginzung nach-
folgen zu lassen —

wird beschlossen:

1) Sei die Mitteilung des Berichtes verdankt.

2) Spreche der Regierungsrat die Geneigtheit aus, behufs
weiterer Krforschung der geognostischen Verhéltnisse des
Kantons, auf diesfallsige Veranlassung hin einen angemessenen
weitern Kredit zu bewilligen.

3) Mitteilung an den Priisidenten der Gesellschaft, Herrn
Dr. Kappeler, in Frauenfeld, durch Protokollauszug.

Gegeben, Frauenfeld, den 13. Mirz 1858,
Der Prisident des Regierungsrates:
(sig.) v. Streng.
Der Kanzleidirektor :
(sig.) Herzog.

Bergingenieur Biirgli hat seinen Auftrag, speziell den
untern und hintern Thurgau in Beziehung auf das Vorkommen
von Ilohle zu untersuchen, wegen seiner Abreise aus Europa
nicht in dem MaBe ausfithren konnen, als ihm lieb gewesen
wire; er mufdte aus Mangel an Zeit den hintern Thurgau
fast ganz unberiicksichtigt lassen. Die mit groRer Genauigkeit
und Gewissenhaftigkeit ausgefithrten Beobachtungen liegen
im Manuskript vor uns. In demselben ist eine so grof3e Zahi
geognostischer Spezialbilder entworfen, daf wir nicht anstehen,
dieselben wenigstens in der Hauptsache der Oeffentlichkeit zu
ibergeben. Weitere Anhaltspunkte in unserer Arbeit bietet
uns auch Gutzwiller in seinen ,Beitrige zur geologischen
Karte der Schweiz®, Lieferung XIV und XIX. SchlieBlich
eriibrigt uns, noch personliche Beobachtungen darzulegen,
die sich namentlich auf den hintern Thurgau beziehen.

Da zu jener Zeit das Kohlenfloz in Herdern durch teil-
weisen Abbau in seinen Lagerungsverhéltnissen in der Molasse
ziemlich aufgeschlossen war, so lag mnahe, dasselbe als
Ausgangs- und Anhaltspunkt zu benutzen.

In einem Profile von SO nach N'W durch den Kalchrain-
Berg und den Berghof wird die Sohle des ebern Stollenmund-
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lochs als DBasis angenommen. Die Aufeinanderfolge der
Schichten ist nun folgende:

Die erste Schicht, die eigentlich das Liegende der ganzen
,Xohlenformation“ bildet, ist ein gelblich grauer, ziemlich
loser und grobkdrniger Sandstein, der an der Luft leicht zer-
fallt und sich deswegen nicht als Baustein eignet.

Die iiber dem Sandstein liegende Schicht ist ein sehr
bitumindser Mergelsandstein, der eine zahllose Menge von
Versteinerungen fithrt. Was eine frither ausgesprochene An-
sicht betrifft, es dirfe dieser Mergelsandstein als Diingmittel
verwendet werden konnen, so féllt dieselbe von selbst, wenn
man dessen bedeutenden Gehalt an Sand ins Auge falst.

Die folgende Schicht reprisentiert die sogenannte Unier-
kolle. Schon in einem frithern Vortrage hatte Biirgi darauf
hingewiesen, daf das Kohlenfloz in Herdern nicht eine Ab-
lagerung von konstantem Streichen und Fallen bildet, sondern
daB3 es mit seinen Zwischenlagern der ,Kohlenformation*
Ausfilllungen groBerer oder geringerer Mulden bildet, und
da3 die beiden angelegten Stollen nahezu die Grenzen einer
solchen Mulde bilden. Das groBte Fallen liegt zwischen der
Stunde 6 und 7, aber auch diese ist durchaus nieht regel-
miBig, indem mitunter das groBte Fallen sich gegen die
Stunde 4, ja sogar an einer Stelle bis zur Stunde 2 hiniiber-
neigt. Gemeiniglich nimmt in solechen Mulden die Méchtigkeit
des Flozes gegen die Riéinder hin ab oder lduft, namentlich
bei stark vertieften Mulden, gegen dieselben hin ganz aus.
Das letztere scheint in Herdern nur gegen die siidostliche
Seite hin schnell stattzufinden, wéhrenddem gegen Nordosten
hin die Abnahme der Michtigkeit eine viel geringere ist.
,Diese Erscheinung hingt ohne Zweifel mit den Winden
zusammen, die wihrend der Ablagerungsperiode der Treib-
hélzer vorherrschend waren.“

Aber auch die nordwestliche Erstreckung des Kohlenflozes
in Herdern kann keine sehr bedeutende sein; denn dasselbe
konnte gegen den Stammheimerberg hin nirgends mehr ge-
funden werden, nicht einmal gegen Steinegg und Griinegg
hin, wo sonst die hochsten Rédnder der Herdener Mulde zu
treffen sein mii3ten.

Was die Michtigkeit des Flozes gegen Siidosten anbelangt,
so nimmt dieselbe in den StoBen, die vom untern Stollen
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aus Ostlich getrieben wurden, allmidhlich so bedeutend ab,
dafl am vollstindigen Auskeilen und Ausgehen der Kohlen
fast gar mnicht gezweifelt werden darf. In der Hohe des
Debrunner Tobels, das in dieser Richtung liegt und an
mehreren Orten nackte Wiénde zeigt, sind wohl an einigen
Stellen Schichten von schiefrigem Sandmergel und schwarzem
bituminosem Mergel gefunden worden, also diejenigen Schichten,
die das unmittelbar Liegende und Hangende der Herdener
Fléze bilden, aber nirgends sind anstehende Kohlen oder
wenigstens nur sehr unerhebliche Spuren derselben zu ent-
decken.

In den tiefsten Lagen der genannten Mulde, also ziemlich
in der Mitte zwischen den beiden Stollen, sind die Kohlen
am schonsten und méchtigsten. Die Unterkohle ist nicht
selten 30 em miéchtig. An ihren Begrenzungsflichen nach
unten und oben, also mit dem darunter liegenden Mergel-
sandstein und dem darauf befindlichen Kohlenkalk, fithrt sie
sehr viele Fossilien, &hnlich denjenigen, von denen der
Mergelsandstein allenthalben wimmelt.

Der eben erwiihnte Kohlenkalk ist ein bitumindser, gelb
aussehender Kalk, der in seiner Méchtigkeit ziemlich konstant,
niamlich 12 bis 18 em stark bleibt. Kalk einerseits und
bitumindser Thon und Sand andererseits bilden in demselben
abwechselnde Lagen, zwischen denen zahlreiche Versteinerungen
liegen.

Die beiden zusammen nicht itber 6 bis 9 em méchtigen
Zawischen- oder Mitielkohlenschichien sind durch eine 6 bis 9 em
starke Kalkschicht getrennt. Da es ziemlich viel Kosten
verursacht, diese diinnen Kohlenschichten vom Kalke zu
trennen, so werden sie unbenutzt iiber die Halde gestiirzt.

Auf der Mittelkohle lagert sich wieder eine 15 bis 18 em
miichtige Kalkschicht, die den oben beschriebenen dhnlich ist.

Die nun folgende Oberkohle hat durchschnittlich eine
geringere Michtigkeit als die Unterkohle und wichst nur da
an, wo die letztere an Stirke und Giite abnimmt, was nicht
selten der Fall ist. Auch die Mittelflozchen nehmen zuweilen
an Méchtigkeit zu, aber jeweilen nur auf Kosten der Unter-
oder Oberkohle, oder gar beider. In ihren Eigenschaften
zeigen die drei Kohlenschichten durchaus keinen Unterschied,
die Einteilung griindet sich nur auf die Lagerungsverhéltnisse.
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Die auf der Oberkohle sich auflagernde Schicht ist ein
sehr bitumindser, schwarzer Thonmergel. Die Schicht, 18 bis
24 em miichtig, ist schieferig und zeigt seifenartige, polierte
Flichen, gerade wie wenn einzelne Stiicke sich aneinander
gerieben und sich an denselben rutschend fortbewegt hiitten,
was bel dem ziemlich zerkliifteten Zustande der Massen, der
sich trotz der horizontalen Schieferung sehr deutlich heraus-
stellt, auch mit Fug angenommen werden darf. In der Um-
gebung der Kohlengrube verwendete man ihn, wie den untern
Mergelsandstein, als Diingmittel.

Da die hoher gelegenen Schichten fiir unser Thema
nicht von Belang sind, so mag es geniigen, die Reihenfolge
derselben, ohne eingehende Beschreibung, zu erwéhnen:

Thonmergel mit geringem DBitumengehalt;

fester, grobkdrniger, meist grauer Sandstein;

grauer, loser, ziemlich feinkdrniger Sandstein mit Knauern

und drei Nagelfluhbinken;

Diluvium.

Die Hohe des Pechkohlenflozes oberhalb Herdern betrigt
an den Stollenmundléchern 545 bis 550 m. Dasselbe hatte
keine horizontale Lage, sondern erstreckte sich mit einigen
Fallen in den Berg hinein. Dadurch wurde nicht nur die
Wasserfithrung aus der Grube, sondern auch der Abbau er-
schwert. Statt einer eingehenden DBesprechung der berg-
ménnischen Verhéltnisse wollen wir in Beziehung auf das
Vorkommen in Ierdern einige Angaben erwihnen, die
Gutzwiller Eschers Tagebiichern entnimmt. Wir finden dort
zu dem GrundriB der angelegten Stollen folgende Bemerkung:
,Beide wurden von der StraBe aus in norddstlicher Richtung
in den Berg hineingefithrt. Der obere hatte eine Linge von
310 Full, der untere eine solche von 375 FuB. Von den
Enden beider Stollen wurde ein verbindender Querstollen von
je 110 FuB Lénge in westistlicher Richtung getrieben. Die
Gesamtentfernung beider Stollen betrug 290 FuB. Die zwischen
den Stollen und der StraBe eingeschlossene Bodentliche gibt
Escher auf 99180 Quadratfulz an. Ferner wurde ein dritter
Stollen ungefihr 50 FuB ostlich von dem untern, gegen
Herdern hin, angelegt. IHier zeigte sich aber, daB das
Kohlenfloz schon verschwindet. In den ostlichen Stollen fillt
das Kohlenfloz etwas westlich und im westlichen obern Stollen
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etwas Ostlich, so daB die Kohle samt dem begleitenden hell-
braunlichen Kalk und dem das Dach bildenden, schwiirzlichen,
von Schildkréten, Planorben und Lymnaeen bewohnten Schiefer
sich als Austiillung einer kleinen Mulde, einer Morastpfiitze
darstellt.

Das Floz selbst zeigt in der geringen ermittelten Kr-
streckung sehr wechselnde Beschaffenheit. Im groften Teil
der Stollen bildet der Kalk zwischen der Kohle und den
kohligen Schiefern zwei bis drei Lagen, die oft in einer
Entfernung von wenigen FuBl zu- und abnehmen, oft ganz
verschwinden. Gegen das hintere Ende der beiden Stollen
zeigen sich eigentiimliche Rutschflichen mit verschieden ge-
richteten Rutschstreifen und auf der ganzen bis jetzt aus-
gehauenen Verbindungsstrecke (hinterer Querstollen) schwindet
die Gesamtmichtigkeit des I'l6zes auf einen diinnen, 1 bis 2
Zoll dicken, schwirzlichen Streifen zusammen. Die mittlere
nutzbare Méichtigkeit der Kohle wird 5 bis 6 Zoll nicht
itbersteigen. Ueberraschend war das hiufige Auftreten kleiner
isolierter Kalkpartien mitten in der Kohle und von schwarzer
glinzender Kohle teils streifen-, teils nesterweise mitten im
Kalkstein. ¢

In Beziehung auf die Kohle selbst gibt Biirgi folgende
Angaben:

»In ihren Higenschaften zeigen Unter- und Oberkohle,
sowie auch die Mittelkohle durchaus keine Unterschiede.
bie enthalten gar oft 6 bis 9 mm starke Streifen der schénsten
(ragatkohle, wie sie in der dltern Steinkohle gar nicht schéner
vorkommt. Ihr Wassergehalt (d. h. in lufttrockenem Zustande)
betrdgt 19°/o, ihr spez. Gewicht 1,35 bis 1,4, ihr absolutes
Heizvermégen 4900 bis 4935 Wirmeeinheiten. Auf den
Aschen- und Schwefelgehalt habe ich diese Kohlen nicht
gepriift. ¢

Bei AnlaB der schweizerischen Industrieausstellung in
Bern hat laut ,Tagblatt der Stadt St. Gallen“ vom 8. Oktober
1857 ,die Herrschaft Herdern im Thurgau 8 Zoll michtige
Kohlen eingesendet®.

In Beziehung auf das Quantum der Ausbeute von Braun-
kohlen in der Schweiz iiberhaupt bringt die ,Berg- und
Hittenmiéinnische Zeitung* in Nr. 20 vom 19. Mai 1858
folgende Notiz:
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»lin Lager von 6 bis § Zoll Méchtigkeit kann bei den
hohen Preisen des hohen Brennstoffs noch mit einigem Vor-
teile ausgebeutet werden.

Die Gewinnung der Kohle ist nicht ganz unbedeutend:

Lutry im Kanton Waadt 150,000 Ztr.
Sensales - - Freiburg 30,000 -
Kipfnach - - Ziirich 35,000 -
Sonnenberg - - Luzern 20,000 -
Herdern - - Thurgau 23,000 -
Rufi - - St. Gallen 8,000 -

281,000 Ztr.

An der Grube kostet der Zentner durchschnittlich 2 Fr.,
daher reprasentiert diese Kohle ein Kapital von 562,000 Fr.
Diese sogenannte Pechkohle steht der Steinkohle in Bezug
auf Heizkraft weit nach; auch ist sie nicht mit Vorteil zur
(Gtaslichtbereitung zu verwenden, weil sie wenig Gas gibt und
viel Teer absetzt. In der Stadt Bern hat man die Gas-
bereitung aufgeben miissen.

Fassen wir die jahrliche Kohlenausheute in der Schweiz
schlieBlich noch zusammen, so erhidlt man:

Schieferkohle: 650,000 Ztr. im Werte von 325,000 Fr.
Pechkohle: 281,000 - - - - 562,000 -

931,000 Ztr. im Werte von 887,000 Fr.

Ueber Quantitit der Ausbeute des Anthracits und der
Steinkohle lassen sich noch keine bestimmten Daten angeben,
da der Bau noch nicht geregelt ist und sich in den Hinden
von mehreren Privatpersonen befindet; doch wird nicht viel
gefehlt werden, wenn die jihrliche Kohlenausbeute in der
Schweiz zu einer Million Zentner angenommen wird.

Auf eine Anfrage iiber ein allfilliges Vorhandensein von
Konzessions-Begehren und -Bewilligungen in den Gemeinde-
protokollen erhielten wir vom tit. Gemeindeammannamt Herdern
folgende Antwort:

,In Beantwortung Ihres Geehrten vom 18. Juli (1896)
betreffend Ausbeute von Braunkohlen auf dem Ortsgebiete
Herdern kann ich Ihnen in Kiirze folgendes berichten :

Im Jahre 1855 wurde bei Erstellung einer neuen Strale
von Herdern nach Kalchrain oberhalb den sogenannten Rappen-
nestler Reben auf ein Kohlenlager gestoBen. Es ergab sich
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dann durch weitere Nachgrabungen, daB zwei Schichten Kohlen
sich vorfanden, von denen die obere zirka 24-—27 em und
die untere 12—15 cm Stérke hatte. Die Entfernung der Lager
von einander war ungefihr 36 c¢cm. Das Land, in dem die
Kohlen sich befanden, gehorte zum Berghofgut. Im Jahr 1856
kauften die Herren Landsmann & Duden in Zirich dann das
Berghofgut zum Zwecke der Kohlenausbeute. Als man mit
der Ausbeute bis auf zirka 360 m (¥) in den Berg hinein-
gekommen war, hirte das Lager auf einmal auf. Man ver-
mutete nun, dasselbe mdchte sich in etwas groBerer Tiefe
fortsetzen und deshalb bohrte man dann noch bedeutend tiefer
hinab, allein es zeigten sich keine Kohlen mehr. Das Ende
des Kohlenlagers befand sich ungefihr auf der Stelle, wo sich
auf der Oberfliche der Berg auf einmal in sehr starker Steigung
bedeutend erh6ht. Man zog nun den SchluB, das Kohlenlager
reiche nur bis zu der besagten Erhohung des Bodens, und
da die Ausbeute sich nur sehr gering lohnte, wurde bald von
der Betreibung abstrahiert. Betreffend das Recht der Aus-
beute kann ich lhnen mitteilen, daB es Sache des Grund-
eigentiimers war, die Kohlen selbst zu holen, oder die Aus-
beute andern zu iiberlassen. s liegt daher in den Protokollen
der Gemeinde in Beziehung auf die Bergwerke nichts auf-
gezeichnet. “

Indem wir nun andere Stellen aufsuchen, wo Kohlen zu
Tage treten oder erschiirft worden sind, so wird es auch
unsere Aufgabe sein, die Verhiltnisse zu entwickeln, unter
denen sie sich zeigen, und den méglichen Zusammenhang der
verschiedenen Vorkommnisse nachzuweisen.

Unterhalb Herdern im Ochsenfurther Tobel, ganz in der
Nihe des Zusammentlusses des Seebaches und des Debrunner
Baches, treten an zwei Stellen, fast im Niveau der Bachsohle,
Kohlen zu Tage. Merkwiirdigerweise liegen dieselben nicht
eigentlich in der ,Kohlenformation“, d. h. zwischen den ver-
schiedenen Mergel- und Kalkschichten, die in der Regel die
Begleiter der Kohle sind, sondern zwischen zwei voneinander
verschiedenen Sandsteinschichten. Die eine derselben, die das
Hangende bildet, ist gelb und sehr eisenschiissig; die andere
hat eine mehr graublaue Fiarbung wund bildet das Liegende
der Kohle. Beide Sandsteine sind locker und zerfallen leicht
an der Luft. Die Michtigkeit der Kohle betrigt an beiden
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Fundorten nicht iber 4,5—6 cm, sodal an eine Abbau-
wiirdigkeit nicht zu denken ist. Das Flozchen hat einen
sechr unregelmidBigen Verlauf; bald steigt, bald fillt es und
zeigt gerade an solchen gekriimmten Stellen das Maximum
seiner Stirke. Wo es dagegen mehr seine horizontale Lage
beibehilt, ist es oft zur Stéirke eines Messerriickens zusammen-
gedriickt oder verschwindet auch ganz und hinterlifit dann
als Aequivalent nur einen rostfarbigen Strich im Gestein.
Ueberall, wo seine Méichtigkeit abnimmt, verschwindet auch
in gleichem Verhiltnisse der das Hangende bildende gelbe
Sandstein, bis die Abwesenheit des einen auch die Abwesen-
heit des andern darthut oder vielleicht bedingt.

Solche Kohlenvorkommnisse zeigen sich im Thurgau an
vielen Orten, bald in stéirkeren, bald in geringeren Lagern,
am héufigsten blo in Form von Nestern oder Bindern mit
einer eisenoxydfarbigen Schnur als Verldngerung:; aber diese
Kohlen erscheinen nirgends in abbauwiirdiger Méichtigkeit.

Weiter thalwirts gegen Ochsenfurth finden sich die Kohlen
nirgends mehr anstehend, wohl aber weiter oben im Debrunner
Tobel in denselben Lagerungsverhéltnissen, wie die beschrie-
benen. Noch weiter oben in dem letztgenannten Tobel, etwa
12—15 m tiefer liegend, als das Fléz in Herdern, treten an
einer nackten Wand die die Kohle in Herdern begleitenden
Mergel- und Kalkschichten deutlich zu Tage.

Dies muB in der Ansicht bestirken, dal das Herderner
F16z in seiner Erstreckung gegen Siidost taub und fiir den
Abbau nicht mehr lohnend sein wird.

Noch weiter aufwirts, gegen die Ziegelhiitie und Kugels-
hofen hin, lassen sich weder die Kohlen noch die sie be-
gleitenden Schichten wieder auffinden.

Von der Ziegelhiitte ob Herdern gibt Escher folgendes
Profil 1:

Violette, rotliche und gelbe Mergel;

gelb und grau gescheckter Mergel und Mergelsandstein ;

Mergel ;

Nagelfluh mit sich auskeilenden Sandsteinpartien ;

1 Die Profile sind — mit Ausnahme einiger von Burgi — in der Weise
angegeben, daB die Reihenfolge der Schichten der natirlichen Lage entspricht.

8
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Kalkbank der Ziegelhiitte, 2 Ful3;
Sandstein, sehr locker, weilich, zu Sand zerfallend,
12 FuB michtig, entbloBt.

Schon im ersten Heft der ,Mitteilungen der thurg.
naturf. Gesellschaft® spricht Bergingenieur Biirgi folgende
Vermutung aus:

yNicht daB es mir etwa einfallen sollte, hohe Erwart-
ungen erwecken zu wollen, aber die erfreuliche Thatsache
darf ich Thnen doch mitteilen, daB Kohlenflsze auch auf der
andern Seite des Berges, unterhalb des Schlosses Liebenfels
bei Mammern, zu Tage treten, und ohne Hohenmessungen
bei den verschiedenen Ausgehenden auf der einen und andern
Seite des Berges vorgenommen zu haben, glaube ich doch,
annehmen zu diirfen, daB das Floz, dessen Ausgehende ich
bei Mammern aufgefunden habe, ganz dasselbe ist, das in
Herdern abgebaut wird; denn wenn dasselbe in seinem Fallen
nach Norden stetig bleibt, so wird es eben in dieser Hohe
oberhalb Mammern zu Tage treten miissen.“

Durch die im erwihnten Manuskript niedergelegten Unter-
suchungen hat Biirgi den Beweis fiir seine oben erwihnte
Annahme zu erbringen gesucht. IKr fithrt uns zu diesem
Ziwecke in die Gegend von ZKischenz und Burg, wo sich die
verschiedenen Thalschluchten gegen den See offnen.

Unterhalb Bornhausen vereinigen sich mehrere Béchlein,
die gegen Fschenz hinunter ein ziemlich schluchtiges Tobel
ausgewaschen haben. [twa eine Viertelstunde oberhalb Kschenz
befindet sich zur Rechten des Baches eine hohe, steile Wand,
die als Repridsentant der Kohlenvorkommnisse zwischen dem
gelben und dem blauen Sandstein gelten kann. Das Profil
zeigt an den fiir uns in Betracht fallenden [Partien folgende
Schichten :

Gelber, eisenschiissiger, sehr grobkérniger Sandstein, wie
derjenige im Ochsenfurther Tobel;

Pechlohlenfloz, in der Michtigkeit von 1—6 em. Das-

selbe zeigt wenigstens im kleinen einen sehr
unregelmifligen Verlauf’;
bléulicher Sandstein, nicht abweichend von demjenigen,

der im Ochsenfurther Tobel das Liegende der
Kohlen bildet.
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Etwas weiter unten im Bache treten die Kohlen mnoch-
mals, aber noch unbedeutender, zu Tage, und zwar ganz unter
den oben beschriebenen Verhéltnissen.

Verfolgt man das Tobel weiter bis gegen die Ebene
hinunter, wo sich der Bach im Diluvium das Bett gefurcht
hat, und wendet sich dann westlich um den Hiittenberg herum,
so gelangt man in eine zweite Thalschlucht, die vom Zbenhof
herunter kommt, sehr wild aussieht und sehr viele nackte,
schroffe Wiinde zeigt. In dieser Schlucht kommt man zu
einem kleinen Wasserfalle, in dessen Nihe das Tobel zu einer
Art Kessel ausgefressen ist. An der Boéschung zur rechten
Seite des Baches liegen die Gesteinsschichten fast ganz ent-
bloBt, und da treten die Schichten in der Weise zu Tage,
daB3 eine Analogie zwischen diesem Vorkommnis und dem-
jenigen in Herdern unverkennbar ist.

Wir treffen auch hier lockern, grobkdrnigen Sandstein ;
auf ihm ruht eine 12—18 em méchtige Schicht von bitumindsem
Mergelsandstein, der ebenfalls Petrefakten fithrt, nur in ge-
ringerer Menge als der in Herdern. Darauf setzt ein Kohlen-
flozchen von 1—3 em Michtigkeit auf; die Kohle zeigt die-
selben Eigentiimlichkeiten, wie in Herdern. Ueber derselben
mangelt aber der Kalk, der durch eine 6—9 em michtige
Mergelschieferschicht ersetzt ist, auf welcher sich eine zweite
Kohlenschicht von 1—3 em Michtigkeit auflagert, die als
Oberkohle zu betrachten ist. Es fehlen somit hier die Herderner
Mittelglieder zwischen der Unter- und Oberkohle giinzlich.
Verfolgt man aber das Fallen des Flozes etwa um 30 Schritte
thalwiirts, so kommt man zu einem Erdschlipf, wo die Kohle
in Form einer feinen Schnur auftritt, tiber- und unterlagert
durch diinne Schichten von Kalk. Es mangelt aber hier
sowoh! die Unter- als die Oberkohle.

Biirgi deutet diese, mit dem Herderner Floz scheinbar
nicht iibereinstimmenden Verhiltnisse so:

» Wir haben somit auf der einen Stelle Unter- und Ober-
kohle durch schwarzgrauen Mergelschiefer getrennt; auf der
andern — und unstreitig in der Fortsetzung derselben For-
mation — die Mittelkohle zwischen Kalkschichten. Ueber
der Oberkohle an der obern Stelle, oder iiber dem Kalke an
der, untern, liegt schwarzgrauer Thonmergel, wie in Herdern;
auf demselben graublauer Thonmergel und oben zunichst
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harter Sandstein, auf welchen die lose Molasse das letzte
Lager bildet: in Summa also ganz dieselben Erscheinungen
wie in Herdern; daran, daB an der einen Stelle blol Unter-
und Oberkohle, an der andern blof Mittelkohle zu Tage tritt,
braucht man sich nicht zu stoBen. Iir Floze wie fir Erz-
ginge gilt dasselbe bergménnische Sprichwort: ,IEs thut
kein Gang so gut, er trigt einen eisernen Hut,“ d. h. sowohl
Floze als Giange erleiden an ihrem Ausstreichen durch den
EinfluB der Atmosphirilien Aenderungen und Umwandlungen,
in Iolge deren sie daselbst unscheinbarer, unedler werden;:
aber diese Einflisse verschwinden in groBerer Tiefe oder
unter stirkerer Bedeckung. Ich glaube, dali weiter im Berge
drinnen, wo die Atmosphirilien keine Wirkung mehr gehabt
haben, alle drei Flozchen ganz so und in denselben Mittel-
gliedern {iber einander liegen, wie in Herdern; ich gehe
sogar weiter und sage, es seien das hiiben und driitben ganv
dieselben F'l6ze; denn in der That, vergleicht man die Hohe
des Ausgehenden in Herdern mit dem im Ibenhofer Tobel,
berechnet man die Entfernung zwischen den beiden Punkten
und zieht Streichen und Fallen zu beiden Seiten des Berges in
Betracht, so wird man unwillkiirlich zu obiger Folgerung
gedringt. “

Wenden wir uns wieder dem Untersee zu, so fithren
zwischen FEschenz und Mammern vom Schonenberge, an den
Schléssern Freudenfels und Klingenzell vorbei, zwei tiefgefurchte
Tobel gegen den See hin. Verfolgt man die Biche vom See
bis zu ihren Quellen, so trifft man dieselben geogmnostischen
Erscheinungen, die schon bei Beschreibung des Bornhauser
Tobels besprochen worden sind.

Oberhalb des Dorfes Mammern vereinigen sich drei
Béache: Der Kulrainbach, der Liebenfelserbach (Steigwieslithal),
der vom SchloB Liebenfels, und der Kggmiihlebach, der von
der Eggmiihle herkommt. Alle drei bilden tiefe Thalschluchten,
in denen zahlreiche Erdschlipfe die Steinschichten an vielen
Orten bloBgelegt haben.

Ganz in der Nidhe des Zusammenflusses der drei Biche
tritt in einer Hohe von ca. 440 m ein ganz betrichtliches
Kohlenfloz zu Tage und zwar wiederum in und iiber dem
blauen Sandstein, der von grobkorniger, loser Molasse iiber-
lagert ist; die letztere ist mitunter grau, sogar etwas griinlich,
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bisweilen gelb. Der blaue Sandstein, die Kohle mit ihren
Hangenden, bilden keineswegs horizontale, oder der Horizontalen
sich niithernde Lager, sie zeigen vielmehr zahlreiche Senkungen
und Hebungen; die Kohle ist oft zu einer bloBen Schnur
zerdriickt, oft zeigt sie sich in der Michtigkeit von 9 bis 12 cm.
Sie setzt nach einer ziemlich starken Verdriickung unter der
Bachsohle durch und steht zur Rechten des Baches an einer
Stelle 9 bis 12 em méchtig an.

Weiter oben im Liebenfelser Tobel wurde die Kohle
noch an zwei Stellen gefunden; aber auch hier wieder in
ganz dhnlichen Verhidltnissen, wie die oben beschriebenen,
nur weniger michtig, wenn {iberhaupt bei einem so durchaus
unregelmiBigen Verlauf der Adern von einer ,Michtigkeit®
die Rede sein kanm.

Am Kuhrainbach und im Eggmiihletobel treten an ver-
schiedenen Stellen dieselben Kohlen wieder zu Tage und
zwar allenthalben in denselben Hoéhen, bald in der Michtig-
keit von kaum 5 mm, bald von 6 bis 9 em, so daB sich
doch ein etwelcher Zusammenhang zwischen diesen Ablagerungen
und eine Gleichzeitigkeit der Bildung nicht verkennen lif3t,
und zwar nicht bloB an den genannten Stellen oberhalb
Mammern, sondern an der ganzen Bergkette zwischen der
Thur und dem Untersee, wo eben diese Kohlen an vielen
Orten durch Waldbiiche bloBgelegt sind, sowohl an der siid-
lichen, als an der nérdlichen Abdachung.

Die eigentliche ,Kohlenformation“ tritt nur an einer
Stelle, in einer Hthe von 510 bis 516 m im Eggmiihletobel
deutlich hervor; aber sie ist ginzlich taub, d. h. kohlenleer.
Dessen ungeachtet zeigen die Schichtungsverhiiltnisse eine
solche Uebereinstimmung mit denjenigen in Herdern, daf3
die Vermutung nahe liegt, man habe hier das néordliche
Ausgehende des Herderner Flozes vor sich.

Die iibrigen geognostischen Verhiltnisse in den genannten
drei Thalschluchten sind unter einander nicht verschieden
und auch von denen im Bornhauser Tobel nicht wesentlich
abweichend. Wetterkalkschichten treten an mehreren Orten,
aber nur in unbedeutender Stirke zu Tage.

Gehen wir von Steckborn aus zunichst in das Hardler-
Tobel (Kesselbach), so beobachten wir, da schon unten, wo
sich dasselbe gegen Glarisegg Offnet, zwischen blauem und
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gelbem Sandstein Pechkohlen zu Tage treten. Diese Lagerungs-
verhéltnisse berechtigen, den SchluB zu ziehen, daBl es dieselbe
Ader ist, die oberhalb Mammern ansteht. Das Flozchen,
im Maximum nicht iiber 6 em michtig, ist wiederum vielfach
zerdriickt und sehr unregelmiBig in seinem Verlaufe.

Gutzwiller fand bei der Wolfskehle, siidwestlich Steckborn,
in einem Hohlweg, der nach Weyer fiihrt, am Stidufer des
vorbeifithrenden Baches (419 m):

Lockeren, hellgrauen, glimmerreichen Sand mit Mergel-
knollchen und festem Sandstein mit Unio 15 m;
Knauermolasse 1 bis 2 m;
gelben Sand 35 m;
blaugrauen Sand mit diinnen Kohlenstreifen 0.5 m:
griine, schiefrige Mergel im Bachbett.

Im Speckbachtobel findet man sehr viele Kohlennester,
teils im grauen, teils im blaugrauen, teils im gelben Sand-
stein, meist aber zwischen dem blaugrauen und gelben Sand-
stein. Diese Nester sind mitunter gar nicht unbedeutend und
lassen sich mit ziemlicher Genauigkeit in einer und derselben
Linie verfolgen, so daBl die Flozchen nicht ohne einigen
Zmsammenhang in ihrem Streichen und Fallen sind. Stellen-
weise lassen sich Kohlenstiicke von 9 em und mehr Méchtig-
keit herausschlagen; aber alle diese Stellen sind sehr unzu-
génglich.

Wenn Gutzwiller schreibt: , Oestlich der Strafze Steckborn-
Pfyn, am Eingang des Tobels, das sich nach Salen hinaufzieht,*
so wird er ebenfalls das Speckbachtobel gemeint haben, dort
fand er folgendes Profil:

Gelbe, lettige Mergel 10 m;

knauerige Sandsteine 2 m;

gelbe Mergel 1 m;

Nagelfluh 3 m (tiefste Nagelfluhschicht);

gelbe Mergel 2 m;

Knauermolasse 2 m;

gelbe, lettige Mergel 20 m;

hellgraue glimmerige Sande (hdochstes Niveau dieser
Sande);

Kohlenband ;

gelbgraue, lettige Mergel mit 2 Kohlenbindern 8 m;
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Knauermolasse und hellgrauer Sand 6 m;
griinlich-grauer Sand 6 m;
Bachbett.

Im  Heidmannskirchleintobel, im Kalkofentobel und im
sogenannten Holzmannsloch sind ganz ihnliche Lagerungs-
verhiltnisse zu treffen, wie in den vorhin genannten Lokalitiaten ;
Kohlennester sind auch da gar nicht selten.

Am DBadeplatze Ostlich von Steckborn, ganz in der Nihe
der Stadt, ist 60 bis 90 em iber dem Niveau des Sees ein
ganz artiges Kohlenflozchen von 4'/3 bis 9 em Michtigkeit
anstehend. Es findet sich zwischen blaugrauem und gelbem,
eisenschiissigem Sandstein. Dieses F16z wird wohl kein anderes
sein, als das bei Glarisegg und das oberhalb Mammern.
Weiter oben am See, im Schweizerland (Wirtshaus) und bei
Berlingen, sollen dieselben Kohlen bei sehr niedrigem Wasser-
stande des Sees schon oft bemerkt worden sein, so dal man
mit einiger Sicherheit auf eine ziemlich weite Krstreckung
dieses Flozes rechnen darf.

Von Berlingen aus fithrt eine StraBe dem Sommerhauer-
bruche (Berlinger Dorfbach) entlang, lings welcher sich
michtige Molassestocke erheben, die bei der StraBenanlage
an mehreren Orten durchschnitten werden muBten. Auf einer
Hohe von 528 m setzt im Niveau der StraBe und hart an
derselben ein Kohlentloz auf, das insofern Aehnlichkeit mit
demjenigen von Ilerdern zeigt, als auch hier drei Schichten:
Unter-, Mittel- und Oberkohle, sich vorfinden. Die durch-
schnittliche Michtigkeit der drei Flozchen zusammen, die sich
alle sehr leicht an ihren Begrenzungsflichen trennen lassen,
betridgt 12 bis 14 em. Der derbe Kalkstein zwischen den-
selben, wie er in Herdern als unfreundlicher Gast nirgends
tehlt, findet sich hier nicht vor. Diese Abweichung ist in
geognostischer Beziehung unwesentlich und man dart wohl
die Ansicht aussprechen, daB wir es hier nicht mit einem
neuen Kohlenfloz, sondern mit der Fortsetzung desjenigen von
Herdern zu thun haben.

In der Nidhe von Salenstein miindet ein Bach in den
See; in dem Tobel, das derselbe bildet, konnte aber das eben
beschriebene Fl6z von Berlingen nicht aufgefunden werden.

Nach Mitteilungen, sagt Biirgi, sollen in den Zwanziger
Jahren dieses Jahrhunderts im Wolfsherger Tobel oberhalb
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Lirmatingen Pechkohlen gegraben worden sein. Man trieb
zu diesem Zwecke einen 12 bis 15 m tiefen Stollen in den
Berg hinein. Aber schon wenige Jahre darauf waren die
Baue, in denen die Kohlen in einer Michtigkeit von 15 em
aufgetreten sein sollen, verschiittet. Die geognostischen Ver-
hiltnisse konnten hier nicht in wiinschenswerter Weise fest-
gestellt werden, was zu bedauern ist; denn die Hohe der
kohlenfithrenden Ablagerungen wiirde fiir einen Zusammenhang
mit dem Floze ob Berlingen und somit auch in Herdern
sprechen.

Wir sind jetzt in der angenehmen Lage, iiber die dies-
beztiglichen Verhiltnisse oberhalb Ermatingen aus vorziiglichen
Quellen Aufklirungen schiopfen zu konnen. Es wiirde viel-
leicht geniigen, auf das Heft 10 der ,Mitteilungen der thur-
gauischen naturforschenden Gesellschaft® hinzuweisen, wo Engeli
iiber ,die Kohlenfunde bei Ermatingen® sich ausspricht. Da
wir aber in vorstchendem Berichte nicht nur eine Zusammen-
stellung aller bis jetzt in unserm Kanton bekannten Kohlen-
fundorte, sondern auch, sofern die Méglichkeit vorhanden ist,
deren geologischen Eigentiimlichkeiten zur Kenntnis zu bringen
gedenken, so gestatten wir uns, die Befunde in Ermatingen
in weiterer Ausfithrung wiederzugeben.

Engeli schreibt in seiner historischen Einleitung :

»Auch die Ermatinger machten seiner Zeit (zwischen
1810—1820) Versuche, und zwar wurden Bergknappen aus
dem Vorarlberg angestellt, um diese Arbeiten auszufiihren;
es sind damals zwei groBere Stollen in der Nihe des Wolfs-
berges in den Berg getrieben worden. Die Ausbeute lohnte
jedoch die Kosten nicht, so daB die Arbeiten bald eingestellt
wurden. So hatte sich die Kunde von diesen Ereignissen fast
ganz verloren, als im Jahre 1870, infolge einer Abrutschung
im Stellitobel bei Krmatingen, abermals eine Braunkohlen-
schicht zu Tage trat und ein Erdarbeiter einige StoBkarren
voll solcher Kohle grub. Ich untersuchte damals die Verhdlt-
nisse, fand aber die Schicht viel zu diinn, nur 3—4 em dick,
so daB an keine Ausbeute zu denken war. Was mich damals
mehr interessierte, waren die Kristalle von Eisenkies, die sich
in der Nihe der Kohlenadern vorfanden. Aeltere Leute er-
innerten sich der vergeblichen Versuche aus dem zweiten
Dezennium unseres Jahrhunderts, und so wurde die ganze
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Sache, ohne viel Aufhebens gemacht zu haben, wieder ver-
gessen, bis diesen Winter (1889/90), abermals infolge einer
Abrutschung, fast an der ndmlichen Stelle wie 1870, die
Kohlenschicht von neuem ,entdeckt® wurde. FEin gewisser
Lanz aus Saarbriicken, der sich damals in BErmatingen auf-
hielt, horte auch von der Sache, besichtigte die Fundstelle, und
erweckte in den Leuten groBe Hoffnungen, indem er vorgab, das
aufgefundene Kohlenschichtchen sei nur der Vorlaufer von
groBeren Schichten, die sich weiter unten befinden ; die gleichen
Erfahrungen habe man auch in seiner Heimat gemacht. Man
solle nur einen Versuch wagen und in die Tiefe dringen, so
werde man sicher auf ein ergiebiges Lager stoBen. Bald er-
schienen nun in den Zeitungen Berichte von , Steinkohlenfunden
in Ermatingen, und manche meinten, man solle unverziiglich
anfangen zu graben. Die Gemeinde beschlo aber, zuerst ein
Gutachten von Professor Heim in Ziirich einzuholen, bevor
weitere Schritte gethan werden. Derselbe durchging am 22. Mai
1890 in Begleitung des Referenten das ganze Gebiet und legte
seine Ansicht iiber die FKrage, ob die Kohlenvorkommnisse
berechtigte Hoffnungen zu einer lohnenden Ausbeute geben
oder mnicht, in einem ausgezeichneten Gutachten nieder.“

Dasselbe (an den Verwaltungsrat der Gemeinde Ermatingen
gerichtet) lautet folgendermaBen :

Geehrte Herren!

Sie haben dem Unterzeichneten den Auftrag erteilt, die
Frage zu priifen, ob die in Ihrer Gemeinde beobachteten
Kohlenvorkommnisse berechtigte Hoffnungen zu einer lohnenden
Ausbeute von Kohlen geben oder nicht. Am 22. Mai 1840
beging ich das ganze Gebiet in Begleitung von Herrn Sekundar-
lehrer Engeli und unter Mithiilfe von zwei Arbeitern, und
beehre mich, Thnen im Folgenden die Resultate mitzuteilen.

I. Lokalbefunde, Verbreitang der Kohle.

Von Hard ohne Unterbruch dem Bach entlang bis hinauf
gegen den Biirgerhaw trifftt man durchweg obere Siifwasser-
molasse. Dieselbe besteht aus weichen, oft zerfallenden Sand-
steinen und Mergeln, welche meistens einige Grade gegen
SSO einfallen, hie und da aber auch horizontal sind oder
nordlich einfallen. An einigen Stellen sind kalkige, schwarz
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bitumindse Lager von Mergel mit Schneckenschalen (Planorbis
etc.) vorhanden, oder man findet auch vereinzelte verkohlte
Schwemmholzstiicke im glimmerigen Sandsteine. Ein wirkliches,
wenn auch noch so diinnes Kohlenlager ist von Ermatingen
bis ins Stellitobel hinauf, das ist von 399 bis 510 m nicht
zu finden.

1) Im Stellitobel bei 510 m Meereshthe treffen wir ein
Kohlenfloz, welches die Bachsohle triftt. Dasselbe fillt mit
15—20° nach SS'W ein, welche Fallrichtung und Neigung
ungewohnlich stark und jedenfalls nur lokal von Bedeutung
ist. Das Profil der Fundstelle selbst ist folgendes:

Gelbliche Molassemergel ;

1 m gelber mergeliger Sandstein;

21/3 m weililicher bis bliulich-weilzer Mergel (vielleicht
Cementmergel) ;

1 bis 20 em Mergel mit einzelnen Kohlenschmitzen,
mit Pyrit (Schwefeleisen) in Krystallen und kleinen
Konkretionen ;

3 bis 6 em Kollenfliz. Die obere und untere Grenz-
lage sind schiefrig, weich, braun, der mittlere Teil
schwarz, sehr glinzend und spride;

0,2 m bituminise Mergel erfiillt mit den Schalen von
SiiBwasserschnecken ;

besonders Planorbis, Lymnaeus;

ohne scharfe Abgrenzung aus den bituminésen Mergeln
hervorgehend bliulichweier Mergel (Cementmergel ?)
dhnlich dem obern.

Dies ist im ganzen Gebiete trotz einem kleinen Abrutsch
von oben die beste EntbloBungsstelle.

80 bis 100 m weiter bachabwiirts ist rechtsseitig eine
durch Abrutschung gut und hoch hinauf entblofte Stelle.
Hier sollte die diinne Kohlenschicht wieder erscheinen. Anstatt
dessen treffen wir bloB zwei bitumindse, schwarz gefirbte
Mergelschichten, die eine etwa 3 m, die andere 7 m iiber
dem Bache. Das Kohlenschichtchen bleibt schon aus.

2) Hingegen treffen wir unser Kohlenfléz wieder an als
zusammenhédngendes Schichtchen rechtsseitig im Stellitobel bei
530 m Meerhihe. Auch hier liegt iiber der weniger kompakten,
zerfetzten, dimnen, kohligen Schicht der helle, blauweilie
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tiefer wieder heller Mergel.

Die Beschaftenheit der Kohle selbst scheint sehr schlecht
zu sein. Der Schichtenkomplex, in welchem sich unsere Kohle
findet, ist die tertiire Molasse, die Kohle also keineswegs
Steinkohle, sondern Braunkohle. Gute Braunkohle ist weicher
und weniger schwarz. Die schwarze Farbe, der intensive
Glanz und die hohe Sprédigkeit deuten zusammen mit dem
sichtbaren Pyrit in der aufliegenden Schicht auf einen hohen
Schwefelgehalt der Kohle, was sehr ungiinstig ist. Es kann
ohne eine chemische Analyse nichts Sicheres gesagt werden;
schitzungsweise blo3 vermute ich in dieser Kohle 3—6 9/,
Schwefeleisen und nicht iiber 45 °/y Kohlenstoff, viel Aschen-
und Schlackenbildung und einen Heizeffekt, der wenig iiber
der Halfte guter Steinkohlen liegen wird.

Im Tobel unter Hohnwilen finden sich nur Spuren bitu-
mindser Mergel, keine Kohlen.

Im Sangentobel bei Wolfsberg bei circa 500 m Meerhdhe
links des Baches finden sich im Molassesandstein einige eigen-
timlich geformte Kohlenschmitzen, ein verkohltes im Sand
eingebettetes Gefiste, an welchem einige dickere Stellen von
Gestalt platt gedriickter Aeste unterscheidbar sind. Eine
konkordante Schicht ist hier nicht vorhanden.

3) Auf dhnlicher Hohe etwas thalauswiirts genau gegeniiber
Wolfsbberg folgt eine EntbloBung mit deutlicher flacher Schicht-
ung und folgendem Profil:

Mergel;

sandige Mergel ;

Kohlenschicht 0 bis 2 em dick, unregelmiBig wechselnd,
sehr glasig gldnzend, schwarz, spride, schwefelhaltig ;

0,25 bis 0,3 m bitumings schwarze Mergel mit Schnecken-
schalen ;

weiBlich-blauer und grauer Mergel (cementsteinartig).

4) An der Wende der StraBe bei 455 m zwischen dem
Stellitobelbach und dem Sangentobelbach trifft man unter weik-
lichen Mergeln eine Spur Kohle, darunter bitumindse Schnecken-
mergel also die gleiche Schichtenfolge wie an mehreren
oben genannten Lokalititen.

Ein Stollen, auf welchem 1820 durch einen Bergknappen
Kohle bei circa 490 m im Sangentobel zwischen den oben
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gegeniiber von Wolfsberg genannten Stellen vergeblich ge-
arbeitet worden sein soll, ist jetzt verschiittet.

Im iibrigen Teil des Sangentobel, sowie in dem westlich
folgenden Tobel zwischen Sangen- und Fruthwilen ist niehts
von Kohle zu tinden.

Die Schichtenreihenfolge, welche die Kohle einschlieft,
ist an den Fundstellen Nr. 1, 2, 3 und 4 so dhnlich, daB3 ich
es fiir sehr wahrscheinlich halte, daB wir es hier thatsiichlich
zu thun haben mit ein und demselben Kohlenschichtchen, das
zwischen den iibrigen Molasseschichten durchgeht.

Offenbar geht die gleiche Schicht noch weiter durch
unsern Molasseberg zwischen Bodensee und Thur; entsprechend
dem unregelmiB3ig welligen Verlauf der Schichten ist sie bald
etwas hoher, bald etwas tiefer zu finden. So kennt man sie
am Gehiinge gegen den Bodensee bei Eugensberg, im Tobel
an den StraBenkehren oberhalb Berlingen, bei Glarvisegg ete.
und jenseits bei Herdern, ob Pfyn und bei Altenklingen. Iis
ist zu berichten, dall auch an der Siidseite unseres Bergriickens
nirgends mehrere Kohlenschichten {ibereinander gefunden
werden konnen; es ist nur eine Schicht, stets gleich schwach,
nirgends auch nur 20 em dick.

II. Die Aussichten.

Was wir im Gebiete von Ermatingen finden, das sind
auBler einigen unregelmiBigen Schwemmholzkohlenschmitzen
verschiedene Punkte einer durchgehenden Braunkohlenschicht
von ganz wenigen Centimetern, auf unserm Gebiete von blof3
1 bis hochstens 6 em Michtigkeit. Die Qualitit der Kohle
ist gering. KEs ist nun ganz sicher, daB dieselbe Kohlenlage
durch Schiirfversuche noch an manchen Stellen bloBgelegt
werden konnte. Allein die iibrigen Fundstellen, welche sich
rings am Berge zwischen Bodensee und Thur zeigen, reichen
vollstiindig aus, den Charakter des Kohlenvorkommnisses zu
beurteilen. In unseren Gegenden bilden die natiirlichen Thal-
abhiinge so gut Durchschnitte durch einen Teil der Erdrinde,
wie ein Schacht; denn was jetzt Oberfliche ist, war einst
Berginneres und ist durch allméhlige Absplilung, durch den
ProzeB der Thalbildung erst entbl6t worden. Die beobachtete
Oberfliiche bildet deshalb keinen Gegensatz zum Berginnern.
Was innwendig ist, sieht man auch auBen. Alle im Berge
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entbloft. Ks kann deshalb mit Bestimmtheit gesagt werden:
Wenn wir im Stellitobel einen Stollen in siidlicher Richtung
stets auf dem Kohlenfloz vortreiben wiirden, so wiirden wir
das Kohlenfloz bald einige Centimenter stidrker, bald einige
Centimeter schwiicher, bald etwas abfallend, bald wieder etwas
steigend, nirgends aber wesenilich bedeutender entwickelt finden
und schlieBlich an der schon bekannten Kohlenfundstelle bei
Altenklingen wieder an die Oberfliche hinauskommen. Oder
wenn wir im Sangentobel mit einem Stollen ansetzen und
gegen WS W vortreiben wiirden, kimen wir auf den Kohlen
bei Pfyn und Herdern wieder zum Vorschein, ohne jede
Wahrscheinlichkeit, daB3 dazwischen an irgend einem Punkte
die Kohlen michtiger, wesentlich besser entwickelt getroffen
wiirden. Es gibt Lédnder, wo der Bodeninhalt an der Ober-
fliche nicht beurteilt werden kann, wo gegraben oder gebohrt
werden muB3. In der Schweiz aber haben wir durch Fluf-
einschnitte, Thalbildung oder Schichtenaufrichtung der Gesteine
das Berginnere an der Oberfliche zur Beobachtung bloBgelegt.
Jeder Kenner, der die Gegend von Ermatingen studiert hat,
wird sofort mit voller Sicherheit folgenden Satz unterzeichnen :
Das an mehrern Orten im Gebiete von Ermatingen beobachtete
Kohlenfléz wird im Innern des Berges an Bedeutung (Dicke,
Qualitit ete.) micht wesentlich zunehmen, sondern mit unbe-
deutenden UnregelmiBigkeiten sich durchweg dhnlich bleiben.
Es ist also absolut nicht zu erwarten, daB eine Ausbeute im
Berginnern moglich sei. Zum Vergleiche betreffend die Aus--
beutbarkeit ziehen wir das Kohlenfléz von Kipfnach bei Horgen
herbei.

Die Qualitdt der Kohle ist in Kédpfnach ungefdhr gleich
schlecht wie bei Ermatingen. Das Floz hat aber mindestens
30 em, oft 50 em Michtigkeit. Ks lohnt die Ausbeute nur
durch die Kombination mit dem Cementgeschift, und weil
eine Menge der Ausbeute giinstige Nebenumstinde vorhanden
sind — allein es lohnt die Ausbeute doch kawm und schon
oft sind Zweifel dariiber aufgetaucht, ob nicht die Ausbeute
nichstens aufzugeben sei. Der Staat Ziirich kauft thatsichlich
in Ziirich die guten Steinkohlen von Saarbriicken wohlfeiler,
als er die schlechten Braunkohlen von Kipfnach in Selbst-
kosten gewinnt. Im Vergleich mit Kéapfnach fehit uns hier
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die gute Lage des Bergwerkes gleich dicht am See; es hat
das Kohlenfléz hier in Ermatingen zehn Mal geringere Dicke ;
die Schichten iiber demselben sind hier briichige Molasse,
welche den Bergbau erschwert; in Kédpfnach dagegen feste
Sandsteine, die ohne Stiitzung und Auszimmerung der Stollen
halten. Gesetzt der Fall, der weiBlich-bliuliche Mergel wire
als Cementstein verwertbar, so geniigt doch die begleitende
Kohle absolut mnichi, denselben zu brennen. Man muB im
allgemeinen annehmen, daB eine Kohlenschicht unter 1 m
Dicke sich nur unter besonders giinstigen Nebenumstéinden (nach
Lage, begleitenden Schichten, Qualitit ete.) ausbeuten lasse;
an die Ausbeute einer Schicht von bloB 3 bis 6 cm ist selbst
unter den giinstigsten Nebenumstéinden — die hier fehlen —
nie und nimmer zu denken. Es bleibt mir blof3 die traurige
Aufgabe iibrig, recht eindringlich davor zu warnen, dal3 hier
weitere Mittel in Versuchen weggeworfen werden, die von
vorneherein doch fiir den Fachmann sich als génzlich aus-
sichtslos erweisen.

Hat man sich einmal etwas in den Gedanken hinein-
gelebt, es konnte hier Kohle ausgebeutet werden, so liegt
nun die Frage nahe: findet sich nicht vielleicht tiefer eine
ergiebigere Kohlenschicht — man hat aueh in andern Gegenden
oft die ergiebigeren Schichten erst in der Tiefe gefunden —,
sollten wir nicht Bohrversuche machen ?

Im Molasselande der Schweiz nach Kohlen in der Tiefe
zu bohren, ist ginzlich aussichtslos. Die tieferen Lagen sind
am Rande des Jura und gegen die Alpen hin entbloBt und
konnen dort in ihrer Beschaffenheit studiert werden. Wenn
wir z. B. bei den Funden im Stellitobel bohren wiirden, so
wiirden wir bis auf 100 bis 120 m Tiefe nur die gleichen
Schichten finden, die im Bachbord von dort bis Ermatingen
ohnehin entbléfit sind. Legen wir also in Gedanken unser
Bohrloch lieber gerade in Ermatingen selbst zwischen Bahn
und See an. Da wiirden wir folgende Schichtreihe bei recht
ausdauerndem Bohren finden:

Oben: Schuttboden cirea 10 bis 30 m, je nach dem Ansatz-
punkt der Bohrung.

In der Tiefe von:

30—100 m obere SiiBwassermolasse, bestehend aus Sand-

stein und Mergel ;



100—150 m  Muschelsandstein (Meeresmolasse);
150—300m untere SiiBwassermolasse mit Sandstein und
Mergel und vielleicht einigen Centimetern
Kohle. Nicht ausbeutbare Kohlenfléze in
diesen Schichten sind z. B. bei Schinnis
und am Hohe Rhonen zu finden; meistens
ist gar nichis, nirgends Ausbeutbares in der
Ostschweiz in diesen Schichten vorhanden;
300—600m oligocine und eociine Schichten, Mergel,
Thonschiefer, Kalksteine;
600-—800 m Kalksteine und Kieselkalke des Kreidealters
(wie die Gesteine des Séntis);
800—1500 m Jurasystem, Kalksteine und Kalkoolithe,
Mergel ete. (ihmlich Randen etec.);
1500—1800 m Triassystem, Keupermergel, Gips, Sand-
steine, Muschelkalk, Buntsandstein, &hnlich
wie am Stidrande des Schwarzwaldes;
1800—2000 m permische Sandsteine und - Conglomerate,
dhnlich wie der Sernifit am Walensee ete.;
2000—3000 m Steinkohlensystem, Thonschiefer und Sand-
steine mit einzelnen Iohlenschichten.
Hine Hoffnung auf ergiebige Kohlenfl6ze kann nicht vor-
handen sein, bevor wir 2000 bis 3000 m tief gebohrt hétten.
Allein in dieser Tiefe sind die Kohlenfloze nicht ausbeutbar.
Die Bodentemperatur liegt hier bei 60—-830" und die Maschinen
witrden zwei Kilogramm Kohle verbrauchen, um ein Kilo-
gramm aus dieser Tiefe zu heben. Das hier unten ist dann
erst jene kohlenreiche Schichtengruppe, der die Kohle des
Saargebietes, die Kohlen von Westphalen, Belgien, Tingland
ete. angehdren, und es ist ganz verkehrt, wenn irgend jemand
die in solchen Gebieten gemachten Erfahrungen z. B. iiber
dickere Kohlenflze in der Tiefe nun iibertragen will auf
unser Gebiet, wo wir es nicht mit dem Steinkohlensystem,
sondern mit der uns allbekannten Molassebildung zu thun
haben. — Bregenz, Képfnach und Moudoz bei Chexbres sind
die einzigen Lokalititen, wo Kohlenfloze der Molasse so stark
werden, daB sie mit Hillfe giinstiger Nebenbedingungen die
Ausbeute zur Not lohnen. Es war nicht von vorneherein als
unmoglich zu bezeichnen, daB Ermatingen noch etwas Besseres
liefern konnte; allein die Untersuchung der Oertlichkeit hat



jede Hoffnung der Art griindlich zerstért. Krmatingen kanu
niemals den genannten, die doch auch keine sehr ermutigenden
Vorbilder sind, nachkommen. Ich komme somit zu dem weiteren
Resultate:

Bohrungen auf tiefere und ausbeutbare Kohlenschichten
bei Ermatingen sind aussichtslos.

Es thut mir leid, daB ich nicht freudige Hoffnungen
nihren und einen Erfolg anbahnen kann, sondern schon ge-
faBte Hoffnungen griindlich zerstoren mufl. Ich troste mich
damit, daB3 auch hier Wahrheit und Klarheit besser ist, als
Tduschung und Irrtum, und daf ich durch meine Beurteilung
der Sache wenigstens verhiiten kann, daB3 in gidnzlich verfehlte
Versuche hinein (wie 1820) wieder Mittel an Geld, Arbeits-
kraft und Gesundheit nutzlos und fiir immer vergraben werden.

In ausgezeichneter Hochachtung
(sig.) Dr. Albert Heim, Prof.
Hottingen-Zirich, 29. Mai 1890.

Soweit das Gutachten des bewihrten Fachmannes, das
hoffentlich geeignet sein mag, auch die hie und da noch an
andern Orten unseres Kantons gehegten Hoffnungen auf abbau-
wiirdige Kohlenlager bedeutend herabzustimmen.

Aus der Umgebung von Ermatingeu meldet Biirgi noch,
daBz er im Fruthwiler Tobel zwischen Sandsteinen Kohlen-
nester gefunden habe, dort jedoch die Fortsetzung des Flozes
im Wolfsberger Tobel nicht habe auffinden kénnen.

Auch in der Gegend von Kastell bei Tdgerweilen soll
in den Jahren 1813 oder 1814 nach Kohlen gegraben worden
sein, und zwar lieB die damalige Regierung die Arbeiten
durch Zuchthausstriflinge ausfithren. Die Ausbeute war aber
so gering, daB3 die Arbeiten bald wieder eingestellt wurden
(Engeli, Mitteilungen cit.).

Von Egelshofen aus wurde mit groBer Sorgfalt das
Petershauser Tobel bis nach Petershausen untersucht. In
geognostischer Beziehung finden sich mit den weiter abwiirts
gegen Steckborn hin liegenden Thalschluchten gar keine Unter-
schiede. Die eigentliche ,Kohlenformation“ konnte nirgends
entdeckt werden, wohl aber zahlreiche Einlagerungen von
Pechkohlen zwischen den schon mehrmals erwihnten Sand-
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steinschichten und zwar an einer Stelle, circa 21 m unterhalb
Petershausen, in der Michtigkeit von 6—9 cm.

Es sollen in diesem Tobel schon frither Kohlen gegraben
worden sein. Die Stelle ist aber so verschiittet und ganz mit
Gestriipp und junger Waldung iiberwachsen, daB nicht mit
Bestimmtheit angegeben werden kann, wie da die Kohle auf-
getreten ist, ob eingelagert zwischen Mergeln, wie in Berlingen,
ob eingezwingt zwischen lockeren Sandsteinen, wie oberhalb
Mammern. Biirgi schreibt: ,Das erstere scheint mir eher der
Fall zu sein; denn in der ganz nahe liegenden Bachsohle
ist an einer Stelle eine bitumindse Sandmergelschicht bloB-
gelegt, die sehr wohl der Triger eines Kohlenflozchens sein
kann. Sollten da wirklich Kohlen zwischen Mergelschichten
vorkommen, so wiirde mich das veranlassen, einen Zusammen-
hang derselben mit dem Ermatinger- und Berlinger Fl6z anzu-
nehmen; die absolute Hohe des Punktes wiirde sehr fir diese
Annahme sprechen, und ich sehe gar nicht ein, warum das
genannte Lager sich nicht bis dahin erstrecken sollte.“

Herrn Th. Wiirtenberger in Emmishofen, der die geo-
gnostischen Verhiiltnisse bei der Anlage des Stollens der Kreuz-
linger Wasserleitung genau beobachtete, verdanken wir folgende
Mitteilung :

Die Ho6hen siidlich von Kreuzlingen und Emmishofen
erheben sich etwa 100—120 m {ber den Bodenseespiegel;
die Molasseschichten sind mit einer Decke von Glacialschutt
in einer Michtigkeit von 4-—7 m {iiberlagert.

Oestlich von Bernrain wurde bei Erstellung der Kreuvz-
linger Wasserleitung ein Stollen von circa 1000 m Linge von
Norden nach Siiden verlaufend mit einer Steigung von 5 °/o0
in die Molasse getrieben. Da die Schichten in siidlicher
Richtung sanft ansteigen, liegt der Stollen am Eingang circa
10 m, beim ersten Kamin (180 m vom Eingang entfernt)
19,5 m unter der Oberfliche und circa 485 m {iber dem Meere.

a) Der ILinschnitt. Auf der Strecke von 50 m vor dem
Kingang zum Stollen wurde die Molasse durch einen Einschnitt
zuginglich gemacht. In losem Sande fanden sich dort schicht-
weise harte, blduliche, helle abgerundete Sandsteine, Knauer,
eingebettet mit sitdlichem Einfallen. Die harten Knauer schlieBen
eine reiche Flora ein, die breccienartigen Mergelsandsteine
enthalten Conchylien, ab und zu auch Zihne und Knochen.

g



130

Ziwischen den Knauern zieht sich ein schmales, oft unter-
brochenes Band von Kohle, 5—8 em michtig, durch.

b) Der Stollen. In den ersten 70 m durchschneidet der
Stollen die Molasse, die aus losem Sand mit eingebetteten,
harten Knauern besteht; von da an verschwinden die Knauer
und es bleibt bis 100 m Entfernung nur loser Sand. In dieser
Distanz zeigen sich an der Decke pflanzenfithrende Mergel
mit einer Schicht Kolle, die mit 20°/, Neigung rasch fillt,
um dann 10 m weiter hinten horizontal zu verlaufen. Der
Stollen dringt hier in den Bereich eines Tertidrmoors ein,
welches er auf eine Linge von 80 m durchquert. Bei 170 m
vom Kingang ist das jenseitige Ufer erreicht; die Mergel mit
dem Kohlenband und dem darunter lagernden SiiBwasserkalk
steigen in die Hohe und verschwinden bei 180 m an der
Decke des Stollens; letsterer tritt dann wieder in die ge-
wohnliche Molasse, die auf 800— 900 m Entfernung keine
Kohle und keine Spur fossiler organischer Reste zeigt.

¢) Das Tertidirmoor. Von der Sohle des Stollens aufwiirts
haben die Pflanzen fithrenden Mergel eine Michtigkeit von
circa 1,50 m; dariiber lagert eine circa 14 em méchtige blaue
Mergelschicht mit Salvinia formosa; dunn folgt eine 10 em
dicke, dunkle Schicht von Kohlenschiefer mit Conchylien und
Glyptostrobus europeeus; diese wird iiberlagert von einer 10 em
méchtigen Schicht harten, grau-weiBen Kalksteins mit Con-
chylien, einer Menge von Chara-Samen und Wasserpflanzen
(Potamogeton). Diese Kalkschicht bildet das Liegende der
Kohle, die das Aussehen wirklicher Steinkohle und eine
Michtigkeit von 3— 25 em hat. Die Unternehmer verwendeten
die Kohle fortwihrend zur Feuerung des Herdes und im
Winter zur Heizung der Wohnridume. DBei ihrem ersten Auf-
treten hat sie auf eine Strecke von etwa 20 m eine Michtig-
keit von 15—20 em, dann wird das Band diinner bis zu 3 cm,
nachher nimmt es wieder zu, um auf eine ganz kurze Strecke
eine Dicke von 25 em zu erreichen; gegen das jenseitige Ufer
wird die Michtigkeit rasch geringer, die Kohle verschwindet
bald und an ihre Stelle ftritt eine ganz diinne schwirzliche
Mergelschicht.

Das Hangende der Kohle bildet weicher Mergel (40 bis
50 em), worin sich nur spérliche Pflanzenreste vorfinden.
Ueber diesem Mergel folgen Sandsteinplatten von 12—20 em
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Dicke, durch lose, sandige Zwischenlager von einander ge-
trennt. Dariiber lagert Molassesand mit eingebetteten Knauern
und schlieBlich erscheint als Decke die eingangs erwihnte
Glacialablagerung.

Etwa 100 m vom Stollenanfang konnen wir nach vor-

stehenden Notizen folgendes Profil aufstellen:
(tletscherschutt ;
Molassesand mit Knauern;
Sandstein mit Knauern ;
weicher Mergel;
Kohlenschicht ;
Stifswasserkalk ;
blaue Mergel mit Salvinia formosa
Blittermergel.

Diese Befunde geben uns iiber das Vorkommen im Peters-
hauser Tobel Aufkldarung. Was Biirgi vermutet, trifft vollig
zii; denn die beiden Lager des Stollens setzen sich bis in
das nicht weit davon entfernte Tobel fort und ein Zusammen-
hang mit den oben genannten Flozen kann deshalb mit Recht
angenommen werden.

Auch im Liebburger Tobel sollen an zwei Stellen Kohlen
gegraben worden sein. Die eine Stelle ist aber durch herunter-
gerutschtes KErdreich und Gestriipp total verdeckt, so dal da
nichts wahrzunehmen ist; die andere wurde durch den damaligen
SchloBbesitzer verschiittet und durch eine Wasserleitung iiber-
baut, so dald auch sie der Beobachtung entzogen ist. FaBt
man aber die Schichtungsverhiltnisse ins Auge und bertick-
sichtigt man namentlich darin das Auftreten der verschiedenen
sehr bitumindsen Mergelschichten, so liegt es nach den bis-
lang im Thurgau gemachten Erfahrungen auf der Hand, daB
zwischen den Mergelschichten auch Kohlen, #dhnlich wie in
Herdern, Berlingen u. s. w. eingelagert sein konnten. Wenn
man sie jetzt nicht anstehend finden kann, so spricht doch
das Vorfinden von Pechkohlenschieferchen im Bache fiir das
Yorhandensein von Kohlen.

Bei Gelegenheit eines Ganges nach der Liebburg lasen
wir diesen Sommer in einem Werke: ,Neues, vollstindiges
Ortslexikon der Schweiz“ (herausgegeben von Fink & Co.,
Zirich 1862) folgende Notiz: ,Nester und Floze von Stein-
kohlen, jedoch von geringer Michtigkeit, finden sich bei Lieb-
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burg, Tégerweilen, Egelshofen, Wellhausen, beim Hofe Murk-
hard iiber Frauenfeld.*

Man zeigte uns etwas nordwestlich von der Liebburg im
Tobel eine Stelle, an welcher wir nach einigem Schiirfen im
nassen Mergel schwarze Brocken vorfanden, die keine zu-
sammenhiéngende Schicht bilden, sondern wirr durcheinander
liegen. Diese Erscheinung erklidrt sich dadurch, daf friiher
hier eine Abrutschung eines groBeren Erdkomplexes stattge-
funden hat, wodurch die urspriinglich horizontale Lagerung
gestort wurde. AuBerdem haben wir es bei diesem Vorkommen
nicht mit Kohlen zu thun; es fehlt den genannten Stiicken
der charakteristische, muschelige, starkglinzende Bruch und
die pechschwarze Farbe; wir konnen hier nur von einem
allerdings sehr bituminésen Schiefermergel sprechen.

Bevor wir zu anderen Fundstellen {iibergehen, wollen
wir nicht unterlassen, an dieser Stelle eine Beobachtung vou
Gutzwiller (Beitrige cit.) anzufiihren. Dieselbe diirfte geeignet
sein zu zeigen, daB wie fiir andere Gesteinsschichten auch
fiir obige Kohlentloze eine Moglichkeit des Zusammenhangs
vorhanden sein kann. Wir lesen vom genannten Autor folgendes:

yEigentiimlich ist das Auftreten glimmerreicher, hell-
grauer bis weiler Sande oder lockerer sandartiger Molasse
am NordfuB des Seeriickens von Mammern bis Téigerweilen.
Man beobachtet diese Sandschichten, welche besonders zwischen
Steckborn und Ermatingen schon entbloft sind, vom Seeniveau
bis zu einem Drittel Bergeshthe. Sie bilden oft schneeweiBie
Sandhalden (Nordseite eines Tobels zwischen Berlingen und
Steckborn) und enthalten Knauer von Sandstein, sowie Lagen
von sandhaltigen Kalkknollen, mebst diinnen, bald sich aus-
keilenden Kohllenstreifen, welche wahrscheinlich durch einge-
lagerte Pflanzenteile entstanden sind. Der Sand ist in der
nichsten Umgebung dieser Kohlenstreifen rostig gefirbt und
die Farbung ist um so intensiver, je midher der Sand der
Kohle liegt. Diese Stellen erscheinen von ferne als flach-
gedriickte, oft etwas gebogene elliptische Flecken. An einzelnen
Stellen ist der Sand so glimmerreich, daB er fast nur aus
Glimmerblédttern zu bestehen scheint und die blétterigen Stiicke
lebhaft an Glimmerschiefer erinnern. In den Mergel- und
Sandsteinablagerungen finden sich oft Blattabdriicke, sowie
Schalen von Unio; letztere liegen bisweilen auch im losen
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Sand, sind dann aber so schlecht erhalten, daB sie beim
Herausnehmen zu Pulver zerfallen!

Diese hellgrauen glimmerreichen Sande fand Gutzwiller
auf der Siidseite des Seeriickens nur an einer Stelle, ndmlich
oberhalb Ochsenfurth, da wo der Bach von Debrunnen sich
mit dem Bach von Herdern und Hittweilen vereinigt. Andere
Stellen im betreffenden Niveau sind mit méchtigen Gletscher-
bildungen bedeckt; es ist aber nicht daran zu zweifeln, dal3
die Schichten der Nordseite denjenigen der Siidseite entsprechen,
zumal auch das Niveau des hellgrauen, glimmerreichen Sandes
ob Ochsenfurth demjenigen ob Mammern, wo das gleiche
Grestein ansteht, entspricht.*

O. Heer sagt in seiner Flora tert. helvet. III. Band,
S. 217, iiber diese Frage folgendes: ,Die Identitit der Lagen
an der Thur mit denen am Bodensee scheint auch speziell
noch daraus hervorzugehen, dal3 bei der Thurbriicke zu Pfyn
— es ist die alte Thurbriicke gemeint; die neue liegt weiter
fluBaufwiirts — eine Bank massigen im ganzen ziemlich lockern
Sandsteins ungewohnlich groBe, eylindrische, bis 4 FuB lange
und iiber einen FuB dicke, festere Sandsteinknauer einschlief3t
und solche gleiche Knauer in #dhnlichem Sandstein ungefihr
in selbem Niveau auch siidlich ob Mammern vorkommen.*¢

Wir verlassen nun die ndrdliche Seite des Seeriickens
und wenden uns der siidlichen Seite, der Thur zu. Es mag
nicht unerwihnt bleiben, daBl im Jahre 1857 die , Thurgauer
Zeitung® die erfreuliche Nachricht brachte, es sei zwischen
Istighofen und Moos ein Schieferkohlenlager entdeckt worden.
Nach Besichtigung der Lokalitit und auch des herausgegrabenen
Materials ergab sich, daB das entdeckte Lager nicht aus
Schieferkohlen, wohl aber aus sehr gutem Torfe besteht, der
sich unter einer circa 10—12 FuB michtigen Lehm- und
Thonschicht befindet, was wahrscheinlich zu dem Irrtum Ver-
anlassung gegeben hat.

Wir haben die diesbeziiglichen Notizen in der ,Thurgauer
Zeitung“ mnachgeschlagen, dieselben lauten:

@) In Nr. 194 vom 17. August 1857.

»Zwischen Moos und Istighofen ist ein Schieferkohlenlager
entdeckt worden ; die Kohlen sollen den Steinkohlen im Brennen
bereits nichts nachlassen.



134

b) In Nr. 201 vom 25. August 1857.

»Das Braunkohlenlager, das man bei Istighofen entdeckt
haben wollte, hat sich bei ndherer sachkundiger Untersuchung
in ein Torflager verwandelt. Was den [rrtum einigermaBen
entschuldigen mag, ist der allerdings seltene Fall, daB das
Lager in der Tiefe von 12—15 FuB unter Letten liegt, und
daB man eben gerne glaubt, was man winscht.“

Ueber dieses Vorkommen berichtet uns Gutzwiller (Bei-
triage cit.) folgendes:

,Zu beiden Seiten der StraBe, unter Wiesen und Aeckern
verborgen, wird dort ein gepreBdter, den Schieferkohlen dhn-
licher Torf gegraben. Man beobachtet da und dort eine Boden-
offnung, zum Teil mit Wasser gefullt, das vor dem Graben
nach Torf ausgepumpt wird.

Diese Oeffnungen zeigen:

1) Lehm, gelb, in der Nidhe des Torfes blaugrau, etwas
sandig, 1—2 m, stellenweise 3 m michtig;

2) Torf, schieferkohlenihnlich, 0,6-—1 m, reich an Samen
von Menyanthes trifoliata;

3) Lett mit Geschieben.

Die letztgenannte Schicht konnte ich nicht mehr gut
beobachten; sie ist ohne Zweifel eine glaciale Ablagerung.
Offenbar liegt der Torf schon lange Zeit unter dem Lehm
begraben. Dieser Lehm wurde von dem dort vorbeiflieRenden,
von Moos herkommenden Bichlein angeschwemmt, welches
Béchlein, wie es scheint, bei Istighofen (vielleicht bei sehr
hohem Wasserstand der Thur) nicht immer gentigenden Abflulz
findet. Kin Bauer der dortigen Gegend sagte mir, dal3 withrend
seines Lebens die Wiesen, unter welchen der Torf liegt, drei
Mal durch das betreffende Bichlein iiberschwemmt worden
seien, und daB das Wasser jeweilen nur einige Linien Lehm
hinterlassen habe. Man konne daher leicht berechnen, daf
der Torf schon etliche tausend Jahre alt sei. In der That,
nehmen wir eine sechsmalige Ueberschwemmung per Jahr-
hundert an und jeweilen einen Niederschlag von drei Linien
oder 0,9 em Lehm, so ergibt dies fiir eine mittlere Méchtig-
keit von 2 m nahezu 4000 Jahre, wihrend welchen der Torf
begraben liegt.“

Von Kohlenfundorten im Thurthal existieren Berichte
vorerst von Weinfelden.
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Im Holz- oder Hofackertobel findet sich stellenweise
zwischen Sandsteinen eine ganz diimne Schnur von Kohlen
andere Schichten, die auf Kohlen deuten konnten, sind nicht
sichtbar.

Mehr Beriicksichtigung verdient das Aspitobel, das gegen
den Rathof hinauffithrt und deshalb auch Rathoftobel genannt
wird. Schon in der Niéhe der alten Burg findet man einen
schonen Steinbruch, in welchem das Material zum Schulhause
in Weinfelden gebrochen worden ist. Ueber den festen Molasse-
stocken finden sich abwechselnde Lager von weicher Molasse
und Nagelfluh. In einer absoluten Hohe von vielleicht 580 m
bildet das Tobel einen Kessel, der von gewaltigen I'elsmassen
umragt ist. Kine geognostisch nicht uninteressante Erscheinung
ist die, daB sich in diesem Kessel unmittelbar zwischen Said-
stein und Nagelfluh mehrere Kohlennester vorfinden, ein Vor-
kommen, das bis jetzt im Thurgau kein zweites Beispiel
aufweist. Die Nagelluh besteht fast ganz aus kleinen Ge-
schieben von Alpenkalk; das Cement ist ziemlich fest. Ein-
driicke in den Gerdllen sind auch hier ziemiich zahlreich.
Der ganze Ottenberg ist sehr reich an Nagelfluh.

Nach abermaliger Besichtigung der Lokalititen haben
wir noch folgende Bemerkungen beizufiigen:

1) Mit dem Ilofackertobel ist dasjenige Tobel gemeint,
welches von dem an der Schneckenburg und an der Badstube
vorbeiflieBenden ,Dorfbach® durchflossen wird.

2) Die Sandsteinschicht im Hofackertobel, ,welche die
ganz diinne Schnur von Kohlen* einschlieBt, verwittert duBierst
leicht, so daB eine groBere Strecke mit Leichtigkeit entblof3t
werden kann. Dieses EntbloBen ergibt das Resultat, daB die
Sandsteinschicht auf etwa 1 m Michtigkeit eine ganze Anzahl
von Kohlenschniiren enthéilt, von welchen sich namentlich eine
durch eine Médchtigkeit von 1!/3—2 cm auszeichnet. Stellen-
weise zeigt das Flozchen einen recht unregelméBigen Verlauf,
teilt sich unter Umstinden in kleine Lager, in welchem Falle
die Michtigkeit derselben abnimmt. Die Kohle kann vom
Hangenden und Liegenden leicht getrennt werden. Die ge-
nannte Hauptader liBt sich soweit verfolgen, als das Gestein
anstehend ist.

3) Die Erwigung, daB3 sich die Fortsetzung des Flozes
in dem groBen Kalchentobel, das am Burgstock vorbeigeht,
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auffinden lassen konnte, bestimmte uns, auch dieses zu unter-
suchen. Wir verfolgten dasselbe bis etwa 520 m Héhe, fanden
aber das Fldzchen nicht anstehend, obwohl namentlich bis
zur StraBenkehre vom Burgstock gegen Wolpersholz hin einige
Stellen infolge von Abrutschungen bloBgelegt sind.

4) Hinter dem Schlo Weinfelden, das sich damals, als
Biirgi seine Untersuchungen anstellte, in einem verwahrlosten,
fast ruinenhaften Zustande befand, liegt ,der Kessel“, welcher
von gewaltigen Felsmassen umrahmt ist; er wird jetzt oft
mit dem Namen ,Kuhloch“ bezeichnet. Der Bach, der den-
selben ausgewaschen hat, ist der Klupenbach, welcher vom
Rathof herkommt, weshalb das Tobel besser Rathoftobel als
Aspitobel genannt wird.

Kohlenfunde werden von ganz glaubwiirdiger Seite auch
gemeldet von Altenklingen und vom Tobel oberhalb Pfyn.
Es gelang uns aber nicht, die Stellen aufzufinden, weshalb
die geognostischen Verhiltnisse derselben nicht angegeben
werden konnen.

Wenden wir uns nun auf das linke Ufer der Thur, so
kommen wir in die Gegend von Wellhausen, die fiir unsere
Betrachtung so viel Interesse bietet, daB wir die Verhiltnisse
genauer ins Auge fassen miissen.

Etwa eine Viertelstunde ostlich von Wellhausen tritt auf
einer Hohe von 507—510 m die Kohlenbildung sehr schon
und deutlich auf, und dieses Auftreten ist dadurch merkwiirdig
und abweichend von den meisten andern bis jetzt im Thurgau
beobachteten, daf es von Nagelfluh unter- und iiberlagert ist.
Ein Profil durch die obere Kuppe des Berges wiirde folgende
Schichten aufweisen : .

Die erste aufgeschlossene Schicht ist ein ziemlich fein-
korniger, aber lockerer Molassesandstein, der an der Luft sehr
leicht verwittert; es treten in demselben einzelne Knauer auf.
Dieser Sandstein ist von Nagelfluh iiberlagert. Diese bildet
nicht eine regelméfBige horizontale Ablagerung, sondern greift
in die zuniichst iiber ihr liegende Sandsteinschicht, die von
der ersten in keiner Beziehung verschieden ist, oder auch als
Untertiefung in ihr Liegendes. Die vierte Schicht besteht aus
einem ziemlich sandigen Mergelkalk. Derselbe ist namentlich
gegen das Hangende hin sehr brockelig und bituminds; gegen
das Liegende hin wird er ziher, weniger von Bitumen gefirbt
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und geht allmiihlig in den losen Sandstein iiber. Diese Schicht
bildet das Liegende der Unterkohle. Die letztere ist in ihrer
Michtigkeit nicht immer konstant, sondern schwankt darin
zwischen 1 und 9 em. Sie 16st sich auBerordentlich leicht von
ihrem Dach und dem Liegenden. Ein sehr bitumindser Mergel-
schiefer bildet das Dach der Unterkohle. Dann kommt eine
Schnur Mittellohle, die bisweilen ganz zerdriickt ist und ver-
schwindet, bald zu einer Michtigkeit von 6 ecm anwichst, je
nachdem sich die Michtigkeitsverhiltnisse der Unter- und
Oberkohle gestalten. Ueber der Mittelkohle liegt wieder ein
durch Bitumen stark gefirbter Mergelschiefer wit starkem
Kalkgehalt. Die folgende Schicht ist die sogenannte Oberfkohle.
Sie schwankt in ihrer Michtigkeit ebenfalls zwischen 1 und
9 em; stellenweise mangelt sogar das Mittelglied zwischen der
Ober- und Mittelkohle, und diese beiden vereinigen sich dann
zu einer einzigen Schicht. Es kommt bisweilen vor, dal3 die
tiber und unter der Mittelkohle liegende Schicht fehlt, so daB
sich ein einziges Kohlenfloz zeigt, das dann aber in der Regel
um so michtiger ist. Die durchschnittliche Michtigkeit der
drei Flozchen zusammen mag beim Ausgehenden circa 12 bis
14 em betragen. Das Dach der Oberkohle ist ein heller,
vielfach zerkliifteter Mergelkalk mit einer Michtigkeit von
0,9—1,5 m. Ueber dieser Schicht folgt graue, lockere Molasse
und auf derselben tritt nochmals Nagelfluh auf, auf welcher
diluviale Ablagerungen liegen.

Die Verschiedenheiten in den Ablagerungsverhiltnissen
zwischen Wellhausen und Herdern ergeben sich aus der
Schichtenfolge, die wir, soweit sie fir die Kohlenfléze von
Wichtigkeit sind, nochmals zusammenstellen.

Herdern. Wellhausen.
Bituminoser, schwarzer Thon- Heller, vielfach zerkliifteter Mer-
mergel. gelkalk.
Oberkohle. Oberkohle.
Kohlenkalk. Bituminoser Mergelschiefer.

DMittelkohle (in 2 Bandern durch Mittellohle.
eine Schicht wie 3 getrennt).

Kohlenkalk. Bituminéser Mergelschiefer.
Unterkohle. Unterkohle.

Bituminoser Mergelsandstein. Sandiger Mergelkalk.
Grobkorniger Sandstein, Feinkorniger, lockerer Mergel-

sandstein.
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AuBerdem liegt das Wellhauser Floz circa 38 m tiefer
als das von Herdern und hat ein ganz geringes Fallen gegen
Norden. Ob auch hier das Fl6z muldenartige Ausfiillungen
bildet, wie in Herdern, kann nur infolge des Abbaues an-
gegeben werden.

Schon zu Anfang dieses Jahrhunderts wurde das Well-
hauser Kohlenfléz durch franzosische Emigranten abgebaut.
Der Abbau bestand aber nur in der Betreibung eines Stollens,
der circa 24—30 m in den Berg hinein fortgesetzt worden
sein soll. Wie sich das Floz unter dieser Bedeckung gestaltet
hat, kann nicht angegeben werden, da der alte Stollen géinz-
lich verschiittet ist, wenigstens am Mundloche. Unweit des-
selben sind aber nachher zwei Stollen ganz nahe nebeneinander
in den Berg hinein getrieben worden und zwar 12—15 m
weit, ganz und gar ohne Zimmerung; es sind dabei gar nicht
unbetréchtliche Mengen Kohlen herausgeschafft worden. Spiter
soll sich ein Bergmann sehr viel Miithe gegeben haben, in
groBierer Teufe, ebenfalls in der Niithe von Wellhausen, ein
anderes Kohlenfloz aufzusuchen, wahrscheinlich geleitet durch das
Auftreten von bitumindsen Mergellagern daselbst; er soll jedoch
nirgends mehr auf Kohlen gestoBen sein. Man wird in dem
Tobel, das unmittelbar am Wellenberge vorbeigeht, also gar
nicht weit von dem eben beschriebenen Kohlenfundorte, umsonst
versuchen, das Fl6z oder auch ein anderes aufzufinden.

Wenn nun Biirgi mit dem Tobel, das unmittelbar am
Wellenberge vorbeigeht, das Wellhauser Tobel meint, so stimmt
er in seiner Behauptung, daB sich dort keine Kohlen finden
lassen, nicht mit KEscher iiberein, denn dieser gibt vom be-
sagten Tobel folgendes Profil:

Nagelfluh ;

bunte Mergel (gelb, blau, rétlich);

knolliger Wetterkalk ;

Sandstein und Sand 100 FuB;

Nagelfluh, teils mit Sand, 4 FuB;

Vegetation ;

lockerer Sandstein;

gelbe Mergel ;

schwarze Mergel mit zwei Kohlenlagen von '[a—5 Zoll

Michtigkeit, Limneus, Planorbis und Chara-Samen
enthaltend ;



bis Wellhausen hinab bloB Molassesand, der jedoch auch
Knauer enthalten wird, da in seiner Fortsetzung
westlich vom Dorfe ein Steinbruch liegt, in welchem
drei brauchbare Lagen von 9 FuBl Gesamtmichtig-
keit vorkommen. In diesem Steinbruch liegt zu
unterst wieder Molassesand.

Obwohl alle denkbar giinstigen IFaktoren fiir den Abbaun
des Wellhauser Kohlenlagers vorhanden sind, so ist aus den
gemachten Versuchen zu schlie3en, daB die Betreibung eines
Bergwerkes keine pekuniiren Vorteile aufweisen wiirde.

Biirgi spricht in dieser Beziehung in seinem Manuskript
folgende Ansicht aus:

» Was nun die Kohlen selbst anbelangt, so finde ich sie,
ihrem duBern Ansehen nach, von denen in Herdern gar nicht
verschieden; sie fithren ebenfalls Streifen und Schniire schoner
Gagatkohle, die der Politur fdhig ist.

In Beziehung auf die Abbauwiirdigkeit oder Nichtabbau-
wiirdigkeit des Wellhauser Kohlenlagers darf ich mich ohne
weiteres Bedenken dahin aussprechen, daB diese Kohlen bei
ihrer unbedeutenden Méchtigkeit, wenn sie in Herdern zwischen
den dortigen Kalkschichten eingelagert wéren, durchaus nur
mit Verlust abgebaut werden kionnten. Zieht man aber die
lokalen Wellhauser Verhiltnisse in reife Ueberlegung, nédmlich:

1) leichte Zugiinglichkeit zu den Bauen;

2) geringe Entfernung von der Eisenbahn und daraus folgend
geringere Transportkosten als in Herdern;

3) die nicht unerhebliche Erstreckung des Lagers;

4) den wenigstens scheinbar regelmiBigeren Verlauf des
Flozes als in Herdern;

5) den Umstand, daB keine Kohle als nicht verwertbar
iber die Halde gestiirzt werden muB, da alle drei Floz-
chen ganz leicht von den sie begrenzenden Schichten
abgelost werden kionnen;

6) die gutartige Natur des Gesteins und den sehr in die
Wagschale fallenden Umstand, daB die Stollen wahr-
scheinlich fast ganz ohne Zimmerung getrieben werden
konnen, ebenso auch die Stofie und Querschliage;

7) die Qualitit der Kohlen, die weniger schwefelhaltig sein
sollen als in Herdern, und



8) das duBerst giinstige Verhiiltnis einer fast sohligen Ab-
lagerung, bei der alle Baue im Floze selbst getrieben
werden und der AbfluB der Wasser sich fast von selbst
ergibt, wo man also nicht, wie das in Herdern der Fall
ist, die Stollen so ansetzen muBl, daB man das Floz
tiber sich hat und doch befiirchten muf, dasselbe in
nicht geringer Entfernung unter die Fiilie zu bekommen,
oder wenn der Stollen von vorne herein in der Hohe
des Flozes angelegt war, der zeit- und geldraubenden
Unannehmlichkeit ausgesetzt ist, das Fordermaterial aus
Tiefbauen herauszuschaffen; ich sage, wenn man alle
diese Riicksichten wohl ins Auge faBt, so kommt man
zu dem Schlusse, daB acht Zoll Kohlen in Wellhausen
mindestens so viel wert sind als deren zwdlf in Herdern.
I'reilich stehen meines Wissens die Kohlen in Wellhausen
nirgends acht Zoll michtig an, es sei denn vielleicht
im alten verschiitteten Stollen, den ich nicht habe auf-
decken lassen kinnen; ich zweifle aber nicht, daf3 sechs
bis sieben Zoll michtige Kohlen zu erwarten sind —
d. h. alle drei Schichten zusammengenommen.

Bietet nun der Abbau des Herdener Ilozes bei seiner
gegenwirtigen Michtigkeit erhebliche pekunidre Vorteile, —
was ich, beildufig gesagt, nicht weif}, da mir keine Rechnungen
vorliegen — so wird auch die Exploitation des Wellhauser
Lagers einige, wenn auch geringere, gewiihren.

Ergibt sich aber aus den Grubenrechnungen in Herdern
kein erheblicher Gtewinn, so wiirde die Abbauwiirdigkeit des
Wellhauser Lagers wenigstens fiir die nichste Zeit noch in
Frage stehen; aber ich spreche die Ueberzeugung aus, daB
bei der immerwihrenden Zunahme der Brennmaterialienpreise
die Zeit bald kommen wird, da auch der Abbau solcher
Kohlenlager lohnend sein wird, an deren Angriff in der gegen-
wirtigen Stunde noch nicht gedacht werden kann, micht nur
der Steigerung der Preise wegen, sondern weil der Mangel
an Brennmaterial von Jahr zu Jahr fithlbarer werden wird.“

Die diesen Sommer mit Herrn Gemeindeammann W. Cd.
Freyenmuth vorgenommene Besichtigung des Gebietes oberhalb
Wellhausen gibt zu folgenden Bemerkungen Veranlassung:

1) Am Wellenberge gehen zwei Tobel vorbei, nidmlich
links das Kreuzbachtobel und rechts das Affolter- oder Well-
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hausertobel.  Die beiden Autoren, Escher und Biirgi, hatten
jedenfalls letzteres im Auge, denn im Kreuzbachtobel finden
sich nur wenige entbloBte Stellen, so daB die Aufstellung
eines genauen Profils kaum moglich wire.

2) Eschers Behauptung, daB auch im Wellhausertobel
Kohlen zu finden seien, ist vollig richtig. Es sind von der
rechten Seite des Tobels aus Stollen behufs Kohlenausbeute
in den Berg hinein getrieben worden; es muB also Biirgi
diese Stelle entgangen sein.

3) Wir konnten im ganzen 13 Stollenmundlécher kon-
statieren; sie sind jedoch alle verschiittet, so daB sie ohne
bedeutende Wegrdumungsarbeiten nicht gedffnet werden
konnten. Weil das Kohlentléz einen horizontalen Verlauf
hatte, so liegen die Stollen ungefihr in gleicher Hohe zwischen
500 und 510 m, und zwar deren neun am ndirdlichen Abhang
in den sogenannten Gemeindeiickern und vier auf der west-
lichen Seite im Wellhausertobel.

4) Aus dem Protokoll der Biirgergutsverwaltung Well-
hausen ist uns eine verdankenswerte Notiz zugekommen. Laut
derselben wurde an besagte Behorde im Jahre 1856 von einem
Herrn Ginzberg in Horgen um die Erlaubnis nachgesucht,
auf dem Gemeindegut Wellhausen nach Kohlen graben zu
diirfen. Um aber vorerst abbauwiirdige Kohlen nachweisen zu
konnen, sei es notwendig, zuniichst den verschiitteten alten
Stollen zu 6ffnen, weshalb die Verwaltungskommission in ihrer
Sitzung vom 24. August 1856 beschloB, der alte Stollen sei
auf Kosten der Gemeinde wieder zuginglich zu machen.

5) Herr J. Kauf, Biirger von Wellhausen, berichtet tiber
seine Thitigkeit als Bergmann folgendes:

Da bekannt war, daB schon in den zwanziger Jahren
bei Wellhausen von Franzosen Kohlen gegraben worden seien,
so wurden je und je mneue Versuche zur Ausbeute gewagt.
Die Gemeinde erteilte einigen Biirgern das Recht, unentgeltlich
nach Kohlen schiirfen zu diirfen; Herr Kauf unternahm von
1847 bis 1857 Ausgrabungen und trieb einen Stollen von
830—45 m Linge zwischen der alten und neuen StraBe. Hs
fanden sich zwei Flozchen von circa 9—15 em Michtigkeit
vor; dieselben waren so ziemlich von gleichméBiger Dicke,
nach dem Innern des Berges hin eher etwas zunehmend. Da
die Flozchen gegen das Berginnere etwas anstiegen, so war
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die Wasserfithrung eine leichte. Das Hangende und Liegende
der Kohlenschichtchen bildete schwarzer Mergel. 1In zwel
Tagen betrug die Ausbeute etwa finf Zentner; die Ware
wurde zu einem Preise von einem Franken per Zentner nach
Frauenfeld und Winterthur verkauft. Die Kohle selbst enthielt
ziemlich viel Schwefel; in kleineren Schmiedewerkstitten, wo
sie Verwendung fand, sollen sich die Arbeiter viel iiber Kopf-
weh beklagt haben.

Setzen wir unsere Wanderung gegen den hintern Thurgau
fort, so horen wir, daB vor Jahren auch am Murghard (441 m)
hinter dem Hundsriicken Kohlen gegraben worden seien. Am
siidlichen Abhange des Berges habe man einen kleinen Stollen
von etwa 12-—15 m Linge in den Berg hinein getrieben.
Die Stelle ist aber leider verschiittet und verwachsen; trotz-
dem konnte festgestellt werden, dal hier eine Schicht Unier-
kohle, eine feine Schnur Mitie/lohle und cine in verschiedener
Michtigkeit auftretende Schicht Oberfohle vorkommt. Diese
und etwa andere Thatsachen konnten vermuten lassen, es
diirfte vor der Auswaschung des Thurthales ein Zusammen-
hang stattgefunden haben zwischen den Flozen Murghard-
Wellhausen und Wellhausen-Herdern. Wenn man aber nur
die Hohen der drei Fundstellen ins Auge faBdt, so trifft die
Annahme nicht zu; wir haben es hier wohl mit getrennten
Bildungen zu thun.

Von einer Abbauwiirdigkeit ist auch hier keine Rede;
denn die Méchtigkeit ist zu gering, so weit wenigstens an
dem nur auf 1,2—1,5 m angeschiirften Ausstreichenden be-
urteilt werden kann. Moglich ist es, daB die Kohlen unter
groflerer Bedeckung méchtiger werden, bedeutend jedenfalls
nicht.

Im Awmiihlen- und Burgauer-Tobel sind zahlreiche Kohlen-
nester zu treffen, die aber fiir den Abbau ohne alle Be-
deutung sind.

Man sprach auch davon, da unterhalb des Schlosses
Sonnenberg Kohlen gefunden worden seien. Bei einiger Beob-
achtung kommt man aber zur Ueberzeugung, daB es sich hier
nicht um ein eigentliches Kohlenfloz handeln kann, sondern
hiochstens um ein #dhnliches Vorkommen wie in den beiden
vorhin genannten Lokalititen. |

Nach glaubwiirdigen Mitteilungen wurden auch in Oberwy!
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vor Jahren Kohlen entdeckt und gegraben. Die Stelle, wo
das Mundloch zu einem Stollen eingebhauen worden war, ist
noch zu finden; sie ist aber verschiittet und so verdeckt, daB
das Floz ohne ganz bedeutende EntbloBungsarbeiten nicht
aufgefunden werden kann. Nach miindlichen Mitteilungen,
die alle ziemlich {iibereinstimmen, soll die Michtigkeit der
Kohlen an dieser Stelle schon unweit von dem Ausstreichende
12— 15 cm betragen haben. Wie dieselben da auftreten, kann
nicht angegeben werden, da man auf ziemlich grof3e Entfernung
auf keine entbloBte Stelle stoBen kann.

Der siidlichste Teil des Kantons, der im Volksmund den
Namen ,Tannzapfenland“ fithrt, weist mehrere Kohlenfund-
stellen auf.

Gutzwiller erwihnt in seinen DBeitrdgen cit. folgendes
Vorkommen :

Bei Littenheid wurde in den dreiBiger Jahren an ver-
schiedenen Stellen (im ganzen sollen es acht gewesen sein)
nach Kohle gegraben. So z. B. am Krancenberg, siidwestlich
ob Littenheid, an drei Stellen. Die Kohle soll nur zwei Zoll
dick gewesen sein und in einem 14 Zoll méchtigen Kohlen-
schiefer (bitumindser, schiefriger Mergel) gelegen haben. Dieser
Kohlenschiefer enthielt eine Menge von Liymnaeus und Bivalven,
besonders Unio Lavateri.

Folgendes Profil hat Escher im Jahre 1837 mnotiert:

Nagelfluh ;

gelbe Albismergel 37;

Kohlenschiefer 14';

graue Mergel, iibergehend in

rote Mergel 4'';

gelbe, bléduliche und ro6tliche Mergel 18 ‘/;
gelbe brockelige Mergel.

Hinter Fischingen miindet auf der linken Seite der Giglsen
in die Murg und mitten im Dorf der sogenannte Flohbach,
der, von Rothbithl herkommend, ein tiefes Tobel ausgewaschen
hat. Da uns schon von verschiedenen Kohlenfundstellen Kunde
gegeben worden war, so unterwarfen wir das Flohbach-Tobel
einer eingehenderen Untersuchung.

Bei Neugrittt wurden an einer 670 m hoch gelegenen
Stelle Nachgrabungen vorgenommen, wobei folgendes Profil
festgestellt werden konnte:
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Nagelfluh ;

Sandsteinbank ;

gelber Mergel mit wohlerhaltenen Blittern;

blauer Mergel mit verkohlten Blittern;

blauer Mergel mit Kohlenschmitzen und einzelnen
Schnecken;

Kohlenband 5 em ;

Kohlenmergel mit Planorbis Cornu, Clausilia helvetica,
Limneeus dilatatus;

blaugraue Mergel;

Sandsteinbank ;

Nagelfluh.

Selbstredend kann hier von einer Abbauwiirdigkeit nicht
die Rede sein.

Weiter thalaufwirts wurde in neuester Zeit eine andere
Stelle in einer Hohe vyon 674 m entdeckt; sie liegt gegeniiber
der Miindung des Baches, der von der Schwendi herunter
kommt. Wir finden hier den genau gleichen Aufbau der
Schichten wie bei Neugriitt; das Kohlenband ist aber mnoch
etwas weniger michtig.

Von sehr zuverlissiger Seite erhielten wir ferner Mit-
teilung, daB auf der anderen Seite des Bergriickens, in dem
Thal, das vom GieBen durchflossen wird, beim Bau eines
StrédBchens nach der Bleiche in einer Héhe von 670 m von
den Arbeitern eine kleine Kohlenschicht aufgedeckt worden
sei. Dabei sei man auch auf eine Schicht gestoBen, die eine
Unmasse von Schneckenschalen enthielt (Kohlenmergel); sonst
habe man auf der ganzen StraBenanlage abwechselnd nur
Sandsteinbinke und Nagelfluh angetroffen.

‘Wir haben also hier drei Stellen, welche dieselbe Schichten-
folge und die némliche Meereshthe aufweisen. Obwohl wir
das I'lézchen an keiner anderen Stelle anstehend finden konnten,
— die EntbloBungen sind in dieser Hohe in jener Gegend
nicht h#ufig — so darf doch mit Bestimmtheit angenommen
werden, daB es sich um ein und dieselbe Kohlenschicht
handelt, welche ein ausgedehntes Floz bildet, das, aus den
angegebenen Verhiltnissen zu schlieBen, sehr geringe Niveau-
schwankungen zeigt. Die Ausdehnung ist allerdings nicht so
bedeutend wie diejenige des Herdener Flozes; nirgends wird
dasselbe abbauwiirdige Stellen enthalten. Es handelt sich um
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ein 3—>5 em dickes Schichtchen, dessen Kohle nach Aussage
von Handwerkern, welche sie zu verwenden suchten, von
schlechter Beschaffenheit ist.

Ein weiteres eigentiimliches Vorkommen trafen wir in
der Bachsohle des Flohbaches. In einer Meereshthe von 650 m
unterhalb Biihl steht in mergeligcem Sandstein ein Kohlennest
an, dessen Querschnitt von rundlicher Gestalt ist und ganz
das Aussehen eines verkohlten Baumstammes zeigt; der Durch-
messer betrigt 2 dm. Wir konnen dort folgendes Profil notieren:

Nagelfluh;

mergeliger, hie und da bunt angelaufener Sandstein
mit Knauern;

Bachsohle.

Der mergelige Sandstein 1iBt sich ziemlich leicht ent-
fernen, so daB wir eine Anzahl schoner Kohlenstiicke gewinnen
konnten. Bei ndherer Besichtigung derselben fielen uns die
zahlreichen Auflagerungen von Pyrit entweder in Hexaédern
oder in kugeliger, knolliger Form auf, welche Gebilde immer
gegen den mergeligen Sandstein aufgelagert sind. Schon
frither zeigte man uns in Fischingen Kohle mit aufgelagertem
Schwefelkies, die im Flohbach gefunden worden war; offenbar
stammt dieselbe von besagter Stelle. Bei Hochwasser ist es
leicht moglich, daB einzelne Stiicke wegoerissen und eine
Strecke weit fortgeschwemmt werden konnten. Obgleich die
Hohendifferenz zwischen diesem Flozchen und dem vorigen
nur 20 m betriigt, so liBt doch die durchaus abweichende
Grestaltung der Gresteinsschichten keinerlei Zusammenhang ver-
muten; es handelt sich hier vielmehr um ein rein lokales
Vorkommen, wie das an anderen Stellen auch nachgewiesen
worden ist.

Folgen wir dem Strifzchen, das von Fischingen aus in
der Nihe des Flohbachtobels nach dem Hanfgarten fiihrt, so
kommen wir an den Weilern Schwendi, Tristen und Moos
vorbei. Wir fanden hier allerdings keine Kohle anstehend,
wohl aber eine 3 dm dicke Schicht von Kohlenschiefer, der
an der Luft sehr leicht verwittert. Diese Schicht zieht sich
auf eine weite Strecke hin den Berg hindurch, man kann sie
bei den genannten Weilern auf einer Hohe von 742 m beob-
achten. Wichtiger aber scheint uns folgende Thatsache:

Vor mehreren Jahren ging vor Schwendi ein Erdrutsch

10
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nieder, der die StraBe verschiittete. Bei den Wegrdumungs-
arbeiten wurden groBe Stiicke von Pechkohlen gefunden, die
»ganz wie Backsteine“ ausgesehen haben sollen. Leider hatte
der Besitzer jenes Giitchens keine Stiicke mehr bei der Hand.
— Weiter gegen Tristen zu flieBt ein Bach von Buchegg
herunter. Aus demselben stammt ein groBes Stiick Kohle.
das auf der Oberseite vollstindig mit einer tuffartigen Ab-
lagerung bedeckt ist. Hinter Moos beschéftigte man sich im
vergangenen Winter (1895/96) mit Fortschaffung von Holz.
Bei dieser Gelegenheit wurden beim Wegfithren eines Baum-
stammes ,schwarze Platten® aus dem DBoden gerissen, die
aussahen wie verkohlte dicke Bretter. Die genauere Unter-
suchung ergibt, daB das ebenfalls plattenformige Kohlenstiicke
von 4—>5 em Michtigkeit sind. Die Art und Weise des Vor-
kommens dieser Stiicke in einem vielleicht vor langer Zeit
abgerutschten Gebiete zwingt uns, trotzdem noch keine an-
stehende Kohlenschicht gefunden werden konnte, zur Annahme,
daB3 weiter oben am Berge, gegen Buchegg hin, ein Kohlen-
6z vorhanden sein muR. Allerdings diirfen auch hier keine
hohen Erwartungen gehegt werden. Die Stiicke erreichen alle
eine Dicke von nur 4—5 cm, so daB das dortige Floz kaum
viel miichtiger sein wird, als das weiter unten an der Halde
anstehende.

Das Gebiet auf der rechten Seite des GieBen und der
Murg scheint arm an Kohlen zu sein. Wir beobachteten auf
unsern Wanderungen durch dasselbe an vielen Stellen Sii-
wasserkalkbéinke und bituminése Mergel; aber anstehende
Kohlen konnten wir keine finden. Man sagte uns zwar, es
miisse sich nach der Aussage alter Ménner z. B. bei Ander-
wil hinter Fischingen Kohle finden lassen, die ,schwarzen
Schichten“ seien der Beweis dafiir. Die Ansicht, daB bituminose
Mergel ganz bestimmt auf Kohlen deuten, ist im Volke eine
sehr verbreitete, und Beispiele davon, daB sie zu erfolglosen
Nachgrabungen verleiteten, sind nicht selten.

lll. Ueber die Entstehung der Molassekohle.

Anmerkung. In Beziehung auf die Benennung unserer
Kohlen lesen wir in Escher, Notizen XVII:

. yLeider noch untergeordneter treten in der Molasse kohlige
Ablagerungen auf als Ueberreste der damaligen Vegetation. Diese

e
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Kohlen unserer und der bayrischen Molasse sind im allgemeinen
schwarz, sprode, dicht, kurz so steinkohlendhnlich, daff man die
Pflanzen aus den verinderten Resten, aus denen sie bestehen, nur
héchst selten noch erkennend bestimmen kann; es ist jedoch mit
Sicherheit anzunehmen, daB3 sie dieselben gewesen sind wie die,
welche Herr Professor Heer erkannt hat in den die Kohle begleiten-
den Resten, welche sich in Mergel- oder Sandsteinblittern in oft
bewunderungswiirdigem, vollkommenen Zustande erhalten finden. .
Es finden sich nédmlich in verschiedenen Gegenden Deutschlands in
analogen Lagerungsverhilltnissen wie bei uns Blitter und andere
Pflanzenreste, die an vielen Orten ausgebeutet werden. Im nérdlichen
und mittleren Deutschland sind diese Kohlen allgemein brdunlich,
d. h. die sie bildenden Pflanzenbestandteile sind so wenig verkohlt,
so wenig zersetzt, auch so wenig dicht, daB sie oft einem dichten
Torf gleichen. Gerade um dieses Zustandes und ihrer braunen Farbe
willen sind die Kohlen Deutschlands Braunkohlen genannt worden,
im Gegensatz zu der aus dlteren Perioden herstammenden, schuwarzen,
sproden und glinzenden Stemmkohle.

Dieser auf die mineralogische Beschaffenheit der Kohle in
Deutschland beniitzte Name Braunkohle ist dann aber in der Termino-
logie der Geologie iibergetragen worden auf alle Kohlen von gleichem
Alter oder gleichzeitiger Iintstehung, und so kommt es, daB in Hand-
biichern und Schriften die Molassekohle der Schweiz als Braunkohle
aufgefithrt ist, wihrend sie durchweg schwarz, spride, schwerer als
Wasser ist und einen glinzenden Bruch hat, kurz in mineralogischer
Beziehung der Steinkohle Deutschlands und Englands dhnlich sieht
und deren beste Qualititen einen gréferen Wirmeeffekt geben als
manche echte Steinkohlen, d. h. Kohlen der alten Steinkohlen-
formation. . . .

Um Mifzverstiindnissen vorzubeugen, mag es am einfachsten sein,
die Steinkohlenfacies unserer geognostischen Braunkohle Molassekohle
zu heifzen.“

Fir diese Molassekohle horen wir nun oft auch die Bezeichnung
,Pechkohle.“ Braunkohle und Steinkohle zerfallen niimlich nach ihren
verschiedenen Strukturverhiltnissen in einzelne Abarten. Diejenige
mit muscheligem, starkglinzendem Bruche und pechschwarzer Farbe
belegt man mit dem Namen Pechkohle, wovon die der Steinkohlen-
formation sich von derjenigen der Tertidrformation dadurch unter-
scheidet, dag erstere Kalilauge nur wenig oder gar nicht braun firbt,
wihrend letztere mit derselben eine dunkelbraune Fliissigkeit gibt.

So lassen sich die schweizerischen mineralogischen Brennstotte
einteilen in:

{ jiingerer,
1. Tort \ dlterer, geschichteter (Istighofen);
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altere Tertiirkohle, Molassekohle, Pechkohle ;

. jungere Steinkohle (im Simmenthale, im oberen Jura, bis 10 Zoll
méchtig) ;

. dltere Steinkohle, der Anthracit (Wallis).

B~ W DO

(1

Die Frage iiber die Entstchung der Kohlenfléze scheint

noch nicht endgiiltig entschieden zu sein. Die Ansichten der

Naturforscher gehen in diesem Punkt immer noch auseinander.
Die einen Forscher sehen in den Flozen Ansammlungen von
Pflanzenresten, die durch Stromungen zusammengeschwemmt
wurden; andere sind der Meinung, daB die Pflanzen auf ihrer
Wohnstiétte verkohlt sind, nach welcher Ansicht Kohlenfloze
aus Torflagern oder Urwildern entstanden sein konnten. Im
letzten Jahre wirft z. B. O. Kuntze in seinen ,geogenetischen
Beitrigen“ die Frage auf, ob die Karbonkohlen aus an Ort
und Stelle auf dem Boden gewachsenen oder zusammen-
geschwemmten, oder aus auf dem Meere schwimmenden Planzen
entstanden sind. Der Verfasser will die Zarbonischen und die
terticiven Kohlen streng unterschieden wissen. Erstere sind
ihrer Struktur nach sedimentdr und primér salzig, letztere
nicht. Alle Verhiiltnisse der karbonischen Kohlenlager lassen
sich nach Kuntze am besten erkliren durch eine ,silvomarine
Flora“, d. h. durch die Annahme von Wildern, die auf dem
damals siiBern Meere schwammen und deren abgestorbene Teile
niedersinkend auf dem Meeresboden die Kohlenflze bildeten.
Der Verfasser sucht nachzuweisen, daB die Stigmaria-Rhizome
(die Wurzeln der Sigillarien, der wichtigsten kohlenbildenden
Béume) in ihren sogenannten Appendices keine Wiirzelchen,
sondern Wasserblitter getragen hitten. Daraus folgert er,
daB diese Rhizome die zugehorigen Bidume auf dem Wasser
schwimmend getragen haben. Dagegen seien die anderen
Bildungsarten der Kohlen in Landbecken, Lagunen, Deltas etc.
auf die Karbonkohlen nicht anwendbar. Die Thonschiefer
zwischen den Kohlenflozen sind kein Waldboden, sondern
rein ,pelagische Sedimente®; die in ihnen enthaltenen PHanzen-
reste zeigen in ihrer Erhaltung und Anordnung, daB sie nicht
von weit her zusammengeschwemmt sind. Nirgends beobachte
man heutzutage eine Zusammenschwemmung von Pflanzenresten
in solchem MaBe, daB daraus ein Kohlenfl6z entstehen konne;
die fortwihrenden Niveauschwankungen, welche die {iblichen

. jingere Braunkohle, Schieferkohle oder Diluvialkohle (Uznach) =

[ ToDENSE
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Erklarungen verlangen, grenzten ans Wunderbare ; Landbecken
oder Deltas von solcher Ausdehnung wie die karbonischen
Kohlengebiete gibt es nicht. So kommt denn Kuntze zu folgen-
der genetischen Einteilung der Kohlen:

1. Autochthone Kohlen: Braunkohlen aus subtropischen
oder tropischen, bewaldeten Mooren ; Torfmoore mit Sphagnum,
gemischte Moore, Kohlen aus litoralen Siimpfen; Laubkohle
aus stagnierenden Gewdssern.

2. Allochthone Kohlen: aus Treibholzern (nur Kohlen-
schmitzen); dislozierte Kohlenlager, sedimentére (verschwemmte)

Torfe (Seetorf, Papiertorf, Blitterkohle).

3. Pelagochthone Kohlen:

a) ,normale, paralische Karbonfelder®, d. s. sedimentire

Reste flottierender Wiilder;

b) ,Meerbusenlager® nebensilvomarinen auch Reste schlamm-
wurzelnder Biume enthaltend;

¢) amorpher Anthracit, feinster Kohlendetritus mit mikro-
skopischen Thonschichten, verschwemmte, unregelmiBige

Lager bildend.

Wir fassen zunéchst drei Félle néher ins Auge, welche
als Ursache von Kohlenbildungen angefiihrt werden.

Kohlenlager entstehen erstens aus Pflanzenresten, welche
durch stromendes Wasser entweder in einem Landsee oder
in dem Meer zusammengeschwemmt worden sind. Wenn die
Pflanzenteile von Wasser durchtrinkt sind, so lagern sie sich
bei nachlassender Stromung als Senkholz ab und es kann
sich auf solche Weise nach und nach eine auBerordentliche
Menge von zusammengeschwemmtem Holz ansammeln. Die
Kohlenlager, die sich daraus gebildet haben, verleugnen ihren
vorherrschend holzigen Ursprung nicht, und die Pflanzenteile
sind gewGhnlich deutlich erhalten. In der Regel sind in diesen
Kohlenlagern Tieriiberreste enthalten, die auf eine Ablagerung
in einem See oder in einer FluBmiindung oder in einer Meeres-
bucht folgern lassen.

Diese Art der Entstehung scheint Biirgi auch im Auge
zu haben, wenn er sich das Fl6z in Herdern aus einer An-
sammlung von Treibhélzern in einer Mulde entstanden denkt
(siehe S. 12).

Zweitens konnen Kohlenfloze auch da entstehen, wo eine
iippige Vegetation in Verwesung iibergeht, wie das bei der
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Torfbildung der Fall ist. Gewisse Pflanzen wachsen an nasseir
Stellen in der Art iibereinander, daB dadurch filzige An-
hdufungen von bedeutender Méchtigkeit entstehen konnen.
Thomé stellt diesen Vorgang treffend folgendermalzen dar:

wZu gleicher Zeit riicken die am urspriinglichen Ufer
der Wasserfliche wachsenden Schilfrohre, Schachtelhalme,
Binsen und Simsen allméhlich und allseitig mehr und mehr
in das flache Wasser vor, auf dessen Boden ihr dichtes
Wurzelwerk immer mehr vorwirts greift. Von oben herab
senken sich alljihrlich die abgestorbenen Blitter und Stengel
der Seerosen, Ranunkeln, Laichkriduter und Wasserbinsen auf
den Grund hinab; immer dichter wird das Gewirr von Pflanzen
und seitwirts zwischen dieselben eindringenden Wurzeln und
Wurzelstocken, immer grofierer Raum wird dem Wasser ab-
gerungen, bis endlich ein innig verzweigter und verbundener
Filz entsteht, der auf einer breiartigen Schlammmasse ruht.
Auf dieser schwankenden Vegetationsdecke siedeln sich Torf-
moose, Wollgriser, Fieberklee, die Moosheidelbeere und andere
Planzen an. Die auf diese Weise iiberdeckten und gegen
die Einwirkung der Luft geschiitzten PHlanzenteile verwesen
aber nun nicht mehr vollstindig; immer mehr verschwinden
Wasserstoff, Sauerstoff und Stickstoff jener Teile, wihrend
sich eher Kohlenstoff anhéduft. Diese Masse wichst auch nach
oben; denn wihrend die untern Teile der bei ihrer Bildung
besonders wichtigen Torfmoose lingst abgestorben sind, leben
die obern kriftig fort, das Wasser aus der Tiefe schwamm-
artig nach sich ziehend. Immer dichter wird so mit der
Zeit die anfangs breiige Masse, bis zuletzt unter der Vegetations-
decke ein fester Torf entsteht. Durch die Torfmoose wird
aber jener Boden immer feucht erhalten, und so bildet sich
auf ihm, begiinstigt von seinem reichen Humusgehalte, eine
ippige Vegetation, Ist er fester geworden, dann siedeln sich
Bédume und Strducher, Weiden, Hrlen, FFaulbaum und Kreuz-
dorn, zuletzt auch Nadelhtlzer an; werden sie vom Winde
losgerissen, oder sinken sie infolge ihres Gewichtes in ihre
Unterlage ein, dann wéchst der Torf iiber sie fort und nach
Jahren sind sie ganz in ihm eingeschlossen. Dort von dem
Kontakte mit der Luft abgeschnitten, verwesen sie nicht, und
noch nach Jahrhunderten zeigt sich die Holzstruktur voll-
kommen erhalten.®




Die Michtigkeit der jetzigen Torflager betrdigt 1—10 m,
und unter giinstigen Umstéinden, wozu namentlich eine becken-
formige Vertiefung gehort, kann die Michtigkeit eine noch
viel groBere werden, zumal in manchen Gegenden der ge-
maBigten Zone die Torfmoore in 24—30 Jahren 1—2 m
dicke neue Lager erzeugen, indem sie alle Wachstumsresultate
ansammeln.

Zum dritten endlich ist es moglich, daB Kohlenlager
entstehen, indem Pflanzen durch Uebereinanderwachsen wie
in Urwildern sich anhdufen. Allein diese Kohlenschichten
werden immer diinn sein; denn es ist durch Versuche und
Berechnung mnachgewiesen, daBi der durch Waldvegetation
gebildete Pflanzenstoff auch unter den glinstigsten Umstéinden
nie eine Kohlenschicht liefern wiirde, die iber 3 em dick
wire, weil der Kohlenstoff verwesender Pflanzen durch Zer-
setzung und neue Verbindungen sich verfliichtigt und nach
und nach verloren geht.

Die meisten Geologen fithren die Braunkohlen auf friithere
Torflager zurtick, und wir miissen diese Entstehungsweise
auch fiir unsere Fléze annehmen. Die Molassekohle enthilt
leider keine Pflanzenabdriicke oder gar Baumstdmme mit noch
wohl erhaltener Struktur. Finde sich eine Anzahl Baum-
stimpfe in einer gleichméBigen Lage, in einer regelmiBigen
Verteilung, und wiirde die Hohe derselben iibereinstimmen,
so konnte man mit Sicherheit annehmen, daB die betreffende
Stelle urspriinglich ein Sumpf war. Denn die iitber dem
Wasser stehenden Teile des Baumes faulten ab, wihrend die
unterhalb des Wasserspiegels gelegenen Teile vor Verwesung
geschiitzt waren. Dieses Kriterium ist sehr wichtig, wir finden
in unsern Torflagern sehr oft noch aufrechte Stimme und
unten an den feuchten Stellen die wohl erhaltenen Wurzeln;
aber dasselbe kann in unserm Falle, wie schon erwihnt, keine
Anwendung finden.

In Gutzwiller, Beitrige cit., lesen wir in dieser Beziehung
eine fiir unsern Fall vollig zutreffende Ansicht:

,Die nesterweise eingelagerte Kohle rithrt offenbar von
Baumstimmen oder auch anderen PHanzenteilen her, die zur
Zeit der Bildung des Molassebodens durch flieBende Wasser
herbeigefithrt wurden, withrend die in ditnnern oder dickern
Lagern auftretende Kohle durch nur kurze Zeit bestehende
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Torfmoore angehiuft wurde, was gewohnlich durch die an
der Sohle vorkommenden SiiBwasserconchilien, die oft in einem
graulich-weiien Stinkkalk liegen, angezeigt wird.*

Noch einen weiteren Bestandteil unserer Molasse, ndmlich
die Bénke von Siifwasserkalk, wollen wir kurz betrachten.
Es sind das allerdings im Vergleich zu den Kalkablagerungen
in der Jura- und Kreideformation nur Vorkommnisse von
minimer Ausdehnung, haben aber fiir unsere Betrachtung
keine untergeordnete Bedeutung.

Unter den Gesteinen, welche einen wesentlichen Anteil
an dem Aufbau von Gebirgen nehmen, ist es der Kalkstein,
der in den betrichtlichsten Mengen vom Wasser aufgeldst
wird. Aber dem Wasser wird sein Raub auch nicht gegtnnt ;
der Kalk lagert sich in kleinen Seen und Teichen, welche
sich stellenweise im angeschwemmten Lande finden, ab. Kauf-
mann kommt bei seinen genaueren Untersuchungen der SiiB-
wasserkalke des Molassegebietes zu dem SchluBy, ,daB der
Kalk der Molasse eine gleiche Zusammensetzung zeige wie
die Seekreide, und dal3 letztere, wie tiberhaupt alle in stehenden
Gewissern niedergeschlagenen Kalksteine, wesentlich auf
chemischem Wege aus dem Wasser ausgeschieden wiirden.*
Nirgends finden sich solche Lager in groBerver Michtigkeit —
sie erreicht selten mehr als einen Meter — und Ausdehnung
an einigen Stellen kann auch ein Auskeilen der Schichten
beobachtet werden, was fiir eine Ablagerung unter oben an-
gedeuteten Verhiltnissen spricht. Bemerkenswert ist auch
noch die Thatsache, dall sich die Kalkbinke z. B. im hintern
Thurgau verhiltnismidBig viel hdufiger vorfinden als im untern
Thurgau. Dafiir sind aber in ersterer Gegend die Kohlenfunde
seltener. Fassen wir ferner ein anderes Moment ins Auge,
daBl ndmlich die Kalkschichten wie die Kohlen hédufig zwischen
Mergelbinken auftreten, so miissen wir der Behauptung bei-
pflichten, dag der Kalk gewissermaBen das Aequivalent der Kohle
bildet. Beispiele des Vorkommens von Kalkbénken, die von
Mergeln iiber- oder unterlagert sind, gibt es in groBer Zahl.

Fir die zwischen Sirnach und Miinchweilen befindlichen
Briiche von Wetterkalk gibt Gutzwiller, Beitrige cit., folgendes
Profil :

Molasseschutt 2 m;

Lehm mit wenigen erratischen Geschieben 2 m, bitu-
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minose Kalkmergel mit einigen zerdriickten Schalen
von Land- und SiiBwasserschnecken 0,3 m;
hellgrauer Kalk 1 mj

rotlich gefleckter Kalk 1 m.

Die Schichten bei Adewlé am rechten und linken Murgufer
zeigen folgende Lagerung:

gelbe Mergel;

bituminose Mergel;

weiBgrauer Kalk.

Stidwestlich von der Haushalden wird gegenwiirtig an
einer Stelle Wetterkalk ausgebeutet. Es konnte dort folgendes
Profil festgestellt werden:

Nagelfluh;

Sandsteinbank;

bitumindser, kalkiger Mergel mit Schneckenschalen;

hellgrauer, kalkiger Mergel mit =zahlreichen kleinen

Knauern und Schnecken;

bunte Mergel;

Kalkbank 1%/3 m, rotlich gefleckt;

bunte Mergel;

Sandsteinbank

Nagelfluh.

Oestlich von Neu-Hunzenberg wurde vor Jahren ein
grof3eres Lager von Wetterkalk ausgebeutet, dessen Hangende
und Liecgende aus bunten Mergeln bestand. Die gleichen
Erscheinungen zeigten sich an andern bloBgelegten Stellen
bei DuBinang, Vogelsang u. s. w.

Ueberall aber miissen wir die Beobachtung machen, daf
die Kalkschichten, wenn auch von hiufigem Vorkommen,
immer von verhiltnisméBig geringer Michtigkeit sind, so daB,
wenn Lage und Abbauverhéltnisse sich nicht auBerordentlich
glinstig gestalten, die Ausbeute meist nach kurzer Zeit auf-
gegeben wird.

IV. Sehlussfolgerungen.

Im Jahre 1857 schreibt ein Berichterstatter iiber die
Berner Ausstellung, die Abteilung Kohle betreffend, dem
St. Galler Tagblatt:

, Die Ausstellung der Kohle zeigt uns von neuem, daB
die Schweiz grofitenteils auf ihre Torflager und die Veredlung
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dieses Stoffes angewiesen ist, wenn sie den erforderlichen
Brennstoff nicht aus dem Auslande beziehen will. Viele aus-
wirtige Regierungen haben méglichst genaue Untersuchungen
tiber den Vorrat des Brennstoffes in ihrem Lande anstellen
lassen, um zu erfahren, ob derselbe eine Hebung der Industrie
zulasse. In einigen Lidndern haben sich duBlerst befriedigende
Resultate ergeben, andere sind minder begiinstigt; doch hat
sich aus der Zusammenstellung des sémtlichen Vorrates ein
sehr giinstiges Resultat herausgestellt. Die Schweiz ist noch
im Riickstande mit einer solchen Untersuchung, obgleich sich
ihre Industrie riesenhaft entfaltet. Ein solcher Untersuch hat
noch den Vorteil, daB er nicht allein die Aufmerksamkeit
mehr darauf lenkt, sondern er regt auch zu Versuchen an,
neue, bisher verborgene Quellen an das Tageslicht ziehen
zu konnen.“

Die schon damals gewiinschte Untersuchung ist nun im
Gange, und wir stehen nicht an, den , Aufruf der schweizerischen
Kohlen-Kommission an die tit. Gemeindebehtrden und Privaten
des Schweizerlandes an dieser Stelle wiederzugeben, indem
wir hoffen, dadurch einiges zur Erleichterung der groRen
Arbeit jener Kommission beizutragen. Der Aufruf lautet:

,Die schweizerische geologische Kommission hat uns den
Auftrag erteilt, alles dasjenige zu sammeln, was iiber Kohlen-
vorkommnisse in der Schweiz bisher bekannt geworden ist, und
dieses Material nachher durch weitere eigene Untersuchungen
zu vervollstindigen, um so schlieBlich die schweizerische
Kohlenfrage in einem gedruckten SchluBiberichte endgiiltig zu
erledigen. Dies erscheint von groBem nationalokonomischem
Interesse, sei es, daB neue Awussicht fiir Kohlenausbeute ge-
funden, sei es, daB in Zukunft Verschwendung von Mitteln
auf aussichtslose Versuche vermieden werde.

GemidB unserem bereits festgestellten und genehmigten
Arbeitsprogramm gelangen wir hierdurch an die tit. Gemeinde-
behorden und Privaten unseres Vaterlandes mit dem Gesuche
um moglichst vollstindige Mitteilung tiber Ihnen bekannte
Kohlenvorkommnisse in der Schweiz, als da sind Schieferkohlen,
Braunkohlen, Lettenkohlen, Steinkohlen, Anthracit, Asphalt,
Petroleum. Dabei fillt in Betracht: 1) Verordnungen und
Reglemente betreffend Ausbeutung von Kohlen, Anthracit,
Asphalt ete.; 2) Konzessionsbegehren und -Bewilligungen;
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3) Gutachten, gerichtliche Expertisen, Vertrige etc. irgend-
welcher Art {iber Vorkommen von Kohlen, Asphalt ete.;
4) Berichte und statistische Angaben iiber einzelne Ausbeutungen
und deren Eigentumsverhiltnisse, frithere oder jetzige; 5) Nach-
richt iiber frithere oder jetzige (oder erst beabsichtigte) Bohrungen
und Schiirfungen mit oder ohne Erfolg; moglichst genaue
Angaben iiber Ort, Beschaffenheit und Lagerung der Kohle etec.

Da es sich um eine Frage von groBem allgemeinem
Interesse handelt, diirfen wir wohl auf die Mitwirkung aller
derjenigen zidhlen, welche im Falle sind, uns niitzliche An-
gaben zu machen. Mitteilungen bitten wir zu adressieren
an die schweizerische Kohlenkommission, Polytechnikum, Ziirich.

Jede auch noch so geringfiigig scheinende Mitteilung
wird von uns dankbar entgegengenommen.

Aarau und Ziirich, den 21. April 1896.

Die schweizerische Kohlen-Kommission :

(sig.) Dr. F. Miihlberg, Prof., Président.
- Dr. Alb. Heim, Prof., Vize-Prisident.
- Dr. Leo Wehrli, Aktuar.

Biirgi schlieBt seinen Bericht iiber die von ihm durch-
forschten Teile unseres Kantons mit folgenden Worten:

,» Wenn ich in meinem Berichte darauf hingewiesen habe,
daB3 es erwiinscht sein diirfte, an mehreren Stellen, wo Kohlen
vorkommen, groBere Untersuchungen vorzunehmen, als sie
mir bei der mir kérglich zugemessenen Zeit méglich waren,
so liegt es dabei ganz und gar nicht in meiner Absicht,
gro3e Hoffnungen zu erregen und Zeitungsschreibern Stoff zu
yerfreulichen Mitteilungen® zu liefern. Um mit Bestimmtheit
itber die Abbauwiirdigkeit oder Nichtabbauwiirdigkeit irgend
eines der genannten Kohlenlager, bei Berlingen, Wellhausen
oder am Murghard urteilen zu konnen, hétte ich mindestens
5—6 Wochen lang schwunghaft an demselben arbeiten lassen
miissen; denn Geognost und Bergmann haben kein anderes
Fernrohr, um die Geheimnisse der Erdtiefen aufzuschlieBen,
als Bohrzeug, Pulver, Keilhau und Schaufel.

Bei dieser Hinweisung auf weiter vorzunehmende Arbeiten
habe ich einzig den Zweck, Sie darauf aufmerksam zu machen,
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dal mdiglicherweise die genauere, tiefergehende Untersuchung
der bezeichneten Stellen lohnend ausfallen kann; weiter kann
mein Ausspruch nicht gehen, und es liegt mir sehr daran,
nicht miBverstanden zu werden.*

Aus diesen Worten ersehen wir, daB Biirgi immer noch
eine Moglichkeit des Vorhandenseins von abbauwiirdigen
Braunkohlenlagern durchblicken liBt. Wenn er aber die
Geheimnisse des Erdinnern nur mit ,Bohrzeug, Pulver, Keil-
hau und Schaufel“ aufschlieBen will, so miissen wir darauf
hinweisen, da3 uns die Geologie fiir unser Gebiet noch andere
Mittel in die Hand legt. Durch den Prozels der Thalbildung
finden wir nidmlich einerseits entbloBte Stellen, die uns iiber
das Berginnere Aufschlulz geben. Andererseits haben wir die
Art und Weise der Bildung unserer SiiBwassermolasse ins
Auge gefaBit. Wiren wir nun in der Lage, miichtige Schichten
von gleicher petrographischer Beschaffenheit, wie dies z. B.
beim Alpenkalk der Fall ist, aufweisen zu konnen, so wiirde
das auf eine lange andauernde, gleichmiBige Ablagerung hin-
deuten. Da wir aber, wie aus verschiedenen Beispielen zu
ersehen ist, konstatieren miissen, daB unsere Siil3wassermolasse
in Beziehung auf den Schichtenbau aus einer unregelmifigen
Aufeinanderfolge von Sandstein-, Mergel-, Kalkstein- und
Nagelfluhschichten besteht, welche Schichten mit ihren mannig-
fachen Modifikationen im Vergleich zu andern z. B. im Jura
und in den Alpen von geringer Michtigkeit sind, so miissen
wir zum Schlusse kommen, daB3 bei der Ablagerung derselben,
also auch bei der Kohle, die wichtigste Bedingung zur Er-
zeugung méichtiger Schichten gefehlt hat, ndmlich eine lang
andauernde Fortwirkung der sie erzeugenden Umstinde, wes-
halb wir weder die michtigen Kalkfelsen der Jura- und
Kreidezeit, noch die groBen Lager von Steinkohlen vorfinden.

Damit sind die Aussichten auf Kohlenausbeute in unserer
oberen SiiBwassermolasse gering, und es wire als eine Ver-
schwendung zu bezeichnen, wenn man Mittel zu weiteren
eingehenderen Nachforschungen verwenden wiirde. —

Fassen wir nun die lokalen Beobachtungen iiber das
Vorkommen der Molassekohle in den verschiedenen Gegenden
des Kantons Thurgau, wie sie in vorstehender Abhandlung
niedergelegt sind, zusammen, so kommen wir zu folgenden
Schliissen :



1. Die Kehlen bilden zahlreiche, oft ausgedehnte, aber
wenig michtige Ablagerungen.

2. Es lassen sich drei Arten des Vorkommens von
Molassekohle unterscheiden:

a) das Auftreten von Kohle zwischen bituminésen Mergel-
und Kalkschichten, z. B. Herdern, Ibenhofer Tobel,
Berlingen, Stellitobel, Sangentobel, Kreuzlingen, Well-
hausen, Murkart, Neugriitt.

6) Kohlenfloze meist in Nestern oder diinnen Schniiren
zwischen Molassesandstein eingeklemmt, z. B. Ochsen-
further Tobel, Bornhauser Tobel, die Thalschluchten
oberhalb Mammern und Steckborn, Fruthwiler Tobel,
Hofackertobel bei Weinfelden, im Flohbach bei
Fischingen.

c) Nester von Kohlen zwischen Sandstein und Nagelfluh,
z. B. im Rathhoftobel bei Weinfelden.

3. Aus der Schichtenfolge und aus der Lage in fast
gleicher Meereshtohe kann geschlossen werden, daB einerseits
die Floéze in Herdern, im Ibenhofer Tobel, im Sommerhauer-
tobel bei Berlingen, im Stellitobel und Sangentobel oberhalb
Ermatingen, im Wasserleitungsstollen bei Kreuzlingen, bei
Altenklingen, andererseits diejenigen bei Neugriitt, im Floh-
bachtobel unterhalb Schwendi und bei der Bleiche ein und
dieselbe Kohlenschicht repriisentieren.

Ferner kann man fir das Vorkommen der Kohlennester
zwischen Sandsteinen z. B. oberhalb Mammern, an der Glaris-
egg, bei Steckborn, im Schweizerland, bei Berlingen wenn
auch keinen deutlichen Zusammenhang, so doch eine Gleich-
zeitigkeit der Ablagerung konstatieren.

4. Ein Zusammenhang zwischen den Flézen auf beiden
Ufern der Thur kann nicht mit Bestimmtheit nachgewiesen
werden.

5. Die Zahl der Kohlenfloze nimmt im allgemeinen mit
dem Auftreten der SiiBwasserkalkbinke ab, so daB letztere,
wie sich aus der Schichtenfolge ergibt, gewissermaBen als
Aequivalent der erstern angesehen werden konnen.

6. Die Art und Weise des Vorkommens der Kohlenflize —
Ausdehnung, Michtigkeit und Auftreten in Mulden — a3t
fir die Mehrzahl derselben auf eine Entstehung aus Torf-
mooren schlieBen, wihrend die Bildung von dinnen, nester-
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weise auftretenden, vereinzelten Flozen hauptsidchlich auf
Anschwemmungen von Pflanzen zuriickzufiihren ist.

7) Da die bis jetzt aufgefundenen Kohlenfloze und SiiB-
wasserkalkbéinke oft in verschiedener Hohe liegen und meist
von geringer Michtigkeit, aber von hédufigem Vorkommen
sind, so muBZ angenommen werden, daB die Vorginge, die
sich in den Torfmooren und stagnierenden Gewissern ab-
spielten, von verhiltnismiBig kurzer Dauer waren, indem
letztere durch die geschiebefiihrenden Fluten der in das Siil3-
wasserbecken miindenden Gewisser von Zeit zu Zeit ausgefiillt
wurden. Aus diesem Grunde kann von einem Vorhandensein
abbauwiirdiger Kohlenlager in der SiiBwassermolasse unseres
Kantons leider kaum die Rede sein.

Kreuzlingen, im August 1896.
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