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Beitrage

ZUr

Greologie von Abessynien

von
Ulrich Grubenmann
Zirich.

Das Hochland von Abessynien hat durch die Ereignisse
der letzten Jahre mehr und mehr die Blicke aller Welt auf
sich gezogen; aus einer viele Jahrhunderte langen Abge-
schlossenheit und Vergessenheit ist es innerhalb kurzer Zeit
in den Vordergrund europdischen Interesses geriickt. Mit
Aufmerksamkeit verfolgt man die MaBnahmen des klugen
Negus und seiner Berater, die darauf abzielen, in jenem, in
der kulturellen Entwicklung zuriickgebliebenen, michtigen
Reiche des dunkeln Erdteils den geistigen Errungenschaften
européischer Civilisation allmiahlig Eingang zu verschaffen und
in Abessynien einen friedlichen Verkehr mit anderen Nationen
zu ermoglichen.

Schon zu Anfang der neunziger Jahre unternahm es
unser liebwerter Freund und Landsmann, Ingenieur A. Ilg,
der durch einen nun bald 20-jihrigen Aufenthalt in Abessynien
Land und Leute dieses Konigreiches kennt, wie kein anderer
Europder, durch eine reichhaltige und kostbar ausgestattete
ethnographische Ausstellung Sitten und Gebrduche der dortigen
Vilker in breiteren Schichten unseres Publikums bekannt zu
machen. KEs mag im Thurgau wohl wenige Schulen gegeben
haben, die nicht nach der Residenzstadt Frauenfeld gezogen
sind, um diese abessynische Ausstellung sich anzusehen und
deren Veranstalter kennen zu lernen. Gerne erinnern wir
uns bei dieser Gelegenheit der in flieRBendem Erzihlertone
gehaltenen Vortrige und lebendigen Schilderungen, mit denen
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unser nimmermiider Pionier der Kultur einer andichtig
lauschenden Menge, die von weit her sich zusammengefunden,
das Leben und Treiben im abessynischen Hochlande in so
iiberaus schlichter und klarer Weise vor Augen zu fiithren
verstand. Was vom Herzen kam, ging wieder zum Herzen,
und so zéhlen diese einzigartigen Zusammenkiinfte nicht bloB
fiir ihn, sondern auch fiir uns zu den schonsten Erinnerungen !

Die Veranlassung zu den nachfolgenden Mitteilungen liegt
in einer kleinen Sammlung von Gesteinsproben, die unser
Gtewdhrsmann bei seinem letzten Aufenthalte in Schoa von
einer im Auftrage des Konigs Menelik unternommenen Expedition
ins Innere von Aethiopien zuriickgebracht und in verdankens-
werter Weise uns zur Untersuchung iibergeben hatte. Sie
bot uns eine willkommene Gelegenheit, mit den geologischen
und petrographischen Verhéltnissen Abessyniens niihere Be-
kanntschaft zu machen.

Das Hochland von Abessynien ist zweifelsohne eines der
ausgedehntesten Gebiete vulkanischer Thitigkeit, in engstem
Zusammenhange mit den groBartigsten Storungslinien, die sich
in der Tektonik unserer Erdrinde bis heute erkennen lassen.
Die bildlichen Darstellungen, die in afrikanischen Reiseberichten
und Schilderungen von abessynischen Lokalititen enthalten
sind, tragen fast ausnahmslos den Stempel spezifisch vul-
kanischer Terrainformen. Von dem gewaltigen Material an
Lava und Tuffen, das diese Vulkane seit den dltesten Zeiten
bis in die Gegenwart geliefert haben, weil man bereits, daf
es zumeist den hochsauren Trachyten, Pechsteinen, Obsidianen,
Perliten und Bimssteinen, oder aber den basischen Krgiissen
der Basalte zugezihlt werden muB, wihrend die zwischen
diesen Extremen liegenden Gesteinsformen der Phonolithe,
Andesite und Tephrite einstweilen nur untergeordnet bekannt
geworden sind.

Die ersten Spuren dieses Wissens fithren bis in die
Rémerzeiten zuriick; sie liegen in dem Namen ,Obsidian®
fir ein gewohnlich schwarzes, vulkanisches Glas, das ein
Romer, Obsidius, aus Aethiopien mitgebracht haben soll, und
welches insbesondere bei dem Handelsplatze Adule am roten

Meere — die Bucht von Adulis liegt etwas siidlich vom
heutigen Massaua — gefunden wurde. Plinius (hist. nat.

XXXVI 67 und XXXVII 65) erwidhnt ihn schon; neuere
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Berichte, zuerst diejenigen von Sal/f und Seeizen' aus den
Jahren 1809 und 1810, haben dieses Vorkommen bestiitigt. —
Die vielen Reisen, welche im Verlaufe des 16. und 17. Jahr-
hunderts von Portugiesen und Spaniern und durch die Missionare
der katholischen Propaganda hauptsichlich von Aegypten aus
Nil aufwirts nach Schoa und Godscham ausgefithrt wurden,
desgleichen diejenige des Paters Krump? in den Jahren 1700
bis 1702, waren natiirlich nicht geeignet, die Kenntnisse iiber
die Natur des Landes wesentlich zu erweitern. Erst in den
vierziger Jahren unseres Jahrhunderts kamen durch Riippell®
die ersten sicheren Nachrichten von der groBen Verbreitung
vulkanischer Gesteine und Territorien nach Europa. Sie wurden
befestigt durch die beiden franzosischen Generalstabsoffiziere
Ferret und Galinier* und durch den franzosischen Schiffs-
lieutenant Lefebvre,” fiir Schoa speziell durch die geologischen
Aufnahmen von Rochet d’Héricourt,® sowie fir die Nordhilfte
des Landes durch die genauen Beobachtungen des ausge-
zeichneten englischen Naturforschers Blanford,” dem es bei
AnlaB des englischen Feldzuges in Abessynien moglich wurde,
bis in das Herz des Hochlandes vorzudringen und die Gegend
von Massaua bis Magdala auf das genaueste kennen zu lernen.
Nunmehr beginnen die wissenschaftlichen Nachrichten immer
zahlreicher zu werden: A. Sadebecl:® veriffentlichte in seiner
Geologie von Ost-Afrika neben geologischen Mitteilungen {iiber
das Gebiet des blauen und weiBen Nils und des abessynischen
Hochlandes eine geologische Uebersichtskarte, Aubry? eine

1 Vergl. Gumprecht, Die vulkanische Thitigkeit auf dem Festlande
Afrikas ete,, in Karstens Archiv fiir Mineralogie, Geologie ete., Berlin 1850.
23. Bd. 303—329.

2 Vergl. Gumprecht, Die Reise des Paters Krump nach Nubien in den
Jahren 1700—1702 und dessen Mitteilungen tiber Abyssinien; Monatsberichte der
Gesellschaft fiir Erdkunde in Berlin. 1849/50. 7 Bd., 39—88,.

3 Rippell, Reise nach Abyssinien, Frankfurt 1840. 2 Bde.

+ Ferret et Galinier, Carte géol. du Tigré et du Samen, in: Voyage en
Abyssinie, Géologie, Paris 1848; desgl. Comptes rendus de I'Académie de Paris
1844, XIX, 870.

3 Lefebvre, Voyage dans I’Abyssinie, exécuté pendant les années 1840—43,
Paris 1844—48. :

% Rochet d’Héricourt, Observations geéol. recueillies en Egypte, sur la mer
Rouge, le golf d’Aden, le pays d’Adel et le royaume de Choa; Bull. soc. géol, de
France 1846, t. III. 541.

7 Blanford, W. T., Observations on the Geology and Zoology of Abyssinia
ete, 1867—68. London 1870 (mit geol. Karte); desgl. Quarterly Journal 1869, XXV. 401.

3 Sadebeck, A., Geologie von Ost-Afrika I, in Baron Claus von der Deckens
Reisen in Ost-Afrika. 3, Bd., III. Abtlg., 5, Berlin 1879.

9 Aubry, Observations géologiques sur les Pays Danakils, Somalis, le
Royaume du Choa et les pays Gallas; bull. soc. géol. de France 1885/86, XIV,
D. 201-—-222.
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geologische Reisebeschreibung mit Kartenskizze und zahlreichen
Profilen und Ansichten aus dem siidlichen Abessynien und
Ph. Paulitschiel eine geologische Routenkarte fiir die Strecke
von Zéjla bis Bia Wordba siidlich von Hdrar, mit kurzen
petrographischen Mitteilungen von Maz Schusier. In den
achtziger Jahren sind es insbesondere italienische IForscher,
welche die geologischen Kenntnisse tiber Abessynien gefordert
haben, so A. Cecchi® mit Gratiarola®, D. Pantanelli* mit
L. Ricciardi,> L. Baldacei® mit L. Bucca,” sowie endlich
V. Ragazzi® und L. Traversi,? die beide lingere Zeit am
Hofe Meneliks weilten und ihn auf seinen Kriegsziigen be-
gleiteten; in ihren Berichten an die italienische geographische
(tesellschaft (1886—89) haben beide vielfach auch geologische
Skizzen eingeflochten. Die von Viecenzo Ragazzi gesammelten
Ctesteine erfuhren eine einldBliche Untersuchung durch Aug.
Rosiwal,'® welcher iiberdies seiner Besehreibung eine hochst
wertvolle, zusammenfassende Uebersicht aller in den Litteratur-
angaben genannten Gesteinsvorkomnisse Ost-Afrikas und Abes-
syniens, petrographisch und nach Distrikten geordnet, bei-
gegeben hat. Eine duBerst willkommmene kartographische
Orientierung verdankt man 4. I'ritzsche ! in seiner Beschreibung
und Aufzeichnung der ,KarawanenstraBe von Zeila nach An-

1 Paulitschke, Ph., Mitteilungen der k. k. geograph. Gesellschaft in Wien
1887, Taf. VI. Begleitworte pag. 212—219; desgl.: Havar, Forschungsreise nach
den Somadl- und Gallalindern, Leipzig 1888; darin pag. 467—498, Heinr. Wich-
mann, Bericht tiber die petrogr. Untersuchung einiger Gesteine der Somil- und
Gallaliinder von Hairar.

2 (Cecchi, A., Costituzione fisica della regione Somali-Afar; da Zeila alla
frontiere del Caffa; Roma 1887, auch in Memorie Soc. geograf. ital. 1878 I. 183.

4 Grattarola, G., Campioni di Minerali e Roccie, raccolti dal Cap. A. Cecchi,
im vorigen Werke 3. Bd. XI. Teil, p. 508.

4+ Pantanelli, D.,, Note geolog. sullo Scioa, Proc. verb. Soe. Tosc. Sc. nat.
11. Nov. 1888, p. 164—170. Roccie di Assab, Memorie Soc. Tose. Sc. nat. Pisa,
Yol VIL. 29.

5 Riciardi, L , Sulla composizione chimica delle rocce vuleaniche di Assab.
Boll. Soc. geol. ital, t. 5, p. 57.

% Baldacci, L., Osservazioni fatte nella Colonia Erythrea, Mem. descr.
della carta geolog. d’ Italia 1891. Vol. VI., 110 p. (mit geol. Karte).

T Bucca, L., Contribuzione allo studio geologico dell’ Abissinia; Atti dell’
Accademia Gioenia di se. nat. Catania. Vol. TV, 1891/92.

% Ragazzi, V., Una visita al volcano Dofane; il viaggio da Antotto ad
Harar; mit Karte von G. dalla Vedova; Boll. soc. geograf. ital. 1887 e 1888.

9 Traversi, L., Da Entotto al Zuquala; Lo Scioa ed i paesi limitrofi;
ibid. 1887 e 1889,

10 Rosiwal, A., Beitrage zur geolog. Kenntnis des ostlichen Afrika II:
Ueber Gesteine aus dem Gebiete zwischen Usambara und dem Stefanie-See, nebst
einem Anhange: Ueber Gesteine aus Schoa und Assab; Denkschriften der kais.
Akad. d. Wiss. Wien 1891. 58. Bd. p. 465, 516—531.

U Fritzsche, G. ., Petermanns Mitteilungen 1890, p. 113, mit Karte (Taf.,9)

6
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kober, nebst einer Kartographie der Grenzgebiete der Somala,
Afar und Galla.“

Duarch diese mannigfaltigen Mitteilungen wird man in
den Stand gesetzt, sich iiber den geologischen Bau und die
(testeinsvorkommnisse Abessyniens und seiner &stlichen Vor-
linder eine allgemeine Uebersicht zu verschaffen, eine Ar-
beit, fiir welche der eminente Geologe Fd. Suef! in seinen
Beitragen zur geologischen Xenntnis des Ostlichen Afrika
eine Reihe leitender Thatsachen und Gedanken zusammen-
gefalit hat, die dieser geistreiche Autor znm Teil schon in
seinem , Antlitz der Erde* (I. Bd. 470) anzudeuten in der
Lage war.

A. Der geologisch-petrographische Aufban Abessyniens
und seiner Vorlinder.

Betritt man stidlich von Massaua bis hinunter an den
Golf von Tadjura oder Zeila? irgendwo die Ostkiiste von
Afrika, so stofit der Ful3 allenthalben zuniichst auf jiingere
Meeresbildungen, die in einem mehr oder weniger schmalen
Saume der Kiiste folgen. Auf horizontalen Schichten von
Korallenkalk ruht auf eine Héhe von bis 50 m ein thoniger
Kalk, der neben Schalen von Tieren des heutigen roten und
indischen Meeres zahlreiche Brocken von Trachyt einschlieBt
und vulkanische Aschen eingestreut enthilt; iiber diesen folgen
jiingere basaltische Hrgiisse. Fiar Meilen und Meilen ist die
Kiuste eine Folge von BSand, thonigen Kalken, vulkanischen
Schlacken und Anhiufungen von Puzzolan. ,Das Land sieht
aus wie eine durch eine riesige Feuersbrunst zerstorte Gegend.“
(Traversi 1. ¢.) Nur zwischen der Bucht von Adulis und
Massaua tritt mit GneiBen und Glimmerschiefern ein uraltes
kleines Massiv ans Meer heran. — Hinter dieser Kiiste liegt
zwischen dem Rande der Somalitafel im Siiden und dem
abessynischen Hochplateau im Westen eine groBe, dreieckige
Flache, deren Kcken durch die Orte Massaua, Zeila und
Ankober fixiert werden konnen: die abgesunkene Platte wvon

1 Suefi, Ed., Beitrige zur geolog. Kenntnis des dstlichen Afrika IV: Die
Briache des dstlichen Afrika, mit 1 Tafel und 4 Textfig. Denkschriften der
k. Akademie der Wiss. Wien 1801. 58. Bd. 555.

2 Far die nun folgenden Auseinandersetzungen bieten die 69. Karte in
Stielers geograph. Handatlas, sowie Karte 12 des Atlas der (Geologie von Berghaus
eine gut brauchbare Unterlage.
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Afar. Vulkane bedecken weit und breit ihr Land; viele von
ihnen haben die Krater noch erhalten, in einzelnen finden
sich Seen. Schlackenstrome sind {iber die Ebenen ergossen
und Auswiirflinge allitberall hin ausgestreut. Hine bestimmte
Anordnung liRt sich fir diese bis 1300 und 1500 m hohen
Vulkane mnicht deutlich erkennen; immerhin wurde von
Fritzsche (1. c.) darauf hingewiesen, daB sich eine groBe
Reihe zusammenstellen laBt, welche von Ankober parallel
dem Flusse Hawasch zu seiner Rechten gegen Nord-Osten
zicht. Es gibt auch noch thétige Vulkane in ihr; so hat
der Dubbi oder Vulkan von ¥dd (in etwa 16°un. Br.)) am
7. Mai 1861 einen Ausbruch von solcher Heftigkeit gehabt,
dal3 er auf der jenseitigen arabischen Kiiste noch gehort
werden konnte. — Zwischen diesen Vulkanen und deren
sauren oder basischen FErgiissen nebst Tuffen liegen groBe
abfluBlose Seen, Assal und Abhebdad im Siiden, der Salzsee
von Alelbad im Norden, deren Spiegel unter das Niveau des
Meeres sinkt. In ihnen verlieren sich die groBen Strome des
Landes, dhnlich wie der Jordan im toten Meere. Giirtel von
Gipsablagerungen und Kochsalz hiillen sie ein; in weiterem
Umfange folgen SiiBwasserabsiitze, denen die Vulkane ihre
Aschen beigemengt haben.

(tegen Siiden hin erhebt sich landeinwiirts hinter diesem
abgesunkenen Stiick Erdoberfliche der Nordrand der Somali-
tafel. Kurz vor Dschaldessa (1095 m, vergl. Paulitschke 1. ¢.)
nimmt Afar mit seinen #lteren und jiingeren vulkanischen
Bildungen ein Ende und es beginnt der Aufstieg tiber archiiische
(testeine. Bei Egd erreicht man nach 20 km den Rand des
Hochlandes in einer Hohe von 2263 m, zugleich die Wasser-
scheide nach dem indischen Ozean, und nach weitern 20 km
siidlich die Stadt Harar (1856 m). Noch immer dauern die
(Glimmerschiefer an mit zwischengelagerten alten Massen-
gesteinen, bei Harar speziell ein roter Granit; sie reichen
auch noch auf weite Strecken stidwirts. Ueber sie legen
sich hier unmittelbar, in flachen Schichten, gipsfithrende
Mergel und Muschelkalke, wihrend anderswo vielfach sich
ein versteinerungsloser Sandstein zwischenlagert, derselbe,
welcher auch im Norden des abessynischen Hochlandes, bei
Adigrat gefunden wird und mit dem Kéroosandstein von Siid-
Afrika iibereinstimmt, sowie mit der Sandsteindecke, die in
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der Richtung des Congo so groBe Ausdehnung annimmt. Der
Tafelrand behilt seine bisherige Ostwestrichtung bis gegen
Ankober hin. Vor dem Hawasch biegt er dann nach Sid-
siidwesten um und ldBt sich siidwirts bis zum Stefaniesee
verfolgen.

Dort, an der Umbicgungsstelle des Randes der Somali-
tafel, liegt zwischen ihr und dem noch weiter westlich folgenden
Abbruch des Hochlandes von Schoa und Kaffa ein tiefer Graben.
HEr entwissert sich in der Siidpartie durch den Omo (Ghibié)
der seine Wellen dem abfluBlosen Rudolfsee zufiihrt, withrend
sein Norden dem Hawasch tributdr bleibt. Dieser weist hier
noch eine Breite von 50 m und eine Tiefe von 15 m; spiter
aber, nachdem er in nordostlicher Richtung abgeflossen, ver-
liert er sich allmihlig im Centrum von Afar in den Seen
und Stmpfen von Aussa. Da, wo er aus dem abessynischen
Hochlande heraustritt und in weitem Bogen nach Nordosten
umbiegt, treten die beiden steilen Abbruchrinder am weitesten
auseinander. Sie sind dort garniert mit einem Kranze méchtiger
Vulkane, deren Héhe von 2800 bis 3400 m ansteigt. Ihre
Kenntnis verdankt man besonders Ceecchi, Ragazzi und
Traversi (1. c.). Die einen galten als erloschen, in mehreren
haben sich Kraterseen gebildet, andere zeigen noch deutliche
Spuren vulkanischer Aktivitit; vulkanische Aschen und Rapilli
bedecken ihre Gehinge, in Abwechslung mit dunkeln basal-
tischen und trachytischen Laven, und im Krater haben sich
am Quellpunkt von Fumarolen Schwefelkrystalle angesetzt.

Gegen Westen hin ist Afar begrenzt durch den Steilrand
des eigentlichen abessynischen Hochplateaw, der erst ziemlich
streng Siidnord verlduft, bei Massaua dann aber eine leichte
Biegung nach Nordnordwesten eintreten ldt, um von dort
an die Westkiiste des roten Meeres zu bilden, begleitet von
einem schmalen Saume junger Alluvionen und garniert mit
vielen kleineren Vulkanen, die ihre typische Kegelform
vielfach schon erhalten haben. Die mittlere Hohe des Plateau
liegt zwischen 2400 und 3000 m; einzelne Gebiete erheben
sich tiber 4500 m. Im Norden, in Tigre, dem Schauplatze
der jlingsten Kémpfe, herrschen die archiischen Glimmer-
schiefer und Gueile mit eingelagerten Tiefengesteinen, nach
Bucea (1. e.) Granite, Diorite, Diabase, nebst zugehorigen
(anggesteinen, sowie Quarzporphyre. Weiter nach Siiden



hin erscheinen palidozoische Sedimente und entwickelt sich
insbesondere der schon oben erwihnte dyadische Sandstein
(Sandstein v. Adigrat), der iiberlagert wird von jurassischen
Kalken, die nach Awubry und Pantanelli (1. c¢.) dem nord-
schweizerischen Kimmeridgien und Portlandien entsprechen.
Sie begleiten in tiefen Schluchten den Lauf des Mareb und
Takase und ihrer Nebentliisse. Durch Aubry weill man, daB3
dieselbe Gesteinsfolge wieder gilt fiir den Oberlauf des blauen
Nil. Auch dort liegt in den tiefen Erosionsfurchen iiberall
die Juraformation und unter ihr zuletzt die Glimmerschiefer
und Gneilke des archédischen Grundgebirges, cbenso in den
Umgebungen von Antotto und Ankober, von wo mir durch
A. Ilg auch Lignite iibergeben wurden, die von Pechsteinen
tiberdeckt werden; aueh Grattarola zitiert von dort einen
Lignit, Ragazzi vom Corrente Cadamba und von der Hochebene
von Mens bei Gherba Anthracit. — Den Sandsteinen und
jurassischen Sedimenten sind streckenweise vulkanische Lager
(doleritische Basalte?) eingeschaltet. Ganz allgemein aber findet
in den hoheren Teilen von Amhara, Godscham und Schoa
eine Ueberlagerung jener durch ausgedehnte vulkanische Tafeln
und Decken statt, welche also jinger sind als die Sedimente
der Kimmeridgestufe des Jura, aber nach Suef (1. ¢.) idlter als
die Bildung des groBen Bruches, dessen siidlicher, stellenweise
sich bis iiber 3000 m erhebender Rand fast ausschlieBlich
aus diesen basaltischen und trachytischen Laven gebildet ist.
Blanford (1. ¢.) sah sich veranlaBt, eine é&ltere, lediglich
doleritische Gruppe (,Ashangi Group*) abzutrennen von einer
jiingeren, vorwiegend trachytischen Gruppe (,Magdala Group*),
die aber auch von Basalten und weien thonigen Sedimenten
(Tuffiten!) begleitet sein kann. Die Trachyte hauptsichlich
bilden die fiir das Hochland von Abessynien so sehr charakter-
istischen Tafelberge, an denen vielfach iiber sdulige Feld-
spatbasalte Decken ausgegossen sind von hellen und dunkeln,
glasigen und dichten Lipariten und Trachyten (Obsidiane,
Pechsteine, Perlite, Bimssteine, Felsoliparite und -Trachyte)
nebst zugehorigen Tuffen, was besonders durch Awbry an
mehrfachen Profilen gezeigt wurde, die dem Gebiete von
Schoa und Kaffa (Gallalinder) entnommen sind. — Diesen
Ergiissen der Tafelberge werden die Vulkane des ostlichen
Afar mit ihren schlackigen Basalt- und Trachytlaven als noch
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jungere ,Adenserie (Blanford) gegeniibergestellt. Ihr ent-
sprechen vielleicht auch die einen und andern aufgesetzten
Vulkane des Bruchrandes.

B. Wilaga und sein Goldvorkomumen.

Das #thiopische Goldland Wdlaga liegt in der Siidwest-
ecke Abessyniens, da, wo der blaue Nil (Abai) aus dem Hoch-
land heraustritt, westlich des Didesa, zu beiden Seiten des
Jabus, ein linker Nebenfluf des letzteren. Dorthin unternahm
Ingenieur 4. Ilg im Mai 1894 im Auftrag des Konigs Menelik
eine Studienreise, die ihn auf 9*/2° Nordbreite, 4—5 Liingen-
grade westlich fiithrte, durch ein von Europiern vorher nie
betretenes Gebiet. Die Reise dauerte 40 Tage und bedurfte
groer Yorbereitungen; lassen wir dem Reisenden iiber seine
geologischen Wahrnehmungen selbst das Wort:*

»von der abessynischen Hauptstadt Adi-Sababa ging's
westwirts durch die wunderbaren Gallaprovinzen, die seit 20
Jahren Aethiopien unterworfen sind, durch die Quellgebiete
des ostwirts abflieienden Hawasch. Von der Wasserscheide
eilen auch noch andere Fliisse groferen Stromen zu, so der
Gudur in einer bis 800 m tiefen Felsschlucht, nordwirts nach
dem Abi, dem Oberlauf des blauen Nil, desgleichen weiter
westlich der Didesa, in einer 30-—60 km breiten fippigen
Ebene. Von dieser steigt es wieder 1200 m bis ins Walaga
hinauf. Der Basalt, welcher bisher den Reisenden begleitet,
macht den archiiischen Formationen, den Glimmerschiefern
sowie granitischen, dioritischen und porphyrischen Gesteinen
Platz. Auf der Ho6he zeigt sich eine seltsame, wellige Con-
figuration des Landes, am besten mit Stralzenpflaster zu ver-
gleichen: Zahllose runde Hiigel und ringsum FluBldufe, ohne
recht erkennbare Richtung. Dazwischen befinden sich Allu-
vionen, in deren triigerischer Decke man leicht einbricht,
weshalb die Eingebornen stets den Elefantenwegen folgen,
welche iiberhaupt die einzigen StraBen des Landes sind. Der
vollstindige Ueberblick iiber die ca. 200 km breite und 500
km lange, von Siidwest nach Nordost sich dehnende Hochebene
ist nicht zu gewinnen; nur auf einzelnen Spitzen sieht man
einen groBeren Teil davon. Die Niederungen sind mit Schilfrohr

1 Vergl. seine ausfiihrlichere Erzahlung in den Mitteilungen der ostschiwveiz.
geogr.-commerc, Gesellschaft. St. Gallen 1895. III. Heft. 37.
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bedeckt, die Hohen zeigen spéirlich bebaute Felder. Getreide
bauen die Leute nur schr wenig an. Der Grund hiefiir liegt
in ihrer Scheu vor ciner stetigen Arbeit.

,Lieber waschen sie zu Hunderten mithsam das Gold aus
dem Sande der Fliisse, und doch gewinnen sie in 14 Tagen
blof fiir 5—6 Thaler, d. h. fiir 15—20 Fr. und dazu miissen
sie unter Fieber und Dysenterie schwer leiden. Die Leute
waschen Gold in allen Fltssen, besonders im Hauptstrom
Jabus, der 800 m tiefer im Thale zieht, sodal nur Neger
das Klima ertragen, wihrend die Galla selbst blo Expeditionen
von 2—3 Wochen dorthin unternehmen. — Das Goldwaschen
geschieht sehr primitiv. Aufeine in der Mitte vertiefte Platte
wird Schlamm gelegt, Wasser dartiber gegossen, durch Schwingen
das Unreine entfernt und das in kleinen Teilen zuriickbleibende
Hdelmetall zusammengelesen. Der Jabus selber ist ein natiur-
licher Goldwischer. Da und dort ziehen wellenformig aus-
gewaschene Quarzitmassen durch sein Bett, in deren Vertiefungen
das Gold sich ansammelt und nach den Hochwassern der
Regenzeit herausgeholt werden kann, wenn nicht der Strom
selbst jene Rinnen etwa mit hohem Schutte iiberfiithrt. —
tigentlicher Bergbau wird nicht getrieben; die wenigen vor-
kommenden Minen fithren nur in die alluvialen Schutthalden
der Gebirgsketten. Die dort gefundenen portsen Quarzstiicke
werden dann noch zerkleinert und das sichtbare Gold heraus-
celesen, withrend das unsichtbare, der groBere Teil, ver-
loren geht.

», Verarbeitet wird nur wenig Gold, per Jahr §00 bis
1000 kg. Hs ist sehr rein, von griinlich gelber Farbe,
wird in kleine Cylinder gegossen von ca. 28 gr und in dieser
Form oder in Gestalt leichter Ringe in den Handel gebracht.
Schon im Altertum wurde es nach Aegypten abgegeben.
Unlédngst noch sals dort ein Pascha, der fiir den Vizekonig
das edle Metall abbaute. Auch jetzt noch geht viel davon
durchs Nilthal in den Sudan, {tiber Aethiopien ca. 400 kg.
Erst vor kurzem wurde es von den Gallavolkern teils frei-
willig, teils gezwungen, abgetreten. — Fiir das Gold wird in
Wilaga meist Salz eingetauscht, welches selbst wieder als
Tauschmittel fiir das aus dem Westen kommende Korn dient.
Getreidebau wiirde im Ertrag der Goldwischerei mindestens
gleich kommen.
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» MiBtrauisch gegen alles Fremde, gewannen die Eingbornen
bisher das Gold selbst. Menelik denkt nun ernstlich darauf,
selber durch Maschinen das edle Metall reichlicher zu ge-
winnen. Die goldhaltigen Alluvionen sind in der That un-
erschopflich.  Wasser gibt es die Fiille, um Hunderte von
Einrichtungen zu treiben und nicht alle Fliisse schiidigen die
Gesundheit des Arbeiters. So diirfte denn in Bélde aethio-
pisches Gold auch nach Europa gelangen!®

Soweit die eigenen Mitteilungen unseres Gewihrsmannes.
[hnen mogen sich nun einige geologisch-petrographische
Betrachtungen anschlieBen iiber eine Auswahl von Gesteins-
proben, die derselbe aus dem Walagalande mitbrachte und
itber deren gegenseitiges Vorkommen er in der Lage war, noch
detailliertere Angaben zu machen, sodafz es moglich ist, an
Hand derselben einen etwas genaueren Einblick zu gewinnen,
sowohl in den Aufbau des Landes, als auch in die Herkunft
und Art des dortigen Goldes.

Das Hochplateau, das dem tiefen Thal des Didesa dstlich
vorgelagert ist, besteht nach Zlgs Angaben noch aus den fiir
Abessynien so charakteristischen Trachyten und Feldspat-
basalten. Im Thalgrund steht derselbe Jurakall, der mnach
Aubrys Erhebungen auch den Lauf des Abai begleitet. Das
Blatt 12 im Atlas der Geologie von Berghaus wire somit
dem entsprechend zu korrigieren. Ein Gerollstiick eines
gelblichweillen, spiirliche Muscovit-Schuppen fithrenden, fein-
kiornigen und undurchsichtigen Marmors (Cipollinl!), das dem
Bette des Didesa entnommen wurde, diirfte wohl noch geo-
logisch tieferen Lagen entstammen. Erst weiter westlich,
gegen den Jabus hin, stellen sich die archiischen Biotit- und
Muscovit-Glimmerschiefer und Quarzite ein, von denen mir
neben kérnigen Quarzen einige kleine Stiicke eines stark ver-
falteten Sericitquarzitschicfers tibergeben wurden, rotlich violett
gefirbt und zum Teil stark nach Thon riechend. Einzelne
sind dunkelgrau bis schwarz und zeigen im mikroskopischen
Bilde reichlich schwarzes organisches Pigment eingestreut,
neben von Limonit umrandeten Magnetitkérnern. Sollten hierin
vielleicht geschieferte carbonische Sedimente vorliegen, dhnlich
wie in den Schluchten des Mareb und Takase im Tigre? —
Ilg versichert, auch Gesteine getroffen zu haben, die den bei
uns so hiufig verwendeten ,Tessinersteinen® (Osognagneilzen)
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vollig dhnlich seien. Somit ist jedenfalls das Auftreten Zefen
archiischen Grundgebirges nicht zu bezweifeln; dasselbe ver-
bindet mit Nordsiidstreichen ein flaches westliches Einfallen.
Von einem rotlichen Felsitschiefer, der dieser Zone entstammt
und sich in seiner Struktur als gequetschter Quarzporphyr
entpuppte, konnte das lokale Vorkommen nicht genauer fixiert
werden.

Die bisherigen Formationen flankieren ein groBeres
Grranit-Dioritgebiet, das zwischen dem Didesa und Jabus und
in den oben geschilderten flachgewd6lbten Hiigeln zu Tage
tritt. Sie sind oft iibersit mit rundlichen, wollsackihnlichen
Bloeken, die wahrscheinlich nach Art der Block- und Felsen-
meere sich oberflichlich vom Massiv abgelost haben. Ge-
wohnlicher Diorit und Quarzdiorit nimmt die tiefern Teile ein.
Gange von Aplit und Quarzit durchsetzen auf der Hohe des
Plateau mauer- und bankartig das granitdioritische Gestein,
welches am  Ostlichen Rande in geschieferte Abarien ausgeht
und gegen den Didesa hin von Muscovitgranit und Granit-
porplyren durchbrochen ist. — Von den Repriisentanten dieser
Zone des Walaga verdienen einige, ausfiihrlicher besprochen
zu werden:!

1. Der Diorit ist ein dunkelgriines Gestein von mittlerem
Korn, in welchem die stengeligen, schwachglinzenden, dunkel-
griimen Hornblenden gegeniitber den kleineren, grauweiBen
und graugrimnen, also nicht frischen Plagioklasen meist vor-
herrschen. Starker Thongeruch deutet zuweilen an, daB die
Verwitterung schon ziemlich weit vorgeschritten ist. Im frischen
(ftestein zeigt sich regelmiBig auch Pyrit.

Unter dem Mikroskop offenbart die Ilornblende starken
Pleochroismus: a gelb, b braungriin, ¢ blaugriin; Ausldschungs-
schiefe von c¢: ¢ 18" auf (010), einmal 24° Die Schnitte
aus der prismatischen Zone sind deutlich dunkelgriin umrandet,
die Randzone mit einer um 4—6° gréleren Ausloschungs-
schiefe. 'Wo die Hornblende an Feldspat grenzt, erscheint
dieser Rand kammartig ausgefasert. Neben Amphibol tritt
auch spérlicher Biotit auf, parallel (001) braungriin, senkrecht
dazu hellgelb. Seine Individuen sind ganz von blaugriiner

1 In der Herstellung der zu Grunde liegenden Diinnsechliffe haben mir
zwei meiner Schiler, die Herren Polytechniker Josef Erb und Emil Kunzli
verdankenswerte Hiilfe geleistet.
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Hornblende eingeschlossen. Die beiden gefirbten Silicate
bergen zahlreiche Korner von Zirkon, und ringsum haben
sich Nester von Epidot, seltener Chlorit, angesiedelt. Der
Feldspat bestdtigt sich als stark alterierter Plagioklas, in
dessen Schnitten sich die Zoisit- und Kpidotkdrnehen der
Saussuritisierung in reicher Menge bemerklich machen. Schnitte
nach (001), welche Zwillingsbildungen nach dem Albit- und
Karisbadergesetz aufdecken, zeigen nur kleine Ausitschungs-
schiefen, sodal Oligoklas-Andesin vorliegt; ab und zu kann
zonarer Bau, mit schmalem, saurerem Rande beobachtet werden.
Magnetit, inshesondere aber Ilmenit, mit deutlich rhombo-
édrischer Streifung und der charakteristischen Leukoxenhaut,
stellen sich in auffallend groBen Individuen und zahlreich
ein. In der Struktur des Gesteins, die gelegentlich stark an
Gabbro erinnert, machen sich mechanische Spuren dynamischer
Beeinflussung (unduldse Ausloschung und Kataklase) nicht
wesentlich bemerkbar.

2. Fin Quarzhornblendediorit 168t in dem massiven Ge-
menge von dunkelgriiner Hornblende und graugrimem Feld-
spat die farblosen fettglinzenden Korner des Quarzes schon
makroskopisch erkennen. Dieses Gestein steht jedenfalls mit
dem vorigen geologisch in naher Beziehung. Die Hornblende
ist dieselbe, nur bleibt der dunklere Rand schmaler und die
Ausfaserung seltener; dagegen haben sich an einzelnen Stellen
Nester von blaugriiner faseriger Hornblende, schuppigem
Chlorit und kornigem Fpidot gebildet unter Ausscheidung
von DMagnetit und Quarz. Hornblende ist auch reichlich
durchsetzt von primirem Magnetit; urspriinglicher Biotit fehlt.
Die Feldspite sind wesentlich frischer als im vorigen Gestein,
oft in Hornblende eingeschlossen und zeigen durchgehends
unduldse Ausléschung nebst anderen deutlich mechanischen
Spuren dynamischer Beeinflussung. Es erscheinen breit und
schmal lamellierte Plagioklase mit stirkerer und geringerer
Ausléschungsschiefe, zuweilen mit epidotisiertem Kern und
Pseudozwillingslamellen, Mikroklin mit und ohne Gitterstreifung,
Orthoklase, ohne daB es bei dem Mangel an geniigendem
Material gelingen konnte, zwischen diesen verschiedenen Feld-
spiten irgendwelche genetische Beziehungen aufzudecken. Die
Formenentwicklung aller ist qualitativ ungefdhr gleich und laft
neben (110), (010) und (001) auch (201) oft deutlich erkennen.
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Verschwommene, allméihlig sich einstellende oder verschwindende
Drucklamellierung zeigt sieh reichlich.

Die xenomorphen Korner priméren Quarzes unterscheiden
sich durch undulése Ausléschung und Einschliisse von Gas
und Fliissigkeit unschwer von sekundir frei gewordenen
Partikeln dieses Minerals.

3. Biotitgranit mit rotlichweiBem Orthoklas und schwarz-
griinem, feinschuppigem Biotit neben grauen Kérnerm von
Glasquarz. Das Mikroskop enthiillt im Dinnschliff neben
diesen Gemengteilen mnoch spérliche, feinlamellierte saure
Plagioklase, sowie Epidotkérner, die genetisch mit DBiotit
(parallel (001) dunkelbraungriin, senkrecht dazu hellgelb)
zusammenhingen. Es liegen vollstindige Pseudomorphosen
von Epidot nach Biotit vor. In der zuweilen parallelen Lage
der Biotitblittchen ist eine Tendenz zu schiefriger Textur aus-
gesprechen, was sich auch makroskopisch schon erkennen
l@Bt; dann sind zugleich die sonst groBen undulés aus-
loschenden Quarze durch ein Aggregat kleiner Korner ersetzt.
Mikroklin erscheint ganz untergeordnet, Zirkon accessorisch.

4. Schiefriger Biotitgranil. Hier zeigt das rostrote klein-
kornige Gestein ausgesprochene Lentikulartextur. Auf dem
Querbruche treten die matten Linsen eines alterierten Feld-
spates neben ausgereckten kornigen Quarzaggregaten deutlich
hervor. Dazwischen winden sich braune bis griinlichgelbe,
fettglinzende Partikel eines nicht sicher erkennbaren Minerales
hindurch. Im Mikroskop verrdt sich der Feldspat als ein
stark sericitisierter oder kaolinisierter Orthoklas, dessen Kry-
stalle sich zu mehr oder weniger deutlichen Linsen umgeformt
haben, unter Verschiebung lamellarer Partien paraliel den
Spaltflichen (001) oder (010). Plagioklase lassen sich mnicht
mehr sicher nachweisen. Um die Linsen schmiegen sich die
Reste braungriiner Biotite (| (001) gelb); der iibrige Teil ist
ibergegangen in KEpidote, welche dieselbe Lage einnehmen.
Ziwischen diesen ftriiben und gefirbten Feldern treten im ge-
wohnlichen Lichte die farblosen und durchsichtigen Linsen
des Quarzes deutlich heraus; zwischen gekreuzten Nicols
entpuppen sie sich als ein Mosaik undulés ausléschender,
manchmal lédnglicher Quarzkorner.

5. Aplit, ein fleischroter, zuckerkrniger Ganggranit, im
Bette des Jabus Bénke bildend, enthilt spdrlich kleine Muscovit-



schuppen. Das mikroskopische Bild ist ungew6hnlich schon.
Zwischen ziemlich zahlreichen feinlamellierten Oligoklasen,
etwas sericitisierten Orthoklasen und einschiufireichem Granit-
quarz treten in reicher Menge =xenomorphe Korner von
Mikroklin hervor, dessen prichtig entwickelte Gitterstruktur
in seltener Schonheit und Mannigfaltigkeit in die Erscheinung
tritt.  Muscovit zeigt sich auch nur in kleinen schuppigen
Aggregaten, Magnetit bloB in spirlichen Kornern. Die Frische
des Mikroklins ist neben den bereits stirker alterierten
Oligoklasen recht auffallend. AufRer der undulésen Ausloschung
sprechen auch noch die zahlreichen Verwerfungen an Plagio-
klaslamellen fiir eine dynamische Beeinflussung des Gesteins.

6. Granitporphyr, gelbrotes Ganggestein mit etwas wenig
deutlicher porphyrischer Struktur; immerhin lassen sich bei
genauerem Zusehen schon von bloBem Auge groftere Ield-
spatindividuen und sandige Quarze unterscheiden innerhalb
einer feinkérnigen Grundmasse. — Das Mikroskop enthillt
das Dild eines dynamisch intensiver geidnderten Gesteins.
Die Mehrzahl der Feldspateinsprenglinge sind Oligoklase mit
deutlicher, aber vielfach gestirter, verbogener und verworfener
Albitlamellierung, oder Orthoklase, stellenweise auch Mikro-
perthit und Mikroklin. Ihre #HuBeren Formen sind durch
Kataklase verloren gegangen; groie Krystallbruchstiicke sind
mehr oder weniger an einander verschoben. ks gibt in allen
mir zu Gebote stehenden Schliffen kaum einen Feldspat-
schnitt, der nicht mechanische, optische oder chemische Stérungen
zeigte, letztere durch Awusscheidung von Sericit, Zoisit und
Epidot. Urspriinglicher Biotit liegt nur noch in untergeordneten
Fetzen vor; der meiste ist {ibergefithrt in Kdrner von Kpidot
und Zoisit, unter Ausscheidung von schuppigem Sericit. Quarz
lifit die Folgen dynamischer Beeinflussung am auffallendsten
erkennen; seine urspriinglichen Individuen sind verwandelt
in groBere Stiicke von Streifenquarz, die sich entweder blof3
neben einander verschoben oder aber dabei teilweise zertriimmert
haben in eine Summe aneinander liegender und sich in einander
verzahnender kleinerer Korner, denen samt und sonders noch
die undulése Ausléschung anhaftet. — Neben diesem fein-
kornigen Quarztriimmerwerk ldBt sich aber an einzelnen
Stellen, besonders bei geeigneter Anwendung von schiefer
Beleuchtung (Irisblende!), durch ungleich starke Lichtbrechung



ein xenomorph kérniges Gemenge von Orthoklas und Quarz
unterscheiden, das sich iiberall in geringerer oder groBerer
Masse zwischendriingt, sodal dasselbe als Grundmasse gedeutet
werden darf. Doch li@Bt sich nicht in Abrede stellen, daB
ein ganz dhnliches Bild sich erzeugen kinnte durch dynamisches
Ineinandergreifen randlicher Mértelpartien von Orthoklas- und
Quarzindividuen. — Es ist insbesondere der makroskopische
Habitus der vorliegenden Gesteinsprobe, der dazu fithrt, dieselbe
nicht als (porphyrartigen) Granit, sondern als einen Granit-
porphyr zu taxieren.

Die Thatsache, dal von den hier besprochenen Gesteins-
formen des Walagadioritgranit-Massivs «lle mehr oder weniger
deutlich die Spuren nachtridglicher dynamischer Beeinflussung
an sich tragen, liBt den SchluB gerechtfertigt erscheinen,
daB dasselbe einem Stiick Erdoberfliche angehort, in welchem
die Spannungs- und Druckverhéltnisse der Erdrinde sich be-
sonders durch Faltungsprozesse ausgeldst haben, wie auch die
fein verfiltelten Glimmerschiefer beweisen, im Gegensatz zum
abessynischen Hochlande, von wo, die groBen Briiche ausge-
nommen, ziemlich allgemein ruhigere Profile bekannt geworden
sind und auch die Schilderungen der Gesteine dynamische
Vorgiinge nur spirlich erraten lassen.

Aus dem Walaga liegt mir auch noch ein limonitiiber-
zogenes Stiick eines feinkirnigen, gewohnlichen Feldspatbasalies
vor, mit wenig Glas, dessen Olivin bereits serpentinisiert ist
(nach [lg sitzen dort dem Granit (¥) unserem Hohentwil
vergleichbare Kuppen dieses Basaltes auf), sowie ein mit
Chlorophait erfillter Mandelstein, in welchem unter dem
Mikroskop mneben groBeren Feldspiten zahlreiche kleine
schmale Plagioklasleisten in fluidaler Anordnung zu erkennen
sind, welche sehr stark schiefe (30—35°) Ausloschung zeigten.
Dazwischen gewahrt man viele Magnetitkdrner, Reste von
Augitkrystallen, und eine braune, verwitterte, nicht weiter
bestimmbare Zwischenmasse. Spuren von frischem oder zer-
setztem Olivin konnten keine erkannt werden, sodaf ich mich
dazu mneige, die kleine, stark alterierte Gesteinsprobe als
Aungitandesit-Mandelstein zu bezeichnen.

Gegen Westen hin liegt auf dem schiefrigen oder massigen
Grundgebirge eine grobkornige Arkose auf, die in grober
Schichtung Korner von farblosem Quarz und zersetzten rosen-
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roten Feldspiten enthilt in Abwechslung mit kleineren Schuppen
von Muscovit- und Biotitglimmer. Daneben trifit man allge-
mein die sogenannte ,rote Hrde®, einen stark eisenschiissigen
thonigen Sandstein bis sandigen Thon, Gesteinsformen, die mit
ziemlicher Sicherheit der Dyas zugerechnet werden dirfen.

Als die Gesteine, welche in Walaga die Trdiger des
Groldes sind, gelten namentlich drusige Quarzite wnd Quarz-
conglomerate, die mir in einer groBeren Zahl von Belegstiicken
vorliegen. Die Konglomerate sind verkittet durch eine griinlich-
grauc Masse, in welcher Pyrite, viel Magneteisen, Brauneisen,
etwas Chlorit und Quarz eingebettet sind, der Pyrit hilufig
in den charakteristisch gestreiften Wiirfeln mit abgerundeten
Kanten, die Magnetite oft in abgerundeten Oktaddern und
Rhombendodekaédern. Gold ist nur selten makroskopiseh
wahrnehmbar. Die Winde der drusigen Héhlungen sind
iiberkleidet mit rostgelbem, schuppigem Limonit, in welchem
einzelne Muscovite sich erkennen lassen; er diirfte aus
bldtterigem Kisenglanz hervorgegangen sein.

Dieses paragenetische Vorkommen von Gold, Quarz, Pyrit
wnd Limonit entspricht den meisten Goldlagerstitten der
Erde;! es sind dieselben Verhiiltnisse, wie sie auch vom
reichen stidafrikanischen Goldvorkommen bekannt sind. Dort,
wie hier, stehen die Quarzite in geologischer Beziehung zu
Dioriten und Quarzhornblendedioriten und gehdren eben-
falls stark gefalteten und von Eruptivgesteinen durchsetzten
Schichtsystemen an. Neben Gold ist fast immer Pyrit vor-
handen, hiufig stark zersetzt zu Brauneisen und FKisenocker.
Auch in den australischen Goldlagerstitten der Swifts Creek
setzen die goldfithrenden Quarzginge an der Grenze von
Diorit und Schiefergesteinen auf, und erklirt Howitt? ihre
Bildung als Begleiterscheinung der Dioriteruption, eine An-
nahme, die aller Wahrscheinlichkeit nach auch fiir das Walaga
zutreffen diirfte. Eine lokale Eigentiimlichkeit liegt in dem
so reichlichen Mitvorkommen von Magnetit, woriiber indessen
ohne ganz genaue Kenntnis der Lagerstitte eine zutreffende
Erkldrung nicht gegeben werden kann.

1 Vergl. hieriber den sehr lehrreichen Aufsatz von K. v. Kraatz: Beitrag
zur Bildung der Goldlagerstitten. Zeitschr. fir prakt. Geologie Jahrgang 1896,
Heft 5, p. 185,

3 Howitt, The diorites and granites of Swifts Creek and their contact-zone
with the auriferous deposits. Melbourne 1879.



e
SPAS

Das »rote Gold, wie es von dort aus in den Handel
kommt, ist, wie schon oben erwidhnt wurde, Alluvialgold.
Iis ist zuniichst noch ziemlich stark mit Magnetit verunreinigt,
der sich zum Teil schon mit einer Messerklinge, groBtenteils
und besser mit einem Magneten absondern liR3t. Man erkennt
unter dem Mikroskop abgerundete Krystalle und Krystall-
bruchstiicke, daneben noch einzelne kleinere Quarze, Rutiie,
Zirkone und Pyrite. Auch das Gold erscheint in abgerundeten,
ganz unvegelmiBig geformten Kornern und Bléittchen mit
rauher Oberfliche, die oft einen eisenroten Ton hat. Sie ist
zuweilen nach allen Seiten dicht besetzt von Magnetit- und
Quarzkérnern, die gleichsam aus dem edlen Metall heraus-
wachsen; gelegentlich sitzen ihm auch klare, scharfe Quarz-
krystillchen auf. Manchmal gewinnt man aber auch den
Hindruck, als ob diese Magnetite und Quarze blos mechanisch,
wihrend des Transportes, in den Koérper der weichen Metall-
korner eingedrungen wéiren.

Kine Probe dieses Goldes wurde zunéchst mit einem Magneten
und Elektromagneten vom beigemischten und anhaftenden
Magnetit befreit und alsdann unter dem Mikroskop bei schwacher
VergroBerung eine kleine Portion reiner Korner abgetrennt
und der chemischen Analyse unterworfen, die Herr 2. Heps,
Assistent am hiesigen Universitdtslaboratorium, auszufithren die
Freundlichkeit hatte. Sie ergab nachfolgende Resultate:

I. Probe mit 0,3498 gr. II. Probe mit 0,4143 gr. Subst.

Gold . . . 90,98% . . .. 91,31%0
Bilhee 7o CTBBRE T 7,889
Eisen . . deutl. Spuren . . deutl. Spuren
Platim . . . = Spurem ., . & Spuren
Unlosl. Riickstand 0,71°% . . . 0,62°%
99,629y 99,81%

Der wunlésliche Riickstand lie§ unter dem Mikroskop
einzelne Quarzkrystillchen und Eisenoxyd erkennen.

Vergleicht man diese Resultate mit denjenigen der Gold-
vorkommnisse anderer Regionen, wie sie z. B. niedergelegt
sind in Rammelsbergs Handbuch der Mineralchemie, so ergibt
sich, da das Walagagold zu den besseren Qualititen natiir-
lichen Goldes zihlt, die als Waschgold in den Handel kommen.
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