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H. Guldener und Ch. Wieland

Der Thurgrundwasserstrom

Die geologische Entstehung des Thurtales

Nach der Tertidrzeit sind infolge Klimaverschlechterung die
alpinen Gletscher weit ins Alpenvorland vorgestoBen. Dabei haben
sic Morinen abgelagert: auf der Unterlage Grundmorinen, am
Rande Wallmorinen (Seiten- und Endmorinen).

Die Grundmorinen iiberdecken auf schr groBen Flichen die
Molasse. Meist haben sie nur geringe Michtigkeit und bestehen
aus Lehm und Sand mit Geschieben. Sie sind wasserundurch-
lassig.

Wallmorinen bestehen aus Material, das der Gletscher auf dem
Riicken oder im Eise eingeschlossen transportiert und beim Ab-
schmelzen abgelagert hat. Aus dem Gesteinsmaterial der Morinen
1Bt sich das Binzugsgebiet des chemaligen Gletschers bestimmen.
Nur wenige Gesteine sind aber ganz charakteristisch fiir einen
Gletscher; man nennt sie Leitgesteine.

Leitgesteine des Rheingletschers, der einst den mittleren und den
nordlichen Thurgau bedeckte, sind zum Beispiel der Juliergranit,
der Rofnaporphyr und der Punteglasgranit.

Endmorinen bilden langgezogene, bogenformige Wille quer
iber die Talbdden und bezeichnen damit ein Ruhestadium der
Gletscherzunge.

Vier groBle Vergletscherungsperioden (Eiszeiten) haben ihre
Spuren in der Landschaft hinterlassen. Am deutlichsten sind die
der letzten, der Wiirmeiszeit, noch zu erkennen. Aus diesen
Spuren kann geschlossen werden, dall der Rheingletscher zur
Zeit sciner groBten Ausdehnung bis auf eine Linie Neuhausen—
Riidlingen, Biilach-Hochfelden-Windlach-Stadel-Steinmaur vor-
gestoBen war. Uber dem Bodensee lag die Eisfliche auf etwa
1100 Meter iiber Meer, iiber dem heutigen Thurtal mag das Eis
eine Michtigkeit von wohl 400 Metern erreicht haben. Die



gewaltigen Eismassen bildeten beim Riickzug der Gletscher hinter
den Endmorinen Seen. Die Wassermassen durchsigten mit der
Zcit dic Stauwille und hatten Kraft genug zum Transport groBer
Geschicbemassen. Es kam dazu, dal} wihrend des Diluviums (des
Erdzeitalters der Vergletscherungen) das Mittelland sich einige-
male ruckweise gehoben hat und dadurch die Fliisse sich weiter
cintieften. Jeder Eintiefung folgten Aufschotterungen des Unter-
laufes. Zeiten der Erosion wechselten mit Zeiten der Akkumu-
lation, und es entstanden iltere und jiingere Deckenschotter
(unsere heutigen, guten Quellhorizonte liegen an ihrer Basis)
und die tiefen Terrassenschotter, heute unsere wasserwirtschaft-

lich wichtigsten Grundwassertriger.

Ausdehnung des Grundwasserfeldes

Von der deutlich erkennbaren Endmorine auf der Verbindungs-
liniec zwischen Fahrhof und Giitighausen bis etwa zum Thursteg
bei Halden erstreckt sich der Grundwassertriger iiber cine Tal-
linge von 39 Kilometern. In seiner Breitenausdehnung deckt
er sich ungefihr mit dem Talboden des Thurtales. Ausnahmen
finden wir bei Wellhausen, Mettendorf und Eschikofen, wo der
Schotter von Schuttkegeln der Seitenbiche iiberdeckt ist. Un-
durchlissiges Morinenmaterial finden wir nordwestlich von
Frauenfeld, im Auenfeld, und nordéstlich von Frauenfeld (Lang-
dorf) ist die Molasse fast anstehend.

Oberhalb Sulgens, wo das Tal eng wird, hat sich die Thur in die
Grundmorine eingeschnitten und im stetigen Wechsel ihres Laufes
an einigen breiteren Stellen FluBkies angeschwemmt. Im Gebiet
von Bischofszell ist unter Alluvionen der Molassefels anstehend.
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Der Felsriegel von Biirglen

Am Ostrand des Dorfes Biirglen verengt sich das Thurtal stark.
Die Kirche steht sichtbar auf Fels, und oberhalb der Briicke nach
Istighofen bildet Sandstein das FluBbett. Bis Ende der vierziger
Jahre wurde angenommen, dall dazwischen eine unterirdische
Schlucht bestehe, welche das Grundwasser aus dem Schotterfeld
oberhalb Biirglens ins erweiterte Land unterhalb durchstrémen
lasse. Dies, weil die Grundwasserfassungen der Gemeinde und
der Wollfarberei Biirglen dazwischen liegen. Erst genauere Ab-
klirungen im Jahre 1950 ergaben die GewiBheit, dal} ein durch-
gehender hufeisenférmiger Felsriegel bestehen mul, dessen tiefster
59 Punkt in der Nihe des Bahnhofes liegen diirfte.









Schottermdchtigkeit, Unterlage

An Hand der ausgefithrten Bohrungen, Grundwasserfassungen
und Beobachtungsrohre ist es moglich, tiber die Verhiltnisse
des Schotters einigermalen genaue Angaben zu machen. Weil
bei ganz wenigen Aufschliissen der Schotter, der Seebodenlehm
(bezichungsweise Feinsand) und die Grundmorine bis auf die
Felsunterlage durchstoBen wurden, kénnen iber die Lage der
Felssohle, die Michtigkeit der Grundmorinendecke und der See-
ablagerungen nur generelle Angaben gemacht werden.

Der Talboden des nacheiszeitlichen Thursees (die Grundmorine)
lag zwischen Erzenholz und Mirstetten etwa 30 Meter unter
dem heutigen Terrain. Von Mirstetten bis gegen Weinfelden
stieg er ziemlich stark an, so dal er dort heute etwa 20 Meter
Uberdeckung hat. Die Grundmorine ist vom untern Ende des
Sees bis hinauf gegen Eschikofen von einer michtigen Schicht
aus Feinsand, Schlammsand und Lehm iiberlagert. Zwischen
Felben und Eschikofen findet man iiber diesem Seebodenlehm
eine Ubergangsschicht von festgelagertem Sand mit mehr oder
weniger Kies. Sie hat etwa s Meter Michtigkeit, und es ist an-
zunchmen, daB in dieser Zwischenschicht die Grundwasser-
fiihrung nur gering ist. Der Schotterkdrper wird unterhalb
Frauenfelds durch den Schwemmbkegel der Murg, der im unteren
Teil aus Feinsanden und Lehmschichten besteht, auf etwa 1 Kilo-
meter Breite eingeengt.

Den groBten Schotterquerschnitt finden wir auf der Linie
Eschikofen-Miillheim. Hier wird eine Michtigkeit von 15 Metern
erreicht, und die ganze Talbreite von 2,3 Kilometern ist aus-
gefiillt. Talabwirts nimmt dann die Michtigkeit des Schotters ab.
In einem besonders sorgfiltig untersuchten Profil, zirka 1 Kilo-
meter westlich der Murg, sind unter sandig-lehmigen Deck-
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schichten auf der ganzen Talbreite Schottermichtigkeiten von
3 bis § Metern festgestellt worden. Unterhalb Thalheims keilt
der Schotter aus.

Der wechselnden Michtigkeit und Breite des Schotterfeldes ent-
spricht selbstverstindlich auch ein Wechsel des nutzbaren Quer-
schnittes, wobel dieser noch von den Schwankungen des Grund-
wasserspiegels abhingt. An der Kantonsgrenze im Westen licgen
Hochst- und Tiefststinde des Grundwassers nur 10 bis 20 Zenti-
meter auseinander, bei Eschikofen—Miillheim wurden Differenzen
von 70 bis 80 Zentimetern beobachtet und bei Biirglen von
rund 12 Metern. Dementsprechend schwankt der benetzte Brutto-
querschnitt unterhalb Biirglens zwischen 6500 und 13 000 Quadrat-
metern und unterhalb Weinfeldens zwischen 8500 und 15000 Qua-
dratmetern. Im groBten Profil (Eschikofen—-Miillheim) ist die
Differenz zwischen Hoch- und Tiefstand schon so gering, dal
der Schotterquerschnitt hier generell mit 20000 Quadratmetern
angegeben werden darf. Direkt westlich der Murg findet man
nur noch 4000 Quadratmeter (Minimum), und weiter talabwirts
nimmt der Querschnitt héchstens noch auf 8ooo Quadratmeter zu.

Quantitative Uberlegungen

Das Grundwasser des Thurtales darf nicht als eine zusammen-
hingende Einheit betrachtet werden.

Im obersten Talabschnitt, im Grundwassergebiet von Kradolf-
Biirglen, das etwa 5 Kilometer lang ist, erreicht die Kiesmich-
tigkeit 12 bis 16 Meter bei einer Breite von rund 1 Kilometer.
Der Grundwasserspiegel liegt 3 bis 10 Meter unter Terrain.
Gegen den Felsriegel von Biirglen hin verengt sich das Grund-
wassergebiet auf 200 Meter Breite. Es bestcht eine deutliche



Trennung zwischen dem oberen Gebiet und dem Grundwasser-
gebict von Weinfelden. Auf soo Meter Distanz ist eine Spiegel-
differenz von 10 bis 14 Metern zu beobachten. Allerdings steht
nicht fest, ob die Felsbarriere von einem gewissen Grundwasser-
lauf durchsickert wird. Es fille auf, dal} der Grundwasserspiegel
direkt oberhalb des Felsriegels praktisch stationir ist, und zwar
seit Jahrzehnten. Unterhalb sind die jahreszeitlichen und wetter-
bedingten Schwankungen ausgeprigt und machen 3 bis 4 Meter
aus. Zudem ist in den letzten fiinfzig Jahren der Grundwasser-
spiegel generell um 7 bis 9 Meter gesunken.

Das Grundwasser dieses obersten Gebietes scheint hauptsichlich
von der Thur und vom Werkkanal gespeist zu werden. Seine
Ergiebigkeit ist mifig, und die Gemeinde Amriswil muB deshalb
den groBten Teil des Bedarfes mit Bodenseewasser decken.

Das Grundwassergebict von Biirglen-Mauren bis Eschikofen-
Miillheim (zirka 13 Kilometer Linge) hat eine Breite von rund
2 Kilometern, ist aber durch den bei Weinfelden bis zum Gas-
werk vorspringenden Molassefelsen lokal auf etwa 1,2 Kilometer
verengt. Der Schotterkdrper scheint hier direkt auf der Grund-
morine aufzuliegen; er erreicht eine Michtigkeit von 20 bis
26 Metern. Bei niedrigem Grundwasserstand liegt der Spiegel
bei Mauren etwa 17 Meter unter Terrain. Das Grundwasser-
gefille ist mit 1 Promille etwa halb so groB wie das Talgefille.
Von Weinfelden abwirts gleicht sich der Grundwasserspiegel
immer mehr dem Thurniveau an.

Beim Wehr von Weinfelden und abwiirts bis Amlikon wird
das Grundwasser aus der Thur und dem Werkkanal zusitzlich
gespeist. Aber erst im Gebiet von Eschikofen werden Wasser-
mengen erreicht, die dem Schluckvermdgen des Schotterquer-
schnittes entsprechen. Unterhalb Eschikofens wird das iiber-
schiissige Grundwasser in die Binnenkanile und die Unterwasser-
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Typische Querprofile im Thurtal
‘bei’ Frauenfeld bei Burglen

mi. M.

Binnenkanal

360mu. M,
400mLM.

Schotter (Gnmdunnorf}uqur)

Fuinsond bis Schlammaand-

Grundmordne

Molassefels —}

350mU.M:

kanile der Kraftwerke ausgeleert. Dies hingt zum Teil damit
zusammen, dall talabwirts der Schotterquerschnitt wieder ab-
nimmt.

Die wahrscheinlichen Werte des Grundwasserabflusses werden
von den verschiedenen Autoren recht unterschiedlich angegeben.
Nach der Durchlissigkeit des Schotters (der nicht homogen ist)
und nach dem Grundwassergefille darf mit etwa folgenden Ab-
flissen pro Quadratmeter Schotterquerschnitt und Tag (m3/m? d)
gerechnet werden.

Oberhalb Weinfeldens bei tiefem Stand .. .. .. 1,99 m3m?d
Oberhalb Weinfeldens bei mittlerem Stand ... 1,82 m3/m2d
65 Unterhalb Weinfeldens bei tiefem Stand ... ... 2,12 m3/m? *




Unterhalb Weinfeldens bei mittlerem Stand ... 2,13 m3/m? *
Unterhalb Weinfeldens bei hohem Stand ... .. 2,13 m3/m2 d
Unterhalb Frauenfelds ......... ... ........ 1,08 m3/m? d
*Zusammen mit der Infiltration von der Thur und den Werk-
kanilen betrigt der Strom hier 3,76 m3/m? d.

Die Dimension m3/m? d entspricht einer Geschwindigkeit: der
effektiven Fortbewegung des Grundwassers im m/d.

Wenn das Grundwasser nicht iibernutzt, sondern nachhaltig
bewirtschaftet werden soll, darf nur das entnommen werden,
was nachflieBt. Das Speichervolumen darf nur zum Ausgleich
der jahreszeitlichen Schwankungen von Grundwasserbildung

und -entnahme herangezogen werden.

Sinkender Grundwasserspiegel

Das bekannte dauernde Absinken des Grundwasserspiegels im
Gebiet von Weinfelden ist als sehr bedenklich zu werten. Zum
Teil mag die zunehmende Verschmutzung der Oberflichen-
gewisser dazu beitragen, daB weniger infiltriert, zum Teil wird
durch Drainagen dem Boden Wasser entzogen, das als Grund-
wasser nutzbar wire. Hauptsichlich ist aber die seit Jahrzehnten
getibte Ubernutzung des Grundwassergebicetes durch eine Un-
zahl von Nutzungsberechtigten die Ursache dieses MibBstandes.
Die Entnahmen aus dem Gebiet, zusammen mit dem Grund-
wasserabflul} talabwirts, sind offensichtlich groBer als die mitt-
leren Zufliisse, so dal der Grundwasservorrat im Schotter von

Jahr zu Jahr geringer wird.
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Ubernutzung

Vorsichtige Berechnungen ergeben ein jihrliches Wasserdargebot
von durchschnittlich:

Gebiet oberhalb Biirglen ....... 2 Millionen Kubikmetern,
Gebict unterhalb Biirglens ... ... 32 Millionen Kubikmetern,
was einem durchschnittlichen

Ertrag von.................... 34 Millionen Kubikmetern
entspricht.

Ein Vergleich mit den heute konzedierten Entnahmemengen fiir

die verschiedenen Nutzungsarten, wie:

fiir Trinkwasserversorgungen. ... 54 Millionen Kubikmeter,
fir Industrie ... ... ... 20 Millionen Kubikmeter,
fiir Landwirtschaft . ............ 8 Millionen Kubikmeter,

also total zirka 82 Millionen Kubikmeter, zeigt eine deutliche
Diskrepanz zwischen Dargebot und Nutzungskonzessionen.

Es ist cinzig dem Umstand zu verdanken, dal die konzedierten
Mengen nur iiber einen Teil der Tagesstunden und Wochentage
ausgeniitzt werden, wenn tiberhaupt noch so viel Grundwasser im
Schotterkérper des Thurtales festgestellt werden kann. Das kon-
tinuierliche Sinken des Grundwasserspiegels wird jedoch durch
die dauernde Ubernutzung eindeutig erklirt.

Chemismus

Generelle chemische Untersuchungen des Grundwassers in den
Jahren 1948/49 und 1961 ergaben zwei GesetzmiBigkeiten zu
erkennen, die von einigen Ausnahmen durchbrochen wurden.

Es betrifft dies einerseits die Karbonathdrte des Grundwassers, die
in der Regel von der Bergseite nach der FluBseite hin ab-



nimmt. Die gemessenen Werte schwanken an der Talflanke
zwischen 35 und 40 Grad und lings der Thur zwischen 20 und
25 Grad franzosischer Hirte.

Die zweite GesetzmiBigkeit betrifft anderscits den Sauerstoffgehalt
des Grundwassers, der in der Regel in FluBnihe niedriger ist als
am Hangful3. Dies ist schr wahrscheinlich auf die Infiltration von
weichem, jedoch auch verschmutztem, sauerstoftzehrendem FluB-
wasser zuriickzufiihren. Speziell unterhalb Frauenfelds ist das
Grundwasser sehr sauerstoffarm und bis auf einen Streifen von
etwa 400 Metern Breite lings der Thur eisenhaltig, also fiir die
Verwendung als Trinkwasser ungeeignet.

Nicht mehr ausreichend fiir die Wasserversorgung

Der Grundwasserstrom des Thurtales ist ein eminent wichtiger
Faktor in der Wasserwirtschaft des Kantons Thurgau. Er wird
durch einsickerndes Regenwasser und Infiltration aus den Ober-
flichengewissern in die Schottermassen des Thurtales gebildet. Die
gecignete Bewirtschaftung dieses Grundwassers bildet zur Zeit eine
der Hauptaufgaben der zustindigen kantonalen Amtsstelle. Es ist
jedoch heute schon offensichtlich, daB das Grundwasser des Thur-
tales fiir die Deckung der Bediirfnisse seiner Region nicht mehr
ausreicht und wie anderenorts die Oberflichengewisser, bei uns
ganz cindeutig der Bodensee, herangezogen werden miissen.

Aber nicht nur die Ubernutzung bildet eine Gefahr fiir den
Thurgrundwasserstrom, auf dem immer die Trink- und Brauch-
wasserversorgung seiner Region basieren wird, sondern auch die
Ubernutzung der Kiesvorkommen, der eigentlichen Grund-
wassertrager. Es ist deshalb unerliBlich, daf der Kiesabbau in dem

Grundwassergebiet nur so weit zugelassen wird, als die Bildung,
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Léngenprofil des Thurtales
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trachtigt wird.
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