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Vom fruchtbaren Halbmond bis Spitzbergen

Saatgutbibliotheken und Samenbanken
als Wissensgeneratoren fiir den Pflanzenbau

ANNEMARIE BUCHER

aatgut ist das erste Glied in der Produktionskette von

Nahrungsmitteln. Wie Boden, Sonne und Wasser
gehort es zu den elementaren Bestandteilen von Garten
und Landwirtschaft. Obwohl das Saatgut eine zentrale
Funktion fiir das menschliche Uberleben einnimmt, wird
ihm nur wenig kritische Aufmerksamkeit zuteil. Wir
wissen in der Regel kaum, woher es kommt und wie es
hergestellt wird. Hochstens dann, wenn etwas auf dem
Spiel steht, wie das mogliche Aussterben der Cavendish-
Banane oder die Kreation einer neuen Sorte, wie dem
Mohn «Schweizer-Fahne>, riickt das vermeintlich Selbst-

verstindliche in den Fokus des offentlichen Interesses.

«Wer die Saat hat, hat das Sagen>, lautet ein altes bauer-
liches Sprichwort. Dieses hat angesichts der Globalisierung
und dem grossen Einfluss von Monsanto (Bayer), Syn-
genta u.a. auf die Produktion und den Konsum von Nah-
rungsmitteln eine neue Bedeutungsdimension erreicht.
Lingst sind es nicht mehr die Gartnerinnen und Bauern,
die das Saatgut herstellen und kontrollieren, sondern
international titige Agrar-Multis, die am Gegenstand und
seinem Handel weit mehr manipulieren als es die opti-
mierende Auslese und der Samentausch tun. Daneben
gibt es aber zunehmende Bestrebungen von aktivistischen
Bauerinnen und Girtnern, sich diese Grundlage zuriick-
zuerobern, um widerstandsfihige und vielfaltige Sorten
im Kleinen, unabhingig von sogenannten Saatgut-Riesen,

zu entwickeln.

Wie wird gegenwirtig der Pflanzenbestand in unseren
Girten und auf den Feldern sowie das entsprechende
Pflanzenwissen zusammengetragen und weiterentwickelt?
Was sind die Strategien und Techniken? Dieser Beitrag
versucht, sich durch den Dschungel der komplexen Argu-

mente und Sachverhalte zu schlagen.

Auslesen und Domestizieren

Ein Prozent der heute bekannten Blittenpflanzen gilt als
Nutzpflanzen. Letztere sind das Ergebnis eines lang-
jahrigen Domestikationsprozesses, der die Landschaften,
Ernihrungsgewohnheiten und gartnerischen Praktiken
massgeblich veridndert hat und weiterhin verindern wird
und der nun mit der Gentechnik in eine neue Phase ge-
treten ist. Die bereits seit Jahrtausenden laufenden Bestre-
bungen der Pflanzendomestikation und ihre Erfolgsmo-
mente sind bis heute nur an der Oberfliche lesbar. Denn
bei der Rekonstruktion der Geschichte der Domestikation
von Pflanzen spielen nicht nur sehr viele verschiedene
Faktoren mit, sondern auch die scheinbar einfache Frage
der Unterscheidung von Nutzpflanze und Wildpflanze
bietet Anlass zur Diskussion.

Die Domestikation von Pflanzen und damit verbunden
die Anfange von Saatgutsammlungen gehen auf die Sess-
haftigkeit der Menschheit zuriick. Wihrend die Nahrung

der Jager- und Sammlergesellschaften aus vielfiltigen



Abb. 1: Weizen. Phinotypen.
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Abb. 2: Keimschale.

nicht produktiven, jedoch relativ stabilen Okosystemen
stammten, begannen die Menschen in der neolithischen
Revolution mit dem Anbau von Nutzpflanzen in der Nihe

ihrer Wohnstitten. Sie lernten deren Wachstum zu steuern
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und zu férdern und schufen produktive Okosysteme mit
einem reichhaltigen Nahrungsmittelangebot in der
Umgebung. Dabei ging es darum, das Wachstum und die
Eigenschaften ausgewihlter Pflanzen gezielt zu fordern
und damit zu manipulieren. Es gilt als gesichert, dass vor
10 000 Jahren an verschiedenen Orte der Welt Pflanzen
domestiziert wurden: Im sogenannten fruchtbaren Halb-
mond wurden Weizen, Gerste, Linsen angebaut und
gezielt optimiert. Im prakolumbianischen Amerika waren
es der Mais und die Bohnen und in Asien Reis und Soja.
Die Gewinnung von Saatgut bezog sich also zunéchst auf
den einfachen Vorgang, einen Teil der Ernte von ertrag-
reichen Getreidepflanzen unterschiedlicher Standorte
nicht aufzuessen, sondern getrennt aufzubewahren und
diese in der nachsten Saison zur Aussaat auszubringen.
Die Entwicklung der Kulturpflanzen wurde durch ein
stetes Ausprobieren, Beobachten und Selektieren be-

gleitet. Was gut schmeckte, nicht giftig, gut handhabbar
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und lagerbar war, und was sich weitherum anbauen liess,
wurde geférdert. Erst solches Experimentieren fithrte
dazu, dass aus der Maniokwurzel sowohl Pfeilgift als auch
durch ein entsprechendes Verfahren zur Ausschwemmung
der giftigen Bestandteile Nahrung gewonnen werden
konnte. Es fithrte ausserdem dazu, dass in Garten und auf
Ackern Pflanzen heranwuchsen, die weniger Dornen
hatten, weniger bitter waren, schneller reiften etc. Standi-
ger Kultivierungs- und Produktionsdruck in sesshaften
Zusammenhingen stellte also den Nutzen ins Zentrum.

Manche Getreidepflanzen erwiesen sich als sehr
tolerant gegeniiber schwierigen Umweltbedingungen und
liessen sich weitherum anbauen. Dazu entwickelte sich
entsprechendes praktisches Kultivierungswissen und eine
Unterscheidung von Nutz- und Wildpflanzen, die jedoch
nicht ausschliessend, sondern dusserst produktiv war.
Wildpflanzen vermischten sich mit den in Kultur genom-
menen Pflanzen und brachten Kombinationen mit wieder
anderen Merkmalen hervor. Mutationen und Vergleiche
im Feld fithrten zur gezielten Auslese neuer Merkmale und
schliesslich neuer Sorten.

Haufig wurden und werden diese Vorginge von
Mythen und Ritualen — Opfergaben und Fruchtbarkeits-
riten — begleitet. Tdnze und Gesdnge thematisieren die
Titigkeiten des Aussidens und des Pflanzenwachstums und
leisten auf der symbolischen Ebene einen Beitrag zur
Forderung der Fruchtbarkeit. Beispielsweise im aargaui-
schen Fricktal existiert die Tradition des «Pfingstspriitz-
ligs>>: Am frithen Morgen des Pfingstsonntags zieht in
Ettingen, Sulz und Gansingen eine Schar junger Méinner
in den Wald, um griines Buchenreisig zu schneiden und
sich mit diesem als griine Biische zu verkleiden. Nach dem
Gottesdienst durchstreift die Schar die Dorfer mit viel
Larm und anschliessenden Trinkgelagen. An den Dorf-
brunnen spritzen die jungen Minner die Zuschauer nass
und steigen schliesslich selbst ins Wasser hinein. Ahnliche
lebendige Traditionen und Volksglauben zeichnen agra-
rische Gesellschaften rund um den Globus aus. Bekannt
sind das Vergraben von Eiern in der Erde oder der Schlag
mit der «Lebensrutes, der davon ausgeht, dass die Kraft
von spriessenden Strauchern im Frithjahr durch einen

Schlag auf Gegenstinde und Lebewesen iibergehen konne.

Deshalb wurden im Friihjahr Acker, Biume, das junge
Vieh oder heiratsfahige junge Frauen mit der Lebensrute
geschlagen. In engem Zusammenhang damit steht das
Aufstellen des Maibaumes. Oft sind Frauen die Garantin-
nen fiir Pflanzenwachstum und rituelle Hiiterinnen der
Fruchtbarkeit in Garten und auf Ackern.

Die kleinen Handgriffe und Momente des Identifizierens,
Aussortierens, Kennzeichnens und Aufbewahrens bilden
die Grundlage der historischen und der heutigen Saatgut-
sammlungen. Im Laufe der Geschichte erfolgte ein
Ausbau der Techniken des Sammelns, Sortierens und Auf-
bewahrens sowie deren Anpassung an unterschiedliche
private wie 6ffentliche Zwecke. Damit verbunden war auch
die Bildung von entsprechenden Institutionen, die mate-
rielles und immaterielles Wissen tiber die Pflanzenzucht
sammelten.

Eine erste wissenschaftlich dokumentierte und gleich-
zeitig 6ffentliche Saatgutbibliothek wurde im 16. Jahr-
hundert durch Leonhart Fuchs im Zusammenhang mit
der Griindung des botanischen Gartens der Universitit
Tibingen eingerichtet. Botanische Girten waren fir die
Ausbreitung der Kulturpflanzen aus der Neuen Welt und
aus den Kolonien zentrale Drehscheiben. Mit der Invasion
der Européer in Afrika und Amerika begann im 15. Jahr-
hundert eine Verschiebung von Pflanzen und Saatgut in bis
dahin ungekanntem Ausmass. Kolumbus brachte von
seiner Eroberungsfahrt nicht nur Kartoffeln, sondern auch
Mais, Bohnen und Erdniisse nach Europa, und er nahm
Weizen, Oliven, Zwiebeln und Zitrusfriichte von Europa
mit nach Amerika, um dort die Kolonien mit neuen Pflan-
zen zu versorgen. Mit diesem globalen Nutzpflanzen-
austausch verinderten sich die Kulturlandschaften rund
um den Globus massgeblich.

Aufsolchen «Entdeckungs-Reisen» wurde Pflanzen-
material — ganze Pflanzen, Stecklinge und Samen - zu-
sammengetragen, systematisiert und fiir die heimischen
Girten kultiviert. Die botanischen Girten entlang der
kolonialen Handelswege sowie die Plantagenwirtschaft’
zeugen davon. In diesen Girten erforschten Botaniker
die landwirtschaftliche Nutzung von neuen Nahrungs-

pflanzen und sie machten «phéinotypische>» Ziichtungs-
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experimente, deren Ergebnisse auch das Bild der Zier-
gdrten pragten.

So wurden zahlreiche Nutzpflanzen fiir die Kolonial-
michte optimiert, welche diese dann entweder auf eigenem
Territorium oder in den Kolonien anbauen liessen. Da
die Kolonisatoren zumeist nur ein paar Samenproben oder
eine Handvoll Pflanzengut an die neuen Standorte brach-
ten, gingen die neu angelegten Plantagen meist aus weni-
gen Pflanzenexemplaren hervor. So lassen sich simtliche
unserer aus Lateinamerika stammenden Kaffeesorten
genetisch auf einen Kaffeebaum im botanischen Garten
von Amsterdam zuriickfithren.” Diese quasi zum Stamm-
baum der siidamerikanischen Kaffeeindustrie erklirte
Pflanze gelangte iiber einen langen Umweg zuerst nach

Amsterdam und schliesslich nach Amerika. Arabische

Hindler brachten die Kaffeepflanze von Athiopien auf die
arabische Halbinsel und spiter nach Indien, wo sie seit
dem Mittelalter im geregelten Anbau fiir den internationa-
len Handel® kultiviert wurde. Im Orient und Okzident
wurde immer mehr Kaffee getrunken. Als die Hollinder
den Portugiesen die Insel Ceylon, das heutige Sri Lanka,
nach kriegerischen Auseinandersetzungen abnahmen,
fanden sie Kaffeebiaume vor, die sie schliesslich in ihre
florierende Kolonie Indonesien brachten. Von dort gelang-
ten die Pflanzen 1706 in den botanischen Garten von
Amsterdam. Nur wenige Jahre spater wurden Ableger von
diesen Kaffeepflanzen aus Amsterdam nach Surinam und
Martinique verschifft, wo ein noch intensiverer Anbau in
Plantagen einsetzte. Die durch solche interkontinentalen

Transfers und massenhafte Kultivierung fiir den globalen

Abb.3: Zinnien im Veggie-System, Nasa-Experiement vom 16.11.2015
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Handel erreichte genetische Verarmung lisst sich fiir viele
Plantagenpflanzen nachweisen. Solange keine Probleme
auftauchen, werden diese Fakten gerne vorenthalten. Dass
Generosion hiufig die Ursache fiir mangelnde Krankheits-
resistenzen und fiir das Verschwinden von Sorten ist, zeigt
die Geschichte der Cavendish-Banane exemplarisch.
Diese weltweit weitraumig angebaute Frucht kann genera-
tiv gar nicht mehr vermehrt werden und ist durch eine
Krankheit vom Aussterben bedroht.

Auch fihrten Experimente mit Pflanzenmaterial zu
vollig neuen Sorten, wie die Geschichte der Zinnie und ihre
Wanderung von Mexiko nach Europa zeigt.* In der azteki-
schen Kultur war die Zinnie als Heilpflanze bekannt. Als
«Augenweh> bezeichnet, leistete sie bei Augenleiden gute
Dienste und wurde auch in Girten gezogen. Im Rahmen
des globalen Handels wurde die Pflanze Mitte des 18. Jahr-
hunderts nach Europa gebracht und nach dem Botaniker
Johann Gottfried Zinn benannt. Anschliessend wanderte
sie durch verschiedene botanische Garten und wurde
untersucht und klassifiziert. 1796 ist im botanischen Gar-
ten von Madrid eine unscheinbare violettblithende Form
verzeichnet, die als Zinnia elegans anfangs des 19. Jahrhun-
derts zuerst nach England und bald darauf nach Deutsch-
land gelangte und als Gartenpflanze Karriere machte.

Die leicht tiber Samen zu vermehrende Art, die aus einer
einzigen Mutterpflanze verschiedenfarbige Bliiten her-
vorbringen konnte, regte zu Ziichtungsexperimenten an.
1836 gab es bereits zehn Sorten. 1856 entstand in Frank-
reich eine gefiillte Variante. Heute gibt es eine grosse An-
zahl hoher und niedriger Sorten in verschiedenen Farben
und Fiillungen. Und die Zinnie kann sogar eine ausser-
planetarische Ausbreitung vorweisen: Anfang 2016 gelang
die Aufzucht einer orangegelben Zinnie auf der Interna-
tionalen Raumstation ISS.

Seit dem 18. Jahrhundert gehoren Pflanzen zur Aus-
beute der wirtschaftlichen ebenso wie der wissenschaft-
lichen Exkursionen und sogar zur touristischen Souvenir-
sammlung. Als Markierungen und als Beute zugleich
begleiten sie Kolonisationen und Migrationsstrome welt-

weit.

Selektionieren, archivieren und erforschen

In den 10 000 Jahren der Zucht haben sich Menschen und
Nutzpflanzen in einer gegenseitigen Abhingigkeit ent-
wickelt. Die Nutzpflanzen gedeihen besser unter kontrol-
lierten Bedingungen, miissen ausgesit, bewissert, ge-
erntet und gepflegt werden. Die Gewinnung von neuem
Saatgut erfolgt durch sorgfaltige Auslese.

Allmahlich bildeten sich aus diesen vielfaltigen Hand-
lungen und Bestrebungen, gutes Saatgut zu gewinnen,
die heutigen Institutionen «Saatgutbibliothek>» und
«Samenbank> heraus. Botanische Girten sowie landwirt-
schaftliche Institutionen unterhalten Samenbanken, um
genetisches Material (Samen oder Stecklinge) von Wild-
und Nutzpflanzen zu erhalten und zu erforschen. Weltweit
gibt es rund 1750 6ffentliche Saatgutsammlungen. Dabei
werden unterschiedliche Funktionen und Ausrichtungen
des Sammelns ersichtlich. Im Naturschutzkontext sichern
solche Samenbanken die Sortenerhaltung und Diversitit.
Als staatliche Samenbanken und Genbibliotheken sichern
sie die Vielfalt einer Region. Als transnationale Insti-
tutionen verwalten sie die regionalen Bestrebungen fiir
die globale Zukunft. Im Zusammenhang mit landwirt-
schaftlicher und girtnerischer Produktion kontrollieren
Sortenbibliotheken oder Sortenamter die Anwendung und
Verteilung von Saatgut. Und im Hochschulkontext liefern
Saatgutsammlungen Basismaterial fiir die Grundlagen-
forschung und sind Trainingsfeld fiir auszubildende Bota-
nikerinnen, Bauern und Gartner.

Gesammelt wird nach besonderen Kriterien und Re-
geln. Pflanzensorten werden hinsichtlich Fundort, Ent-
stehungsjahr, der Tausendkornmasse (= Masse von 1000
Kornern) sowie der botanischen Einordnung und der
genetischen Abstammung archiviert und beschrieben.
Aber auch phinotypische Auspragungen und Leistungen
gehoren zu den Beobachtungs- und Bewertungskriterien.

Ob in Samenbanken oder in Saatgutbibliotheken,
eingelagert wird immer lebendes, das heisst keimfahiges
Pflanzenmaterial ex situ, d.h. ausserhalb des natiirlichen
Standortes. Neben Samen wird oft auch vegetativ ver-
mehrtes Material gesammelt, durch In-vitro-Kulturen, die

tiefgefroren werden, oder in Form von Dauerkulturen im
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Abb. 5: Keimtest von Saatgut bei Agroscope Swiss. Abb. 6: Verschickung von Schweizer Samenproben nach

Svalbard, 2018.
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Freiland. Diese Form der Konservierung birgt Chancen
wie Risiken: Saatgut kann in Samenbanken einfach und
tiber eine lingere Zeitdauer, in grosseren Mengen auf
kleinem Raum gelagert werden. Die Formen und Bedin-
gungen des Aufbewahrens wirken sich auf die Haltbarkeit
und Keimfihigkeit der Samen aus. Die Lagerung von
Sammlungen erfolgt in gut verschlossenen Samenbehilt-
nissen in Kithlraumen bei minus 18 °C bis minus 20 °C.
Je nach Art kénnen Pflanzensamen zwischen ca. 5SS Jahren
(Sonnenblume) und iiber 10 000 Jahren (Erbse) gelagert
werden. Da Saatgut stetig an Keimfahigkeit verliert, muss
veraltetes Saatgut immer wieder ersetzt werden. Die ge-
legentlichen Keimfihigkeitstests sorgen dafiir, dass die ab-
nehmende Keimfzhigkeit der eingelagerten Sorten recht-
zeitig erkannt wird und die Saatgutmuster durch Aussaat
und eine neue Ernte ersetzt werden.

Die Geschichte der Nutzpflanzenziichtung ist auch
eine Geschichte der permanenten Leistungssteigerung
und des Diversititsverlustes, denn im Nutzkontext werden
nur die leistungsfahigsten Sorten ausgebracht. Die ande-
ren Sorten verschwinden allmihlich von der Bildfliche,
was im Falle von Krankheiten die Erndhrungssicherheit
bedroht.

Bereits vor 100 Jahren dusserte der Moskauer Biologe
Nikolai Iwanowitsch Vavilov® die Idee, das Erbgut mog-
lichst vieler Nutzpflanzen zu sichern, bevor die Vielfalt fir
immer verloren geht. Auf seinen Expeditionen in alle
Erdteile stellte er fest, dass die Nutzpflanzenvielfalt stetig
abnahm, und begann Pflanzen in einer Samenbank zu

archivieren.

Vavilovs Sorge war nicht unbegriindet, denn Schitzungen
zufolge sind seit 1900 drei Viertel der Nutzpflanzensorten
verschwunden. In Europa sollen es sogar 90 % sein, die
der Generosion zum Opfer gefallen sind. Vavilov setzte
seine Idee um, indem er Pflanzensamen auf ausgedehnten
Forschungsreisen sammelte. Seine Sammlung bildete den
Grundstock der heute nach ihm benannten Genbank in
Sankt Petersburg — eine bedeutende Sammlung genetischer
Ressourcen von Kulturpflanzen.

Eine der bedeutendsten Genbanken befindet sich am

Leibniz-Institut fiir Pflanzengenetik und Kulturpflanzen-

forschung (IPK) in Gatersleben/Deutschland. Das For-
schungszentrum geht auf die Griindung des Kaiser
Wilhelm Instituts fir Kulturpflanzenforschung zuriick
und beherbergt eine umfangreiche Samenbank sowie

ein Kulturpflanzen-Herbar.

Auch die Schweiz zeigte Bestrebungen, die Vielfalt der
Kulturpflanzen zu bewahren. Erste Anliufe, die geneti-
schen Ressourcen von Kulturpflanzen zu erhalten, setzten
um 1900 ein. Forscher der eidgendssischen Anstalt fiir
landwirtschaftliche Versuche von Mont Calme (bei Lau-
sanne) sammelten lokale Sorten von Weizen und Gerste
unter dem Gesichtspunkt der besseren Leistung und
bewahrten sie in einer Samenbank auf. Die ilteste, noch
verfiigbare Weizensorte in dieser Sammlung datiert von
1900 und heisst Rouge de Gruyére. Auch Kamut, der be-
grannte Weizen (Triticum turgidum L. subsp. turgidum),
ist dort verzeichnet und noch verfigbar. Urspriinglich war
die Genbank eng mit Ziichtungsprogrammen verbunden.
Umfangreiche Sammlungen lokaler Sorten von Getreiden
sind bis in die 1950er-Jahre von der Forschungsstation
Reckenholz (heute Agroscope Reckenholz-T4dnikon, ART)
durchgefithrt worden. Diese wurden in den 1990er-Jahren
in die nationale Samenbank in Changins iiberfithrt und
neu eingeordnet. Ende der 1990er-Jahre entstand ein
nationaler Aktionsplan, der die Erhaltung und nachhaltige
Nutzung der pflanzengenetischen Ressourcen — alter und
neuer Sorten von Kulturpflanzen - fiir die Landwirt-
schaft beinhaltet. Seit 1999 wird die existierende Vielfalt
genau beschrieben, beobachtet und teils fiir Ziichtungs-
programme eingesetzt. Die systematische Sammlung von
Gemiisesorten begann 1980, denn damals wurden die
alten und traditionellen Sorten mehrerer Arten in betricht-
lichem Masse durch Hybridsorten ersetzt. Sofort wurden
Sammlungen organisiert, um schweizerische Sorten und
solche, die seit Langem in der Schweiz kultiviert wurden,
zu retten. Je nach Vermehrungsart ist die Erhaltung unter-
schiedlich. Samen von sich generativ vermehrenden Pflan-
zen wie Getreide lagern in Genbanken. Beeren hingegen
werden meist vegetativ vermehrt und hauptsichlich in
vitro erhalten, ebenso Kartoffeln. Reben und Obst werden

in situ erhalten. Die nationale Samenbank in Changins
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enthilt heute 23 000 Sorten, die auch in der Samenbank in

Norwegen eingelagert sind.

Zeitkapseln bauen: Erndhrungssicherheit
und Naturschutz

Wihrend frither die Sammlung und Auslese von Saatgut
der Verbesserung der Eigenschaften der Kulturpflanzen
diente, ist die Sammlung und Bewahrung auch von gene-
tischem Material von Kultur- und Wildpflanzen heute

in erster Linie zur Erhaltung der Vielfalt gedacht. Sie soll
das Aussterben verhindern und die Ziichtung von neuen
Sorten erméglichen. Die gegenwirtigen Bedrohungen
der Umwelt — durch Umweltkatastrophen aller Art, insbe-
sondere durch den Klimawandel - férdern einen treu-

hinderischen Umgang mit der Pflanzenvielfalt. Dies hat

in einem globalen Kontext zur Griindung verschiedener
neuartiger Institutionen gefiihrt, die wie Zeitkapseln funk-
tionieren und den Status quo der gegenwirtigen Pflanzen-
vielfalt fiir die Zukunft sichern.

2005 wurde der Welttreuhandfonds fiir Kulturpflanzen-
vielfalt (Global Crop Diversity Trust, GCDT) gegriindet.
Das Ziel dieser unabhingigen internationalen Organisa-
tion ist es, eine grosse Agrobiodiversitit zu bewahren und
moglichst viele Nutzpflanzensorten verfiigbar zu halten,
um im Falle von Umweltkrisen und Pflanzenkrankheiten
die Ernahrungssicherheit zu erhohen. Diese Stiftung ist
getragen von der FAO, der Ernihrungs- und Landwirt-
schaftsorganisation der Vereinten Nationen und der Con-
sultative Group on International Agricultural Research
(CGIAR) und setzt sich vor allem fiir die Erarbeitung von

regionalen Erhaltungsstrategien von Sorten ein.

Abb.7: Eingangsgebaude des Saatgut-Tresors auf Spitzbergen.
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Abb. 8: Einlagerung von 179 Samenboxen im Saatgut-Tresor
durch NordGen.

Abb.9: Saatgut-Boxen in den Tunnelgewdlben des
Saatgut-Tresors.

Dieser Welttreuhandfonds fiir Kulturpflanzen gehért
auch zu den treibenden Kriften des Saatgut-Tresors auf
der norwegischen Insel Spitzbergen. In Zusammen-
arbeit mit der norwegischen Regierung und der Nordic
Gene Bank wurde 2006 der Grundstein gelegt, um im
ewigen Eis einen Sicherheitsbunker fir existierende
Saatgut-Genbanken anzulegen und damit eine langfristige
Einlagerung von Saatgut zum Erhalt und zum Schutz
der Arten- und Varietitendiversitit von Nutzpflanzen zu

erreichen.

2008 wurde diese weltumspannende Genbank fiir Kultur-
pflanzen in der Nihe der Stadt Longyearbyen in Betrieb
genommen. Die offizielle Bezeichnung des Bauwerks lautet
Globalt sikkerhetshvelv for fro pa Svalbard (weltweiter
Saatgut-Tresor auf Svalbard). Von den weltweit rund 1400
grosseren Samenbanken ist der Svalbard Global Seed
Vault die umfassendste. Ohne direkten Forschungsauftrag
ausgestattet, geht es darum, aus den regionalen Samen-
banken Kopien oder eine Mindestanzahl von Saatkérnern
der zur Erndhrung wichtigen Lebensmittelpflanzen fiir die
Zukunft aufzubewahren. Die Lieferlander bleiben Eigen-
timer ihrer Samenproben.

Wir finden vielfiltige Sorten von Weizen, Reis und
Mais, Kartoffeln und Maniok, Friichten und Niissen. Bis
zu 4,5 Millionen Samenproben (eine Probe enthilt SO0
Samen, das entspricht 2,25 Milliarden Samen) sollen ein-
gelagert werden. Am 26. Februar 2018 wurde die Million-
marke an gesammelten Samenproben erreicht. Obwohl die
Samenbank fir die sichere Verwahrung gedacht ist, bietet
sie als Verzeichnis von weltweit vorkommenden Nutz-
pflanzen auch eine wertvolle Grundlage fiir die Forschung.

Saat- und Pflanzengut von Kulturpflanzen aus aller
Welt wird in einem tief im Permafrostboden eingelassenen
Gewdlbe gelagert. Durch den Permafrostboden soll
garantiert werden, dass auch bei einem Ausfall der Kiihl-
anlagen die Temperaturen nicht iiber den Gefrierpunkt
steigen. Die Baukosten betrugen rund 9 Millionen US-
Dollar, die von der norwegischen Regierung getragen wur-
den. Die Kosten des laufenden Betriebs tragt der Global
Crop Diversity Trust. Sowohl die Gestalt als auch die

Sicherungsmassnahmen des Gewolbes erinnern an einen
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uneinnehmbaren Bunker. Nur der markante Eingang liegt
tiber der Erde. Er fiihrt zu drei 27 Meter langen, 10 Meter
breiten und 6 Meter hohen Hallen, die 120 Meter in eine
alte Kohlengrube hineinreichen. Mit Betonarmierungen
und dicken Stahltiiren sollen sie sogar einem Atomkrieg
standhalten kénnen. Zwischen dem Tunnel und den
Kammern sind in gesonderten Riumen Kompressoren
installiert, die die bereits kalte Luft auf das konstante
Niveau von minus 18 °C abkiihlen. Auch was den Zugang
anbelangt, sind Sicherheitsmomente eingebaut. Zwischen
dem Tunneleingang und den Kammertiiren befinden sich
funf fest verriegelte Tiiren, fir die lediglich ausgewéhlte
Mitarbeiter Schliissel haben. Nach Abschluss der Samm-
lungseinlagerungen soll der Bunker von ferne gewartet
werden.

Die Zukunftsszenarien, die zu diesen Schutzmass-
nahmen und zum Bau des Saatgut-Bunkers gefiihrt hatten,
sind bereits Realitit geworden. Hervorgerufen durch den
Klimawandel und das langsame Auftauen des Permafrost-
bodens verformte sich der Stahlmantel, und der Bunker
musste bereits 2008 baulich nachgeriistet werden. In den
folgenden Jahren drang immer wieder Tauwasser in den
Eingangstunnel ein. Gegenwirtig ist die Anlage geschlos-
sen und wird umfassend saniert.

Auch der Katastrophenfall ist bereits eingetreten: Im
syrischen Biirgerkrieg wurden wertvolle Samendepots
zerstort. Im Auftrag des Internationalen Forschungszen-
trums fiir Landwirtschaft in Trockengebieten (ICARDA)
wurden im September 2015 erstmals Samen aus dem
Bunker entnommen und riickgefithrt. Das einst im syri-
schen Aleppo beheimatete ICARDA verlangt von seinen
325§ eingelagerten Schachteln mit Samen rund ein Drittel,
um im libanesischen Exil in Beirut seine Arbeit weiter-
fithren zu kénnen. ICARDA verfugt iiber eine riesige Sam-
mlung von Nutzpflanzen aus Trockengebieten, die auf
den Agrarforscher Mahmoud Solh zuriickgeht. Er begann
in den Siebzigerjahren, im Gebiet des alten Mesopotami-
ens Samen seltener Sorten von Gerste, Erbsen, wildem
Weizen, aber auch von Oliven und Aprikosen zu sammeln
und legte damit einen Grundstein fiir Nutzpflanzen-
forschung im Zeichen von sich weltweit ausbreitenden

Trockengebieten.

Abb. 10: Millenium Seed Bank in Wakehurst/Sussex.

Abb.11: Lagerung vom Saatgut in der Millenium Seed Bank.

TOPIARIA HELVETICA 15



4 : Join the Trent Vegetable Gardens and Jill
Thu rsday,_‘s%ptcmber 2219 Bishop from Nourish Peterborough for this

hands-on workshop about Seed Saving basics.
4:00pm - 6:00pm

$5 or PWYC

Explore the Trent Community gardens and learn
how to identify, collect and clean seeds as we go.

Take some save seeds home with you!
£

Trent Field n .
ren u.;]miEgartienhl{wl

Location: Find the Trent Vegetable Gardens by
following the gravel road from the northeast corner
of the DNA/LIfe Sciences building parking lot*
Rain location: seminar room ESC B305 on 3" floor of
environmental sciences building

Email trentvegetablegardens@gmail.com for more info

Abb. 12: Poster. Workshop iiber Samengewinnung und -tausch
von Jill Bishop, Petersborough, Kanada.

Nicht nur Nutzpflanzen, auch Wildpflanzen sollen fiir die
Zukunft erhalten werden. Die weltweit grosste Samenbank
fiir Wildpflanzen, die Millenium Seed Bank (MSB), ist als
ein gewaltiges Naturschutzprojekt, in dem Wildpflanzen
den Klimawandel und andere Umweltkatastrophen tiber-
dauern konnen, angelegt worden. 1992 beschloss der konig-
liche Botanische Garten Kew eine weltweite Samenbank
fur Wildpflanzen zu bauen. 2000 wurde das entsprechende
Gebaude in Wakehurst/Sussex in Betrieb genommen.

Es enthilt auch die fritheren Samenbanken von Kew und
Wakehurst. In diesem Bunker befinden sich in einfachen
Glisern die «griinen Schitze» verschiedener Weltregio-
nen, gekiihlt bei minus 20 °C. Alle zehn Jahre wird die
Keimfihigkeit jeder Art durch das Aussden einiger Samen
getestet. Die Briten haben bereits 96 % ihrer samentragen-
den Wildpflanzen gesichert und lagern rund 1400 Arten
ein. Nun geht es darum, die 54 Partnerlinder zu unter-
stiitzen, einen Auszug der wichtigsten Pflanzen ihrer Flora
zu erstellen und ebenfalls Samen einzulagern. Insgesamt
1,6 Milliarden Samen aus 134 Staaten der Welt befinden
sich heute in Wakehurst. Wie kommen die Samen dort-
hin? Die Betreiber der Millenium Seed Bank bitten lokale
Akteure, mindestens 20 000 Samen zu sammeln — bei
seltenen Arten kénnen es auch weniger sein — und sie nach
Wakehurst zu liefern, wo sie getrocknet, gereinigt und

eingelagert werden. Zur Prifung der Vitalitit befruchten

New Seed Exchange program at
Kingshighway

July 17,2017

| I, e ‘ = S ) ¥ 1S \\k /

St. Louis Public Library's Kingshighway Library now offers the community a Seed Exchange
program in a nook of the Library where you can find flower, herb and vegetable seeds, as well
as resources on seed saving.

Abb. 13: Samenbibliothek in der 6ffentlichen Bibliothek
in St.Louis, Missouri.

die Experten einige Exemplare jeder Kollektion, ehe sie
eingefroren werden. Doch wie lange kann Saatgut wirklich
tiberleben? Was geschieht, wenn diese Samen in eine vollig

veranderte Umwelt gelangen? Viele Fragen bleiben offen.

Borrow, grow, return: lebendes Wissen pflegen

Seit der neolithischen Revolution wird das Saatgut von
Kulturpflanzen, die in Girten oder auf landwirtschaft-
lichen Flachen angebaut werden, in geregeltem Rahmen
weitergereicht. Bis zur Industrialisierung erfolgte diese
Weitergabe im Tauschverhiltnis innerhalb der Familie,
unter Nachbarn oder Bekannten. Die Industrialisierung
und Monopolisierung der Saatgutproduktion im 20. Jahr-
hundert jedoch verdringte diese mikrookonomischen
Strategien weitgehend. Stattdessen wurden Patente auf
Pflanzenziichtungen eingefithrt: Agrokonzerne prisentier-
ten ihre Ziichtungen als Erfindungen und in den 1990er-
Jahren tauchen erste Patentierungen auf. 1998 verabschie-
dete das Europiaische Parlament Richtlinien iiber den
rechtlichen Schutz biotechnologischer Erfindungen, wel-
che die Patentierbarkeit von Pflanzen explizit ermégli-
chen. Diese wurden im Jahr 2006 zu grossen Teilen in das
Schweizer Patentrecht integriert. Gegner fordern jedoch,

dass Pflanzen ein Allgemeingut bleiben sollen.
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Abb. 14: Der Petersbourough Seed Sunday ist inzwischen eine

Institution geworden.

Heutzutage wird dem lokalen und kleinformatigen
Austausch von Saatgut wieder vermehrt Aufmerksamkeit
zuteil. Institutionen wie die Stiftung Pro Specie Rara
(siehe Beitrag von Eva Gelinsky, S. 20 f.) kiimmern sich
um alte Sorten und verwalten Saatgut von iiber tausend
seltenen Garten-, Acker- und Zierpflanzen, um sie an
interessierte Girtner und Bauern abzugeben. Spezifische
Saatgutborsen bilden sich im Kontext von Nachbar-
schaftsgirten und im Rahmen von Garten- und anderen
Gesellschaften. Hobbygirtnerinnen und -gértner sorgen
aufihre Weise fiir den Erhalt von Saatgut, das durch den
gewerblichen Handel zum Verschwinden gebracht wiirde.

Besonders das urbane Girtnern, das unlingst in die
Liste der lebendigen Traditionen aufgenommen wurde,
legt den Fokus auf Vielfalt, spezielle Sorten und den sorg-

samen Umgang mit Saatgut. Im Zentrum stehen umwelt-

schonende Bewirtschaftungsformen, bewusster Konsum
sowie soziale Nachhaltigkeit und Gemeinschaftsbildung.
Seit ihrer Griindung bot die Schweizerische Gesell-
schaft fur Gartenkultur ihren Mitgliedern Samen speziel-
ler Sorten und Raritaten an. Die Initiatorin dieser Offer-
ten war die erste Prisidentin der Gesellschaft, Eeva Ruoff,
die mit dieser aussergewohnlichen Aktion aufkaum be-
kannte Nutz- und Zierpflanzen hinweisen wollte. Die
Samenofferten wurden wihrend sieben Jahren im Bulletin
der Gesellschaft publiziert, mit einem Pflanzenportrit
und den Angaben, wo Interessierte diese Samen beziehen
konnten. Alle Pflanzenportrits waren mit einer Abbildung
versehen, meist aus alten Pflanzenbiichern. Nach dem
deutschen Namen wurde immer auch der botanische
Name genannt. Die Reihe begann 1983 mit der Nachtviole
und der Zuckerwurzel, im darauffolgenden Jahr wurden
Alant und Wallwurz angeboten. Fast jedes Jahr war eine
Entdeckung zu machen. Die Serie endete im Jahr 2000 mit
dem weissen Sommervergissmeinnicht und der Rapunzel.
Bibliotheken verleihen nicht mehr nur Biicher, sie
geben auch Saatgut ab und fiigen damit ihrer Bildungs-
funktion eine weitere Dimension hinzu. Die Idee, Samen
in Bibliotheken wie Biicher zu sammeln und auszuleihen,
kam zuerst in den USA auf. Spezielle Saatgut-Bibliotheken
verleihen Saatgut wie Biicher oder andere Medien. Die
Leihnehmerinnen und Leihnehmer holen sich Samen, um
sie in ihren Girten auszusien. Und sie bringen nach der
Ernte ein Kontingent frisch gewonnener Samen zuriick.
Immer mehr solcher Spezialbibliotheken zeugen von wach-
sendem Interesse an besonderen Sorten und vom gemein-
schaftsbildenden Samen- und Wissensaustausch. Als im
November 2012 in Toronto eine Samenbibliothek gegriin-
det wurde, gehérte das Occupy-Garden-Toronto-Kollektiv,
zusammen mit Studierenden verschiedener Universititen,
aber auch mit Girtnern und Bauern, Bibliothekaren und
Lehrern zu den treibenden Kriften. Sie richteten eine
sich selbst erhaltende Samenbibliothek ein mit dem Ziel,
die lokale Pflanzendiversitit auf den Feldern und in den
Girten zu pflegen und auszubauen. Zahlreiche Beispiele
bezeugen die Nachfrage nach solchen Einrichtungen.
In Deutschland begann 2014 der Obst- und Gartenbau-
verein Bengel damit, eine Saatgutbibliothek einzurichten.
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Abb.15: Samentauschborse im Neubad in Luzern, 2018. Flyer.

Sie enthilt alte Nutz- und Zierpflanzen, darunter z.B.

die Puftbohne «Purple Guatemala>, eine Wildtomate
«Small Egg> und die Spitzpaprika «Nitrianska», Ringel-
blume, Schlafmohn, Studentenblume und Konigskerze.
Mittlerweile sind bei lokalen Tauschbérsen und Saatgut-
festivals und aus den Bestinden von Vereinsmitgliedern
sehr viele Sorten dazugekommen. Eine dynamische Saat-
gutbibliothek existiert in Berlin Tiergarten-Siid. Sie ist
die Fortsetzung von fritheren Saatgut-Tauschborsen, die
der Gemeinschaftsgarten, ein Aufenthalts-, Kultur- und
Lernort in Bezirkseigentum, fiir die Nachbarschaft veran-
staltet hat. In der Bibliothek von Tiergarten-Siid findet

sich eine griine Abteilung, mit Fachbibliothek und Saatgut.

In einem Regal werden Samentiiten sorgfaltig in Fichern

verwahrt. Dort findet sich auch eine lokale «Kiez-Tomate>.

NEUGARTEN
SAMEN-
TAUSCHBORSE

Mit dem Tauschen von robustem, regional, angepasstem Saatgut
wird die lebendige Erhaltung und Weiterentwicklung der Kultur-
pflanzenvielfalt geférdert.

11.2.2018

Wann: von 14~17 Uhr
Wo: Pool, Bireggstrasse 36, Luzern
Wer: Alle welche eigenes Saatgut von Gemiise, Kréuter,

Blumen oder Wildblumen ernten oder liberschiissiges gekauftes
Biosaatgut mitbringen, kénnen tauschen. Wer nichts zum Tau-
schen hat, kann Saatgut gegen eine Spende bekommen.

Wie: Saatgut anschreiben mit Steckbrief, Sorte, Ort (Meter
Uber Meer) und Datum der Samenernte. Bei raren Pflanzen Bilder
mitbringen. Samentiten gibt es vor Ort.

Was nicht: Hybridsaatgut (F1-Generation) das nicht sortenrein

weitervermehrt werden kann. Keine invasiven und wuchernden
Pflanzen.

F

neugarten.ch

Auch die Stadtbibliothek Biel hat eine florierende
griine Abteilung er6ffnet, in der Samen von gingigen Ge-
miisen und Krautern wie Salat, Kresse, Bohnenkraut,
Gurken, Kiirbissen, Tomaten fiir Balkon- und Schreber-
girten angeboten werden. Hobbygirtner holen sich das
gewiinschte Saatgut, sden aus, ernten und bringen dann
neues Saatgut zuriick in die Bibliothek.

Die Praxis der lokalen Saatgutproduktion und des
mikro6konomischen Saatguttausches ist gesamtgesell-
schaftlich von grosser Bedeutung. Sie bildet einen Gegen-
pol zu den Aktivitaten der industriellen Saatgutproduk-
tion, wo die zehn grossten Saatgutkonzerne drei Viertel
des kommerziellen Saatgutmarktes beherrschen und mehr
als 50 % des Weltmarktes kontrollieren. Die lokale und
kleinformatige Produktion und der direkte Tausch von

18 Vom fruchtbaren Halbmond bis Spitzbergen 48 Annemarie Bucher



Saatgut bewirken nicht nur eine Dekonzentrierung des
Wissens, sondern auch eine Diversifizierung der Vermeh-
rungstechniken und Pflanzensorten. Ohne diesen Aus-
tausch von praktischem und theoretischem Wissen im
unmittelbaren Umfeld wire die Generosion noch grosser,

als sie es schon ist.

Quellen

https://www.seedvault.no
https://www.kew.org/wakehurst/attractions/

millennium-seed-bank
https://www.kew.org/wakehurst
http://www.vir.nw.ru

http://www.ipk-gatersleben.de

Seed Warriors ist ein Dokumentarfilm aus dem Jahr 2009 von
Katharina von Flotow (Drehbuch/Regie) und der Schweizer
Film- und Fernsehregisseurin und Filmproduzentin
Mirjam von Arx (Produktion/Regie) iiber den Svalbard
Global Seed Vault.

Anja Banzhaf: Saatgut (2016). Wer die Saat hat, hat das Sagen.
Oekom, Miinchen.

Pat Mooney, Cary Fowler (1991): Die Saat des Hungers. Wie wir
die Grundlagen unserer Ernihrung vernichten. Rowohlt, Reinbek.

Heinz-Dieter Krausch (2007): «Kaiserkron und Pionien rot...».
Von der Entdeckung und Einfithrung unserer Gartenblumen.
Deutscher Taschenbuch Verlag, Miinchen.

1 Der Begriff Plantage (franz. Plantation = Anpflanzung von
Stecklingen) bedeutet Grosspflanzung, die seit dem 7. Jahr-
hundert zur Erzeugung von Luxusfriichten in den Sumpf-
gebieten des Euphrat im vorderen Orient unter Einsatz von
afrikanischen Sklaven praktiziert wurde. Auch im Zeitalter
der Kolonien war der Einsatz von Sklaven zur Grossproduk-
tion von Luxuslebensmitteln bezeichnend.

2 Vgl. Money/Fowler (1991), und Heinrich Eduard Jacob.
Kaffee. Die Biographie eines weltwirtschaftlichen Stoffes.
Miinchen 2006.

3 Kaffee trinken war im Osmanischen Reich verbreitet und ge-
langte nach Europa, wo im 17. Jahrhundert in verschiede-
nen Grossstidten die ersten Kaffeehduser eréffnet wurden.

4 Vgl. Krausch (2007).

Vavilov gehort zu den wichtigsten Pflanzenforschern des
frithen 20. Jahrhunderts. Er begriindete die Theorie von den

geografischen Genzentren der Kulturpflanzen.

Abb.1,2,4,5,6: Agroscope (Blaise Demierre)

Abb.3: NASA, 16.01.2016, https://www.flickr.com/photos/
nasa2explore/24552131171/).

Abb.7, 8,9: NordGen

Abb.10: © RBG Kew, http://images.kew.org/

Abb.11: © RBG Kew, http://images.kew.org/

Abb. 12, 14: Jill Bishop, http://urbantomato.ca/toronto-
seed-exchange/, und http://urbantomato.ca/wp-content/
uploads/2018/01/seedysunday2018.jpg

Abb. 13: https://www.slpl.org/news/
new-seed-exchange-program-at-kingshighway/

Abb. 14: Flyer Samentauschbérse Neubad Luzern

Résumé

Comment fut rassemblées et développées les variétés de
plantes de nos jardins et nos champs ainsi que les con-
naissances correspondantes? Pendant 10 000 ans, le bétail
d’élevage, les plantes et les hommes se sont développés
dans une dépendance réciproque. Les plantes utiles pros-
pérent mieux lorsque les conditions permettent de con-
troler les soins: binage, arrosage, récolte. Lobtention de
nouvelles semences dépend d’une sélection méticuleuse.
Progressivement, les diverses expérimentations et réa-
lisations ont abouti & des semences qui répondent aux
exigences de qualité des institutions actuelles: « biblio-
théque de semences » et « banque des semences ». « La
décision appartient a celui qui posséde les semailles »
selon un vieux proverbe paysan. Aujourd hui, en raison de
la globalisation, ce dicton prend une nouvelle dimen-
sion. Cet article aborde le théme de la domestication des
espéces végétales, de la protection des semences face aux
menaces environnementales et des pratiques locales des

cultivateurs activistes.
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