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Eine Technologiekombination

eroffnet neue Spielraume

Ulrike Schlenker, Karl Mayer Textilmaschinenfabrik, Obertshausen, DE

Denim ist im Bekleidungsbereich ein Evergreen in Indigoblau. Die Kolo-
rierung in C.I. Pigment Blue 66 und C.I. 73000 nach dem Colour Index ist
charakteristisch fir den robusten Stoff in Képerbindung und entsteht
durch die Verarbeitung ungefédrbter Schussfdden mit per Ringfdrbung

Der SLASHER-DYEING-Prozess umfasst in ei-
nem ersten Schritt die Herstellung von Zettelbdu-
men durch das parallele Aufwickeln von 300-700
Fiden, die von Spulen kommen. Anschliessend
werden die Garne von acht bis 24 Zettelbiumen
gemeinsam spannungskontrolliert abgezogen,
dabei durch eine Firbe- und Schlichtsektion ge-
fithrt und am Ende auf einem Ketthaum zusam-
mengefiihrt.

Auch der ROPE-DYEING-Prozess startet mit dem
Abzug von Spulen. Bei dem «Ball Warping» ge-

behandelter Kettfaden.

Step 1

Abb. 1: Ablauf des SLASHER-DYEING-Prozesses

Die Ringfarbung ist ein weiteres charakteristisches
Merkmal fiir die Denim-Herstellung. Bei dem tra-
ditionellen Verfahren werden die Fiden entweder
als Strang (Rope) oder aufgefachert nebeneinan-
derliegend (Slasher) verarbeitet und nur in ih-
rem Mantelbereich angefirbt. Die Farbe wird da-
bei in mehreren Behandlungsstufen aufgetragen.

Die immer noch angewendeten klassischen
Prozesse der Denim-Produktion werden heute
mit einer hochmodernen Maschinentechnolo-
gie umgesetzt. Trendsetter dabei ist das Ferti-
gungsequipment aus dem Hause KARL MAYER.

Das innovative Unternehmen stellt sich als eu-
ropdischer Qualititsanbieter den sich sténdig wech-
selnden Herausforderungen des Marktes und ent-
wickelt sowohl dkonomisch als auch okologisch
abgestimmte Produktgenerationen von Weberei-
vorbereitungstechnik. Bei der Erarbeitung seiner
Neuheiten hat KARL MAYER die Okonomie und das
Einsatzspektrum im Blick. So werden generell viele
unterschiedliche, variabel verwendbare und optional
verftighare Anwendungstechniken in die Maschinen
integriert, damit die Kunden flexibel auf unterschied-
liche Marktforderungen reagieren kénnen.

Gerade die unterschiedlichen chemischen
Moglichkeiten bei der Fadenveredlung, wie das
Laugieren, Firben und Schlichten, bergen gro-
sse Potenziale fiir Effizienzsteigerungen durch
Synergien und Ablaufkopplungen innerhalb der
Denim-Prozesskette.

Grundlagen: ROPE- und SLASHER-
DYEING-Prozess

Zur Steigerung der Qualitit, Flexibilitdt und Wirt-
schaftlichkeit der Denim-Prozesstechnologie wer-
den heute verschiedene Funktionen und Arbeits-
schritte in die Webereivorbereitung integriert. Als
sehr wirkungsvoll hat sich die Kombination der
Schliisselprozesse Firben und Schlichten erwiesen.
Entsprechend der Aufmachung der zu verarbeiten-
den Garne gibt es damit in der modernen Produk-
tion den semikontinuierlichen Breitfdrbe-Schlicht-
prozess, bekannt als SLASHER-DYEING-Prozess
(Abb. 1), und den diskontinuierlichen Kabel-/
Strangférbe- und anschliessenden Schlichtprozess
oder ROPE-DYEING-Prozess (Abb. 2) in der Praxis.

Step 1

Step 2
Indigo Rope Dye Range

Abb. 2: Ablauf des ROPE-DYEING-Prozesses

i
n’“ly! |§’1 I

o e

1
ik

nannten Vorgang werden die einzelnen Fiden aller-
dings zu einem Strang verbunden und auf einem als
«Ball> bezeichneten Garntriger aufgewickelt. Im
néchsten Schritt folgt das Firben. Hierbei werden
12bis 36 Balls spannungsunkontrolliert abgezogen,
als Ropes der Firbesektion zugefiihrt und danach
in dieser Formation in Kannen abgelegt. Anschlie-
ssend sind die Strdnge auf Breite zu ziehen und die
Fiiden nebeneinander auf einen Zettelbaum aufzu-
wickeln. Danach passieren acht bis 24 Zettelbaume
gemeinsam, spannungskontrolliert die Schlichtan-
lage. Ein Bidum- /Wickelvorgang schliesst die Fer-
tigstellung des Webbaumes ab.

Die beiden klassischen Firbeprozesse sind
mit «Pros» und «Kontras» verbunden (Tab. 1)
und bergen durch die Kombination der jeweili-
gen Vorteile Optimierungspotenziale. Diese zu er-
schliessen war eine Herausforderung, die KARL
MAYER mit der [OM-Double-Technik erfolgreich
gemeistert hat.

Technologiekombination mit der
IOM-Double-Technik
Die IOM-Double-Technik von KARL MAYER ba-
siert auf der Prozessfithrung des SLASHER-
DYEINGS, bietet aber in puncto Produktivitit
die Vorziige des ROPE-DYINGS.

Insbesondere in der Tiirkei wird die innova-
tive Anlagenkonzeption seit Jahren erfolgreich
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Abb. 3: INDIGO-Fiirbezeit in Abhdngigkeit von der Anzahl an Firbebd-

dern und der Verweilzeit

Prozesses

Tab. 1: Die Vor- und Nachteile des SLASHER — und ROPE-DYEING-

umgesetzt. Die Textilunternehmen profitieren
von Produktionskapazititen bis maximal 22 Mil-
lionen gefarbten Metern — also das Arbeitsvermo-
gen einer 24-Rope-Firbeanlage — und gleich-
zeitig von einer deutlichen Verringerung der
Dampf- und Trocknungsenergie. Eine Reduzie-
rung um bis zu 20 % ist hier moglich. Der so-
wohl okonomisch als auch 6kologisch positive
Effekt wird durch eine verbesserte Warmetiber-
tragung bzw. durch die Reduzierung von Verlust-
leistungen maglich.

Das Zusammenspiel aus einer optimalen Fa-
denbelegung, einer hervorragenden Durchstrd-
mungscharakteristik und einer hohen Materi-
alaffinitit im Einklang mit einer spezifischen
Arbeitsbreite im Bereich des Firbeteiles fiihrt
dartiber hinaus zu einer hervorragenden Pro-
duktqualitit. Der Prozess sichert ein homogenes
Firbeverhalten beziiglich der Zeit und ein gleich-
missiges Ausfirben iiber die Arbeitsbreite (rechts,
Mitte, links). Zudem werden die Fiden verkreu-
zungsfrei gefithrt und aufgewickelt.

Durch die Kombination mit der neuesten
SMR-2-Trog-Schlichttechnik von KARL MAYER
und mit einer synchronisierten zweiten Baum-
wickeleinheit konnen die hohen Produktions-
kapazititen fiir Materialfeinheitsbereiche von
Ne 5-40 gewahrleistet werden.

Die IOM VARIO DOUBLE-Applikati-
onsvorrichtung
Die Moglichkeiten der Nutzenpotenzierung durch
die IOM-Double-Technik lassen sich durch den
Einsatz der [OM VARIO DOUBLE-Applikations-
vorrichtung nochmals umfassender ausschopfen.
Das innovative Auftragsequipment entstand
auf der Basis ausfiihrlicher empirischer Unter-
suchungen an Firbeanlagen fiir das SLASHER-

und ROPE-DYEING, die alle im Markt bekannten

Technologien — von traditionellem tiber Nitro-
gen- bis Reaktorfirben — einschlossen. Die Analy-
sen vor Ort zeigten, dass alle Verfahren unter den
gleichen anwendbaren spezifischen Prozesspara-
metern ablaufen.

Die IOM VARIO DOUBLE-Applikationsvorrich-
tung hat sich in den letzten Jahren in der Pra-
xis bewéhrt und durchgesetzt. Trotzdem wurde
die innovative Technologie in jiingster Zeit stro-
mungs- und wirktechnisch optimiert, um einen
flexiblen und individuell verfahrensspezifischen
Einsatz mit hochsten Nutzeffekten gewihrleis-
ten zu konnen.

Fiir die Denim-Herstellung bietet das [OM VARIO
DOUBLE-Applikationsequipment mit abgestimmten
Tauchldngen von 1,5 m bis 11,5 m und angepass-
ten Einwirkzeiten im Vorbehandlungs- und Farb-
gebungsbereich Indigo-Farbtiefen von bis zu 5,5%
—ein Ergebnis, das bisher nur mit der ROPE-Firbe-
technologie erzielt werden konnte (Abb. 3).

Ein verbessertes Handling, ein reduzier-
ter Reinigungsaufwand, stabile Flottenbéider
bei Maschinenstillstand durch eine integrierte
Tauchwalzenaushebung und ein reduzierter Che-
mikalienbedarf durch einen effizienten Flot-
tenaustausch am textilen Material runden das
Vorteilspaket der IOM VARIO DOUBLE-Applika-
tionsvorrichtung ab.

In die innovative Prozesstechnik ist zudem
standardmissig eine indirekte Heizung integ-
riert. Die Energiequelle kann optional auch als
Kiihlsystem genutzt werden und ermoglicht die
flexible Nutzung unterschiedlichster Firbever-
fahren wie beispielsweise das gekiihlte Indigo-
oder das beheizte Reaktiv-, Schwefel- und Ind-
anthrenfirben.

Durch die Integration von Zusatzaggregaten
ldsst sich dartiber hinaus die Prozessqualitit in
puncto Farbstoffdiffusion und -penetration so-

wie Materialfiihrung verbessern. Hier zu nennen
sind z. B. ein Dampfer, Kontakt- und Strahlungs-
trockner sowie speziell aufeinander abgestimmte
100-kN-Quetschwalzenpaarungen mit rechne-
risch optimierten Walzendurchmessern. Die fein-
justierte Walzenkombination gewihrleistet einen
gleichmissigen Warentransport. Zudem hilft sie,
Differenzen der Umfangsgeschwindigkeiten am
textilen Material zu vermeiden und somit einen
verkreuzungsfreien Fadenverbund zu sichern.

Resiimee

Charakteristisch fiir die Denim-Herstellung sind
heute nach wie vor traditionelle Verfahren, die
nunmehr allerdings mit hochinnovativen tech-
nischen Losungen umgesetzt werden. Das Er-
gebnis der Modernisierung ist ein effizienter,
ressourcenschonender und mit hochster Prizi-
sion bzw. Reproduzierbarkeit umgesetzter Ferti-
gUNESProzess.

Als ein Trendsetter bei der Entwicklung inno-
vativer Webereivorbereitungskonzepte rund um
die Jeansstoff-Herstellung hat sich KARL MAYER
seit langem einen Namen gemacht. Insbesondere
durch die Entwicklung der IOM-Double-Firbe-
und -Schlichtechnik ist dem Hersteller durch eine
gezielte Technologiekombination ein wirkungs-
voller Beitrag zur Erhchung der Wirtschaftlich-
keit und Senkung der Umweltbeanspruchungen
gelungen.

Bis dato in der Branche zementierte Ansich-
ten — beispielsweise, dass sich Indigo-Ausfarbun-
gen bis 5,5 % mit reproduzierbaren Ergebnissen
und grosse Kapazititsmengen von ca. 15-20 Mil-
lionen gefirbten Metern je Firbeanlage nur auf
einer Kabelfirbeanlage umsetzen lassen —, diirf-
ten mit IOM- Double-Technik zu Vorurteilen wer-
den, die sich durch die Erfahrungen aus der Pra-
Xis ausrdumen lassen.
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