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Vielfaltig einsetzbare saugstarke
Fasern und innovatives Garn
fur Sport- und Freizeitkleidung

Rose-Marie Riedl, Hobenstein Laboratories, Bonnigheim, DE

In verschiedenen Forschungsprojekten untersuchen Forscher der Ho-
henstein Institute in Bonnigheim in Kooperation mit Kelheim Fibres,
einem der bedeutendsten Hersteller von Viskose Spezialfasern, die
vielfiltigen Einsatzméglichkeiten neu entwickelter, multifunktionaler
Cellulose-Regeneratfasern. Weiterhin wurde in Kooperation mit der
Zwickauer Kammgarn GmbH und der Helmut Peterseim Strickwaren
GmbH in Mihlhausen eine neuartige, innovative Garnkonstruktion fiir

Maschenware entwickelt.

Die extrem hohe Wasseraufnahmefihigkeit der
funktionalisierten Cellulose-Regeneratfasern
bietet eine Vielzahl an Einsatzmoglichkeiten
(Abb. 1 und 2). Ziel des Forschungsvorhabens
ist die Verbesserung des Feuchtemanagements
bereits existierender Warme- und Kilteschutzbe-
kleidungssysteme mit Hilfe eines neu entwickel-
ten hydrophilen Vlieses. Zusatzlich sollen weitere
Anwendungsmoglichkeiten der neuen Fasern in
den Bereichen Medizin, Kosmetik und Reinigung
erschlossen werden.

Guter Tragekomfort und

optimales Feuchtemanagement
dank Cellulose-Regeneratfasern
Die zurzeit auf dem Markt befindliche Warme-
und Kilteschutzbekleidung schiitzt den menschli-
chen Kérper bereits gut vor kalten Temperaturen.
Doch sind die vorherrschenden Materialkombina-
tionen nur bedingt in der Lage, Schweiss in gro-
sseren Mengen aufzunehmen und effektiv vom
Korper wegzuleiten. Insbesondere beim Wech-
sel zwischen kalten und warmen Riumen oder
starker korperlicher Belastung entsteht so fiir den

Abb. 1: Stark vergrdsserte Darstellung von
Cellulose-Regeneratfasern im Querschnitt.
O©Kelheim Fibres

Trdger ein unangenehmes Néssegefiihl.Der Ein-
satzeiner Pufferschicht aus «super-hydrophilem»
Vlies, das fliissigen Schweiss besonders gut spei-
chert, konnte in diesen Fillen Abhilfe schaffen
und den Tragekomfort deutlich verbessern.
Etwa 15000 Menschen arbeiten allein in
Deutschland bei kalten Temperaturbedingungen
in Kithl- und Tiefkithlhdusern. Acht Stunden am
Tag, das ganze Jahr Giber, bei bis zu —28° C, bedeu-
ten harte Arbeitsbedingungen und gesundheitli-
che Belastung der Mitarbeiter. In einer solchen
Arbeitsumgebung ist eine leistungsfahige, leichte
und somit komfortable Kilteschutzkleidung mit
hervorragender Warmeisolation unentbehrlich.

Keine Unterkiihlung

Kilte fiihlt sich nicht nur unangenehm an, son-
dern fiihrt auf Dauer zu Unterkithlungen und
Gesundheitsschdden mit vielfiltigen negativen
Konsequenzen. Die Abnahme des Reaktionsver-
mogens sowie der Aufmerksamkeit erhohen das
Unfallrisiko bei der Arbeit betrichtlich. Zu den
langfristigen Folgen der Kéltebelastung geho-
ren Rheuma sowie chronische Erkrankungen
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Abb. 2: Die Cellulose-Regeneratfasern verfii-
gen tiber ein besonders grosses Absorptions-
vermagen. ©Kelheim Fibres
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Abb. 3: Kein Ndssegefiihl mebr — optimierte
Weirmeschutzkleidung wird an den Hoben-
stein Instituten mit Hilfe der Testpuppe «Char-
lie» gelestet. ©Hobenstein Institute

von Atemwegen, Harnorganen oder Gefésssys-
temen. Das betrdchtliche Gewicht der Schutz-
kleidung schrinkt die Beweglichkeit des Tri-
gers ein und fordert die Schweissbildung, was zu
einem unangenehmen Tragegefiihl fiihrt. Auch
bei tiefen Temperaturen wird infolge der korper-
lichen Anstrengung pro Stunde etwa 200 bis 220
g Schweiss produziert. Verschwitzte Kleidung ruft
nicht nur ein unangenehmes Nissegefiihl her-
vor und reduziert das Wohlempfinden des Tri-
gers erheblich. Durch Schweiss und Kondens-
wasser, das sich an der kiihlen Oberfl4che der
Kleidung infolge von Temperaturunterschieden
bildet, verringern sich insbesondere die Isolati-
onseigenschaften der Schutzkleidung und der
Korper verliert an Wirme. Das Gewicht des neu
entwickelten Kilteschutzanzugs, bestehend aus
Latzhose und Jacke wurde bei gleich bleiben-
der Wirmeisolation um 25% reduziert (Abb. 1).
Des Weiteren sorgt eine hohe Atmungsaktivitat
der Kleidung, insbesondere an Kérperstellen mit
vielen Schweissporen wie Brust, Riicken-, Ober-
oder Unterarmen fiir eine konkurrenzlos niedrige
Schwitzrate. Die Schweissproduktion der Testper-
sonen reduzierte sich hier um etwa 50% auf un-
ter 100 Gramm pro Stunde. Neben dem Einsatz
in der Wirme- bzw. Kilteschutzkleidung unter-
suchen die Hohensteiner Forscher eine Vielzahl
an weiteren Einsatzmoglichkeiten, die die neuen
Fasern aufgrund ihres hohen Wasser-Aufnah-
mevermogens bieten. In den Bereichen Medi-
zin und Kosmetik konnten beispielsweise neben
Wasser auch gezielt medizinische bzw. kosmeti-
sche Wirkstoffe in die Fasern eingelagert werden,
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welche anschliessend in definierter Weise wieder
freigesetzt werden. Da die Fasern im feuchten Zu-
stand eine gelartige Konsistenz annehmen, konn-
ten sie u.a. fiir medizinische Anwendungen in
den Bereichen Wundauflage, feuchte Wundthe-
rapie sowie bei schweren Brandwunden genutzt
werden. Ein weiteres denkbares Einsatzgebiet der
saugstarken Vliese ist der Bereich Wischtiicher
oder sonstige Absorptionsprodukte. Das laufende
Forschungsprojekt ist fiir viele Bereiche dusserst
interessant und vielversprechend.

Als Ergebnis der Untersuchung rechnen die
Hohenstein Forscher damit, dass es nach einer
entsprechenden Grundlagenuntersuchung mog-
lich ist, den Tragekomfort der Schutzkleidung
und deren thermophysiologischen Eigenschaf-
ten deutlich zu verbessern ohne deren Wirmei-
solation zu beeintrichtigen.

Abgesehen davon erhoffen sich die Hohenstei-
ner Wissenschaftler und der Industriepartner Kel-
heim Fibres im Hinblick auf die vielfiltigen Ein-
satzmoglichkeiten der neu entwickelten Fasern
die Erschliessung neuer Mirkte und die Entwick-
lung neuer innovativer Produkte.

Neues vielseitiges Funktionsgarn
bietet maximalen Tragekomfort
und optimale Wéarmeisolation

Das neue Hybridgarn HP2G verbindet die Vorteile
von synthetischen Fasern mit denen der Wollfa-
sern. Diese Kombination gewéhrleistet eine hohe
Wirmeisolation bei gutem Schweisstransport und
kurzer Trocknungszeit. Zusitzlich zeichnet das
Garn eine geringe Neigung zur Knotchenbil-
dung (Pilling) aus, was mit Sicherheit jeden
Verbraucher erfreuen wird. Die Strickmode aus
dem neuen Hybridgarn ist somit pflegeleichter,
verfilzt nicht und sieht auch nach langem Ge-
brauch wie neu aus (Abb. 4).

Projektleiter Martin Harnisch von den Hohen-
stein Instituten sieht vor allem im Sportbereich
ein grosses Potenzial fiir die Neuentwicklung:
«Aus diesem Garn produzierte Kleidungsstiicke
bieten ein gutes Schweissmanagement und ge-
wihrleisten gleichzeitig eine gute Wirmeisola-
tion. Ein ausreichender Kilteschutz ist beson-
ders in Ruhepausen nach starker kirperlicher
Belastung, in denen der Kérper erfahrungsge-
mdss viel Warme verliert, wichtig. Vor allem Aus-
daversportler wie Liufer und Radfahrer kénnen
$0 nach dem Sport das als unangenehm emp-
fundene und gesundheitsgefidhrdende Auskiih-
len und Frésteln, den so genannten Post-Exer-
cise-Chill, verhindern und von der Innovation
profitieren» (Abb. 5).

Abb. 4: Um das Wérme- und Feuchtemanage-
ment der Funktionsmuster zu ermitteln, die
aus dem neuartigen Garn produziert wur-
den, nuitzten die Hobenstein Wissenschaftler
das Hautmodell. ©Hohenstein Institute

Auch bei weniger belastenden Sportarten, wie
z.B. Golf und Wandern oder im Berufsalltag, zeigt
Bekleidung aus dem neu entwickelten Garn ein
grosses Potenzial. Maschenware besitzt die Eigen-
schaft, viel ruhende Luft einzuschliessen und hat
in Verbindung mit Wolle eine hohe Wirmeisola-
tion und ein gutes Feuchteaufnahmevermégen.
Aber ab einem Feuchtegehalt von etwa 33%, der
bei korperlicher Anstrengung leicht erreicht wird,
bietet reine Wolle jedoch kein angenehmes Tra-
gegefiihl mehr. Der fliissige Schweiss kann auf
der Haut nicht verdamp-
fen und wird von den
Wollfasern aufgesaugt.
Stark feuchte Wolle be-
wirkt auf der Haut ein
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Abb. 5: Ausdauersportler — der durch die an-
dauernde Bewegung stark beanspruchte Kor-
per kiihlt im Ziel schnell aus. ©iStockfoto

ckenes Hautgefiihl. Wahrend leichter oder nach
starker, lang andauernder korperlicher Belastung
bietet es ausserdem eine ausreichende Warmeiso-
lation und hilt so die Korpertemperatur konstant.

Auf Basis des neuen Funktionsgarns wird
auf Seiten der beteiligten Industriefirmen eine
neue, komplexe, textile Produktfamilie kreiert,
von Jacke und Pullover bis hin zu funktionel-
len Accessoires wie Kapuze, Miitze, Pulswirmer
und Stulpen. Der Einsatz bei Pflegepersonal so-
wie anspruchsvoller Berufshekleidung erfiillt
mit diesen Funktionen und Eigenschaften die
bisher offenen Wiinsche bei diesem Personen-
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unangenehmes Nisse-
und Kiltegefiihl.

Synthetische Fasern
bieten in diesem Fall
eine  Unterstiitzung.
Sie haben grundsitz-
lich den Vorteil, dass sie
nicht oder nur sehr we-
nig wasseraufnahme-
fihig sind. Daher kon-
nen sie den fliissigen
Schweiss von der Haut
wegleiten.

Das innovative Hy-
bridgarn HP2G vereint
diese positiven Eigen-
schaften synthetischer
und natiirlicher Fasern:
es nimmt schnell den
Schweiss auf und lei-
tet ihn vom Kérper weg.
Dies wiederum sorgt fiir
einen maximalen Tra-
gekomfort und ein tro-

700 Teilnehmer
aus 30 Landern
Uber 100 Vortrage

Friihbucherbonus
bis 31. Mai 2012

Mar-made Fibers Congress

Osterreich

Kongressthemen

= Faserinnovationen (Nachhaltigkeit)

= Fasern und Textilien im Automobil
(Mobilitét)

= Chemiefasern flir den Umweltschutz
= Unkonventionelle Faserapplikationen
= Medizinische Anwendungen

= Technische Vliesstoffe
(Filtration, Membrane)

= EU Forschungsprojekte

www.dornbirn-mfc.com, office@dornbirn-mfc.com
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kreis. Eine solche zwischen Sportbekleidung
und klassischer, modischer Strickware posi-
tionierte Funktionskleidung ist derzeit nicht am
Markt verfiigbar. Die Produktions- und Verarbei-

tungstechnologien wurden an die neue Garn-
konstruktion angepasst und erlauben eine rei-
bungslose Serienproduktion. Neben den oben
genannten Einsatzgebieten eréffnen die neuar-

Ausserdem ist diese internationale Firmengruppe
weltweit der einzige Produzent aller drei Gene-
rationen von Celluloseregeneratfasern, von der
klassischen Viskose bis hin zu Lyocell (TENCEL®)
und Modal. Wenn ein derart prestigetrichtiger
und weltweit bekannter Faserproduzent die Ver-
antwortung fiir diesen Service tibernimmt, so
ist das, wie die Riickkehr zu den Wurzeln. Der

Das Faserjahr 2012

Andreas Engelbardl, The Fiber Year GmbH, Speicher, CH

Der in der textilen Fachwelt wohl bekannte Bericht iiber die Weltfaser-
produktion wird beginnend mit dem Jahr 2012 von der Lenzing Gruppe
gesponsert. Der fiihrende Faserhersteller aus Osterreich produziert qua-
litativ hochwertige Celluloseregeneratfasern fiir die globale Textilindus-
trie und fiir die Vliesstoffherstellung.

Ursprung der Studie lag beim fritheren Welt-
marktfiihrer Vereinigte Glanzstoff-Fabriken AG,
der diesen Bericht vor tiber fiinfzig Jahren ini-
tijerte. Dr. E. H. Vits, Prisident des Unterneh-
mens von 1940 bis 1969, informierte jihrlich
auf Pressekonferenzen tiber den Status der inter-
nationalen Chemiefaserindustrie. Bei einer der-
artigen Prisentation am 8. Februar 1966 us-

serte er sich iiberzeugt,

BRERO

Alexander Brero AG

Tel. +41 32 344 20 07
Fax +41 32 344 20 02

Wir Scheren uns um Sie !

A vous couper le souffle |

Postfach 4361, Bozingenstrasse 39, CH - 2500 Biel 4
info@brero.ch
www.brero.ch

dass dieser Industrie in
den kommenden Jahren
ein dynamisches Wachs-
tum bevorstiinde. Eine be-
wundernswerte Aussage,
wenn man bedenkt, dass
die Chemiefaserproduk-
tion damals gerade mal
5,5 Mio. Tonnen betrug,

Ein neuer Rekord
beim Verbrauch
Die neuesten Schitzun-
gen {iber den weltweiten
Faserverbrauch fiir das
Jahr 2011 liegen bei mehr
als 51 Mio. Tonnen Che-
miefasern und knapp 30
Mio. Tonnen Naturfasern
(Abb. 1). Das ist ein neuer
Rekord ebenso wie in der
Produktion von 84,1 Mio.
Tonnen, was einer Stei-
gerung gegeniiber 2010
von 4,4% entspricht. Der
durchschnittliche Pro-
Kopf-Verbrauch liegt da-
mit bei rund 12 kg. Die

Abbildung zeigt, dass bei
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tigen Eigenschaften des innovativen Garns wei-
tere neue Verwendungsbereiche, zum Beispiel
fiir Mobelbezugsstoffe oder technische Textilien
in Verkehrsmitteln.

Weltfaserverbrauch

Millionen Tonnen
50"

o 4 L
20
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Abb. 1: Weltfaserverbrauch
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Abb. 2: Preisentwicklung bei Baumwolle

allen wichtigen Fasertypen mit Ausnahme von
Baumwolle Steigerungen beim Verbrauch zu ver-
zeichnen sind. Synthesefasern stiegen um 2,8%
und Celluloseregeneratfasern um 4,2% auf ein
neues Allzeithoch. Naturfasern waren bedingt
durch einen geringeren Verbrauch von Baum-
wolle insgesamt rund 1,9% riickldufig. Diese un-
gleiche Entwicklung ist sicher auf den Verlauf der
Faserpreise zuriickzufiihren.

Ein neuer Rekord bei den Preisen
Die Baumwollpreise stiegen beispiellos in die Hohe
und erreichten im Mérz 2011 ein neues Allzeit-
hoch von 243,65 US-Cent pro Pfund oder USD
5,37 pro kg (Abb. 2). Dies fiihrte zu einem allge-
mein hoheren Preisniveau bei allen anderen Fa-
sern. Eine zeitweise Verscharfung der Preisliicke
zu Polyester fiihrte zu einem weiteren Ersatz die-
ser dominierenden Naturfaser. In der Zwischenzeit
nahmen Viskosestapelfasern den gleichen Weg, wie
die Baumwolle. Der standige Preisnachteil hat sich
jedoch zugunsten der Viskose verdndert.

Ernste Bedenken tiber die finanzielle Lage in
den USA und die Uberschuldung einiger europi-
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