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unterschiedlichsten Formen. Ob Faser oder
Pulver — alles ist moglich, um die Faser univer-
sell im Automobil-Bereich einzusetzen.

So werden dicke Fasertypen in Teppichen,
Pulver in Kunststoffen (Spritzguss-Compound)
und Textilfasern in Sitzbezligen eingesetzt.
Nonwovens-Typen kommen in speziellen Vliesen
und Batterieseparatoren vor.

Botanisierte Kunststoffe

TENCEL® bietet in Pulverform ideale Ver-
arbeitungsbedingungen als Verstirkungsfaser bei
Kunststoffteilen. Die Faser ist sowohl bei der Ver-
arbeitung als auch im Endprodukt geruchsneu-
tral. Ein besonderer Vorteil ist die Verbesserung
der Schlagzihigkeit von TENCEL®-Kunststoffen
aufgrund der hohen Faserdehnung. So besitzt
TENCEL® eine Faserdehnung von 10 % und die
im Kunststoff am hdufigsten verwendete Faser —
die Glasfaser — eine von nur 2 %. Dadurch sind
Kunststoffe mit TENCEL® stabil bei gleichzeitig
hervorragender Crash-Performance.

Botanischer Sitzkomfort

Der Einsatz im Textil ist fiir die TENCEL®-Faser
kein Neuland. Fiir den Automobilbereich wurden
aber spezielle Fasertypen generiert, um den Ex-
tremanspriichen der Automobilhersteller gerecht
zu werden. TENCEL® kann mit allen herkémm-
lichen Fasern gemischt werden und optimiert
wie bei anderen Textilen das Feuchtigkeits-
management. Ein Test bei Autositzen beweist,
dass bereits ein Anteil von 30% TENCEL® im
Textil ein trockeneres Sitzklima erzeugt. Gerade
bei langen Autofahrten bedeutet dies eine
wesentliche Komfortverbesserung.

Botanische Kleinteile

Die TENCEL® Faser ist im Auto {iberall zu finden.
Sogar in elektronischen Anwendungen kann
TENCEL® verwendet werden, von Klimaanlagen
bis hin zu Audiogeriten. TENCEL® wird hierbei
als Separator in Kondensatoren eingesetzt. Se-
paratorpapiere auf der Basis TENCEL® sind be-
sonders diinn und haben dadurch eine hohere
Leistung, Im Weiteren wird TENCEL® bei Filtern
in der Ol- und Treibstofffiltration eingesetzt.

Redaktionsschluss
Heft 5/2011:
16. August 2011
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Ultrafeine Rundgestricke im Fokus

Harry Jetter und Edelgard Keinath Groz-Beckert KG, Albstadt, D

Maschenwaren, insbesondere Strickwaren, zeichnen sich durch vielfal-
tige Einsatzgebiete aus. Durch die Verarbeitung sehr feiner Garne in Ma-
schinen mit Teilungen von E40 und feiner, ist die Herstellung sehr leich-
ter Strickstoffe méglich. Dennoch kénnen diese eine hohe Funktionalitit
aufweisen — und fiir Unterbekleidung, Oberbekleidung sowie im gros-
sen Bereich der technischen Textilien Anwendung finden. Die Markt-
einfiihrung ultrafeiner Strickstoffe hat dem Strickwarenhersteller auch
alternative Absatzgebiete ge6ffnet, die bisher nur fiir Web- und Wirk-

waren relevant waren.

Uber die gesamte textile Kette
hinweg gilt es, folgende Aspekte
zu beriicksichtigen:

1. Eigenschaften und Einsatzmé6g-
lichkeiten ultrafeiner Strickstoffe
Ultrafeine Strickstoffe weisen gleichzeitig sehr
hohe Maschendichten und eine unvergleich-
bar glatte, homogene Oberfliche auf. Am Bei-
spiel der Feinheit E66 beinhaltet eine Fliche
von nur einem Quadratzentimeter sage und
schreibe 2'600 Maschen. Die einzelnen Maschen
sind fiir das menschliche Auge dabei nicht
mehr zu erkennen. Durch die Verwendung von
Mikrofasergarnen und Elastan wird dieser Effekt
weiter verstirkt. Dadurch sind neue optische
Designs beim Firben und Drucken sowie eine
blickdichte Warenoptik trotz geringem Gewicht
mdoglich. Die Stoffe sind sehr weich, hoch
elastisch und passen sich dem Korper optimal
an. Dank des besonders angenehmen Tragekom-
forts mit seidenweichem Griff eignen sich die
ultrafeinen Stoffe ideal fiir Textilien, die direkt
auf der Haut getragen werden, wie zum Beispiel
Unterwische, Schlafanziige oder Tops. Auch
bei Miederware, Oberbekleidung — einschliess-
lich Sport- und Freizeitbekleidung — und Bade-
bekleidung sind ultrafeine Stoffe vielseitig ein-
setzbar. Andere mogliche Einsatzgebiete sind
medizinische oder technische Anwendungen,
hier etwa industrielle Filter.

2. Voraussetzungen fiir die
Herstellung ultrafeiner Stoffe

Die Herstellung ultrafeiner Strickstoffe hingt von
den Moglichkeiten der Strickmaschine und von
den Eigenschaften des eingesetzten Garns ab.

Strickelementetrdager
Je hoher die Anforderungen an die Feinheit, desto
wichtiger wird eine prizise Fertigung der Zy-

linder (Abb. 1). Denn nur auf dieser Basis konnen
gleichmiissige Maschen erzeugt werden. Fiir einen
harmonischen Strickprozess sowie ein gleichmassiges
Maschenbild auf Grossrundstrickmaschinen mit
feinsten Teilungen sind mit hochster Prazision ge-
fertigte Zylinder und Platinenringe, sowie hichste
Genauigkeit in der Abstimmung zwischen Zylinder
und Platinenring beziehungsweise Rippscheibe er-
forderlich. Groz-Beckert garantiert eine konstante
Prizision fiir alle Feinheiten in seinem Produktions-
programm, das nahezu alle Durchmesser bis zu 60
Zoll und von E3 bis E68 umfasst.

Abb. 1: Groz-Beckert Qualitétszylinder von 7
bis 60 Zoll und der Feinheit E3 bis E68

Stricknadel

Ein ruckfreies Maschengleiten ist wichtig fiir
eine gute Warenoptik und fiir ein fehlerfreies
Gestrick. Deshalb sind Geometrie und Oberfliche
im Fadengleitbereich der Stricknadeln von be-
sonderer Bedeutung, wenn es um die dauer-
haft prizise Herstellung von Maschenwaren auf
Grossrundstrickmaschinen mit feinsten Tei-
lungen geht (Abb. 2).

7

\i\’::

Groz-Beckert Innovationen

Beim konischen Haken (Abb. 3) ist der Quer-
schnitt im Bereich der Hakenwurzel vergrossert
und verjiingt sich kontinuierlich bis zur Haken-
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Abb. 2: Groz-Beckert Stricknadel in Pressung
0,21 mm

spitze. Durch die Reduzierung der Zungenkopf-
breite vermindert sich auch das Gewicht der
Zunge und damit der durch den Zungenauf-
schlag bedingte Verschleiss auf dem Haken im
Formeindruck und an der Zunge. Diese Ver-
schleissreduzierung im maschenbildenden Teil
der Nadel fithrt wiederum zu einer lingeren
Lebensdauer.

Der konische Haken erlaubt es, die Nadel so
zu konstruieren, dass im Vergleich zu Nadeln
mit zylindrischem Haken (Abb. 4) ein grosserer
Fadenfreiraum zwischen Nadelkopf und Kulier-
platine entsteht (Abb. 5 und 6). Dadurch kénnen
sowohl Effekt- als auch qualitativ schlechtere
Garne mit Dickstellen und Knoten problemlos
in bester Qualitit verstrickt werden. Wenn zum
Beispiel Garne mit ausgepriigten Dickstellen
oder starken Knoten verstrickt werden, kann es
passieren, dass der Haken aufgezogen wird. Dies
kann Lingsstreifen oder Doppelmaschen ver-
ursachen, die Ziele sind teilweise erst nach der

Ausriistung der gestrickten Ware zu erkennen.

Abb. 3: Seitenansicht Nadelkopf- konischer
Haken

Einschliess-/Abschlagplatinen,
Niederhalteteile

Perfekte Oberflichenqualitit, Kantenverrundung
und geometrische Prizision, hohe Verschleiss-
festigkeit und generelle Festigkeit: Die An-
forderungen an die Stricknadeln bei der Her-
stellung von ultrafeinen Strickstoffen gelten
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auch fiir alle anderen Maschinenelemente
auf einfonturigen Rundstrickmaschinen, die
den Maschenbildungsprozess unterstiitzen, ob
Platinen oder Niederhalteteile.

Abb. 4: Seitenansicht Nadelkopf: zylindrischer
Haken
Strickmaschinenperipherie
Bei der Herstellung fehlerfreier ultrafeiner Strick-
stoffe sind folgende Punkte zu berticksichtigen:
° Fadenzufiihrung: gleichmissige und mog-
lichst geringe Fadeneinlaufkrifte (z.B. po-
sitive Fournisseure mit magnetischen
Bremstingen, leichtgingige Elastan-Um-
lenkrollen beim Elastan-Einsatz)
° Warenabzugssystem: konstante und mog-

lichst geringe Abzugskrifte am gesamten
Umfang des Warenschlauchs (z.B. elektro-
motorisch gesteuerter Warenabzug und ver-
stellbarer Viereck-Breithalter)

° Warenaufwicklung: Verhindern, dass die
sehr empfindlichen ultrafeinen Strickstoffe
beim Aufwickeln «Bruchkanten» erhalten
(verschiedene Maschinenbauer bieten Ent-
doubliereinrichtungen an)

¢ Schmierung: eine prizise Schmierung der
maschenbildenden Elemente mit geeigne-
ten Olen. Bei hoheren Maschinenfeinhei-
ten gewinnt der optimale Einsatz des Nadel-

ols eine grossere Bedeutung,. Ziele sind eine
ausreichende Schmierung tiber alle Arbeits-
bereiche sowie eine gute Auswaschbarkeit
mit wenig Reinigungschemie und bei nied-
rigen Waschtemperaturen. Um den Kun-
den auch in diesen Fragen massgeschnei-
dert beraten zu konnen, hat Groz-Beckert
ein tibergreifendes Servicekonzept fiir Na-
delole aufgebaut.

* (Uberwachungssysteme: Waren- und Nadel-
{iberwachungs-Einrichtungen zur Vermei-
dung von laufenden Fehlern

* TFaserflugentsorgung; effektive Blas- und
Saugeinrichtungen an der Strickmaschine

Garn

Der Bereich von einsatzfihigen Garnstirken
bei gesponnenen Fasergarnen fiir ultrafeine
Gestricke in Single Jersey Maschinen erstreckt
sich von ca. Nm 150/1 bis Nm 250/1. Doch der

Faserrohstoff steht in diesen Qualitéten nur sehr
begrenzt zur Verfiigung. Die Produktion ist im
Vergleich zu den konventionellen Garnstirken
sehr gering, und nur wenige Spinnereien sind
in der Lage, solch feine Fasergarne herzustellen.
Daher finden synthetisch hergestellte Garne (PA,
PES) mit Garnstirken von 22 - 50 dtex vermehrt
Einsatz fiir ultrafeine Gestricke. Elastan wird in
den Stéirken 13 - 22 dtex in Mischung mit anderen
Faserstoffen eingesetzt. Durch die Nutzung von
Mikrofasern kénnen ultrafeine Strickstoffe mit
besonderen funktionellen Eigenschaften her-
gestellt werden.

Abb. 5: Fadenfreiraum zwischen Nadel und
Platine: konischer Haken

Veredlung

Die Veredlung ultrafeiner Strickstoffe verlangt
eine besondere Aufmerksamkeit, da die einge-
setzten Garne, zum Beispiel Mikrofasergarne, im
Vergleich zu konventionell eingesetzten Garnen
sehr empfindlich sind. Deshalb sollten die Ver-
edlungsprozesse, wie Firben und Ausriisten, ge-
priift und gegebenenfalls modifiziert werden, um
mogliche Schleifkontakte und damit verbundene
Kapillarbeschidigungen zu vermeiden.

Die Stoffe miissen wihrend den gesamten
Veredlungsprozessen spannungsarm und unter
geringen thermischen Belastungen behandelt
werden. So gilt es etwa, das Firben nur in
horizontalen Jet-Firbemaschinen zu realisieren.
Bei der Veredlung feiner und feinster Strickstoffe

Abb. 6: Fadenfreiraum zwischen Nadel und

Platine: zylindrischer Haken
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kommt der Avivage im Hinblick auf die Vernih-
barkeit eine Schliisselstellung zu.

vy

Abb. 7: Nadelspitzen aus dem Groz-Beckert
Portfolio

Vernédhen

Beim industriellen Nihen erreicht die Nadel sehr
hohe Geschwindigkeiten. Die textilen Fasern oder
Garne miissen der Nadel im Einstichbereich in der
unglaublich kurzen Zeit von 0,0003 Sekunden
ausweichen, indem sie von ihr verdringt werden.
Die Maschenféden erfahren beim Nadeldurchstich
eine starke Verdrangung unter hoher Reibung, was
im Extremfall zu Sprengschdden fiithren kann.
Feines Nahgut mit mangelhafter Ausriistung ist
dann nur noch schwer ohne Beschédigungen zu
vernihen. Um bei der Konfektionierung feinster
Strickstoffe Maschenschidden zu vermeiden,
miissen folgende Punkte berticksichtigt werden:

i
-

* Einsatz der richtigen Nadel

Die néhtechnisch fehlerfreie Verarbeitung
feiner Materialien stellt sehr hohe Qualitits-
anforderungen an die Ndhnadel. Oft ver-
langt sie den Einsatz von Sonderanwendungs-
nadeln, um die Prozesssicherheit im
Nihbetrieb zu gewihrleisten. Groz-Beckert
bietet hierfiir ein umfassendes Portfolio.

Je dicker die Nadel, umso grosser die Ver-
drangung und die Sprengwirkung beim Ein-
stich. Daraus entsteht die Forderung nach
einer moglichst diinnen Nadel — zum Bei-
spiel Stirke Nm 55 — fiir die Verarbeitung
feinster Strickstoffe.

* Auswahl der geeigneten Nadelspitze

Fiir feine und feinste Strickstoffe bieten
sich Nadeln mit einer leicht verrundeten
Spitze an. Bei feiner Interlockware empfiehlt
sich die RG-Spitze, bei feiner und feinster
Maschenware mit Elastananteil die FFG-
Spitze — und bei Maschenware mit erhghtem

Die kompakte Doppelraschel

Das raffinierte Lochdesign wurde auf einer DJ
4/2 EL in der Feinheit E 24 gearbeitet. Die kom-
pakte Doppelraschelmaschine hat fiir die Bein-
abschnitte lange freistehende Fransensegmente
gefertigt, die in einer breiten, dicht strukturierten
Borte mit wellenformiger Konturenfiihrung aus-
laufen, und fiir das Hoschenteil eine geschlossene,
feste Struktur produziert — alle Bereiche an
einem Stiick. Vom dicht gestalteten Po tiber die
offen gemusterten Beine bis zu den schmalen
Stegen entstanden alle Teile der Leggings direkt
auf der Wirkmaschine. Die hierfiir erforderliche
Designkompetenz erhielt die DJ 4/2 EL durch
eine spezifische technische Konfiguration. Hierzu
zdhlen eine EL-Steuerung fiir die Bewegung der

Legebarren und eine ebenfalls elektronisch ge-

Zauberhafter Seamless-Schick
und technische Raffinesse

Ulrike Schlenker, Karl Mayer Textilmaschinenfabrik, Oberishausen, D

Seamless-Designs gehdéren zu den Errungenschaften der modernen Tex-
tilindustrie, die aus blossen Korperteilen effektreiche Eyecatcher und aus
Kleidern Magier machen - wie die Leggings in Abb. 1 zeigt. Das Klei-
dungsstiick zwischen Strumpf- und Steghose betont die schlanke Sil-
houette langer Frauenbeine und zaubert extravaganten Schick auf die
Haut. Textiltechnisches Mittel zum Zweck ist eine durchdacht gestaltete
und auf einer Wirkmaschine umgesetzte Musterung.

steuerte Garnlieferung — technische Losungen,
die durch die Rechnerplattform KAMCOS® umge-
setzt werden. Das Maschinenrechner-Konzept
umfasst Motion Control/Multi Speed fiir die Kon-
trolle aller wesentlichen Funktionen, den Bau-
stein Pattern Control zum Management der
Jacquardbarrenbewegung, einen USB-Port, um
Musterdaten abspeichern oder laden zu konnen,
eine Ethernetschnittstelle fiir die Einbindung
der Maschine in ein Firmennetzwerk und das
Operator Interface fiir eine einfach verstidndliche
Maschinenbedienung per Touchscreen-Technik.
Zudem ist die Fadenbruchkontrolle Laserstop in
KAMCOS® integriert.

Zur flexiblen Fiihrung des Fadens an der
Wirkstelle wurde die DJ 4/2 EL mit zwei Grund-
legebarren und zwei Piezo-Jacquardbarren in

mittex 4/2011

Abb. 8: Nadelspitzenpriifung
Elastananteil die FG-Spitze (Abb. 7).
Fiir eine optimale Prozesssicherheit muss die
Nadelspitze regelmassig gepriift und falls notig
rechtzeitig ausgetauscht werden (Abb. 8).

® Anpassen der Maschinendrehzahl
Falls es bei der Verwendung von diinnen
Nadeln zu unregelméssigen Néhten, Fehl-
stichen und Nadelbriichen kommt, muss
die Stichgeschwindigkeit an die Anwendung
angepasst werden. Dies sollte jedoch erst als
letzte Option in Betracht gezogen werden.

geteilter Ausfiihrung versehen. Insbesondere
mit dem Piezo-Jacquardsystem konnen dabei
Bereiche mit unterschiedlichen Dichten naht-
los in den Stoff integriert werden. Zudem bieten
die Jacquardstrukturen in den verschiedensten
Ausfiihrungen weitreichende Designspiel-
rdume. Die Umsetzung von geschlossenen
Schlauchformen wird durch die Ausstattung mit
je zwei Nadelbarren, Abschlagkammbarren und
Stechkimmen moglich. Genutzt werden kann all
dies mit der DJ 4/2 EL in der Arbeitsbreite 44 und
den Feinheiten E 24, E 28 oder E 32.

Abb. 1: Neue effektreiche Lochleggings von ei-
ner DJ 4/2 EL
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