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Neues wirkungsbezogenes
Prufverfahren fir Allergene in

Textilien

Medienberichte schiiren immer wieder den Verdacht, dass Textilien Al-
lergien auslésen kénnen. Als Hauptursache werden dabei zumeist darin
enthaltene Farbstoffe an den Pranger gestellt. Der bislang sicherste Weg
fiir Textilhersteller, dieses Risiko zu minimieren, sind substanzbezogene
Schadstoffpriifungen auf bereits bekannte allergene Farbstoffe wie bei-
spielsweise nach Oeko-Tex® Standard 100.

Bei der Verwendung von Textilfarbstoffen oder
Chemikalien, deren allergenes Potenzial noch
nicht bekannt ist (z. B. bei nicht durch Oeko-
Tex™ abgesicherter Importware), bleibt dem-
zufolge ein Restrisiko. Jahrzehntelang haben
Wissenschaftler deshalb weltweit an wirkungs-
bezogenen Priifverfahren gearbeitet, um neben
der Analytik auf einzelne Allergene auch die
restlichen allergenen Potenziale von che-
mischen Abbauprodukten und Substanzkom-
binationen bei Textilprodukten zu beurteilen.

Zellkulturtest

Den Forschern des Instituts fiir Hygiene und
Biotechnologie (IHB) an den Hohenstein
Instituten ist dieser Schritt nun gelungen:
Mittels eines einfachen In-vitro Zellkulturtests
kinnen erstmals selektiv Allergiepotenziale

von Textilien sicher erfasst werden, z. B. bei
Verwendung unbekannter Farbstoffe, Farbstoff-
bestandteile oder anderer Chemikalien, fiir die
bislang keine Sensibilisierungsdaten vorliegen.
Hersteller erhalten fiir erfolgreich iiberpriifte
Artikel ein entsprechendes Zertifikat und diirfen
ihre Produkte mit dem Hohenstein Qualitits-
label «Hautfreundlich — fiir Allergiker ge-
eignet» auszeichnen und bewerben.

Immunzellentest

Zur (berpriifung von Rohstoffen, Textilien
und anderen Produkten verwenden die Wis-
senschaftler des THB spezielle Immunzellen,
die als «Wichterzellens der Haut gelten. Diese
Immunzellen kénnen von aussen eindringende
Antigene aus henachbarten Zellen der Oberhaut
aufnehmen, erkennen und eine entsprechende

Tabelle 1: Wirkungsbezogene Testmethoden — Ausschlussverfabren von unterschiedlichen Risiken

Aussage Verfahren Erfasste Effekte
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‘wachstums verursacht.

material herausidsen.

Zellkulturtest.

Q ung der DNA I
g anhand von Zellkernverdnde-

Mit Hilfe von Hautzellen werden
DNA-schidigende Effekte erfasst, die

thel, ribe vom Textiimaterial ausgehen,
:'. Machanmch e 1. Mechanische Irritation Prifung
Irritat. bt S P L
t'l" lonl - auf Humanhaut 2.8. durch abstehenge | " ohandm
Faseres 3 X "
der Irritation) e 2. Chemische Irritation
gug::::e?'" der irmitieranden Wirkun Priifung an der Schieimhautmembran
e M 8 des Hihnereis (HET-CAM-Test),
von ungen.
Zellkulturtest.
L
Allergie Quantifizierung der aNelge_nan Wirkung Prifung des Allerglspotanzials von
{Ausschiuss anhand von Markermolekilen auf der
s o U Substanzen mit Hilfe von Immunzailen
der der ¥ réllen

(sof. .Wichterzellen®),

mittex 3/209'91

Immunantwort auslasen. Sie entscheiden damit
iiber den Startpunkt einer Allergie. Die Wich-
terzellen werden dabei in der Zellkultur gehal
ten und tibernehmen wie in der menschlichen
Haut die Aufgabe, eine Chemikalie als Allergen
einzustufen. Erkennen sie eine aus dem Textil
geliste Substanz als korperfremd, so priisentié:
ren sie das Allergen zusammen mit spezifischen
Markermolekiilen auf ihrer Zelloberfliche:
Anhand dieser Markermolekiile lisst sich def
entscheidende Prozess — die Erkennung def
Substanz und ihre Einstufung als Allergen =
quantifizieren,

In-vitro Produktpriifungen
Die neue Testmethode empfiehlt sich fiir einé
Vielzahl von In-vitro Produktpriifungen, uil

Sensibilisierungsrisiken (allergenes Potenzial
zu erfassen. Sie erginzt in idealer Weise def
Epikutantest, ein etabliertes und normiertés
(EN 180 10993-10) Nachweisverfahren fif]
Kontaktallergien, welches an den Hohensteil
Instituten bereits fiir textile Medizinproduk®
angewendet wird. Das neue In-vitro Verfahref
besitzt gegeniiber dem Hauttest jedoch def
klaren Vorteil, dass es alle von Textilien aus”
allergenen  Wirkungen ~ erkenilt
und zugleich eine Austestung von Allergenel
erlaubt, fiir die keine sonstige Bestimmunh

gehenden

mdglich ist (z. B. unbekannte Reaktions- und
Abbauprodukte chemischer Substanzen). S0
konnen beispielsweise auch native Allergen®
in fliissiger oder fester Zustandsform [ilmt'r}lfiiﬂ
werden, was den Test zu einer interessanten 11°
vitro Alternative im Hinblick auf die Ermittlung
des allergenen Potenzials von Chemikalié®
macht, fiir die im Rahmen der REACh-Geset#
gebung Angaben zur Toxikologie in Form einéf
Stoffsicherheitsbeschreibung zu leisten sind.

Produktsicherheit

Das neue Priifverfahren stellt eine sinnvolle B
ginzung der Schadstoffpriifungen nach Oeko
Tex® Standard 100 dar, um den Verbrauche™®
ein Héchstmass an Produkisicherheit zu biete
Neben den bereits etablierten Priifverfahrel
(Zytotoxizitit), DNA
Schiidigung (Genotoxizitit) und Irritation, is
damit an den Hohenstein Instituten ein vierte

zur  Zellschidigung

wirkungsbezogener ‘Test verfiigbar, der die
Fragen nach der Sicherheit und \;'lerlriip,l'u:'hliﬁit .
von Textilien wissenschaftlich serids beat®
wortet — d. h. getrennt fiir die vier Risiken. penf
auch bei Medizinprodukten werden biologisch®
Risiken in getrennten Testsystemen gelﬂﬁs5
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‘ abelle 2. Substanzbezogene Testmethoclen

Jextiles Vertrauen -
schadstoffgeprifte
Textillen nach

Oeko Tex® Standard
100*

Oberprifung von mehr als 100
Prifparametern mit textiler Relevanz

Berlcksichtigung aller denkbaren
B Aufnahmewege von Schadstoffen
in den menschlichen Kérper (oral,
durch Hautkoritakt, Gber die Atmung)

Labortests erfolgen auf Grundlage
international normierter Prifverfah
ren und einer wissenschaftiichen
Beurteilung des Gefahrenpotenzials
der Prifkriterien

Die Prifparameter umfassen:
Gesetziich verbotene / reglemen
tierte Substanzen; nachweislich
gesundheitsbedenkliche Stoffe;
Prifparameter zur Gesundheits |
vorsorge

1. B, kanzerogene Substanzen
L. B. allergieausidsende
Chemikalien (Dispersionsfart
stoffe, Schwermetalle etc.)

5°¢ H.E kX T VALl BN

der Norm EN 18O 10993 hinsichtlich Zell-
schadigung, DNA-Schidigung, Irritation und
Allergie selektiv erfasst.
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n Dresden entwickelt wurde, eréffnet hier neue Behandlungs-
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diese sind die Wirksubstanzen eingebunden, die
in der feuchten Umgebung einer Wunde kon-

tinuierlich abgegeben werden.

Wirkstoffdotierung

Um die Wirkstoffdotierung zu erreichen,
modifizierten und optimierten die Wissen-
schaftler die Seitenketten des SiO*-Grund-
geriists entsprechend der jeweiligen Lose- und
Lagereigenschaften der Wirkstoffe. Grund-
sdtzlich nimmt die Sol-Stabilitit in Abhingig-
keit von der zugesetzten Menge von Wirksub-
stanzen ab, Im Hinblick auf die geplante gross-
technische Produktion ermittelten die Experten
deshalb Wirkstoffkonzentrationen, bei denen
die Bestindigkeil der Nanosol-Ausriistung iiber
mindestens 10 Tage hinweg gewihrleistet ist.
Aufgrund der Vielzahl von Wundtherapeutika
und deren chemischer Diversitit arbeitete das
Wissenschaftlerteam mit Substanzen, die exem-
plarisch fiir bestimmte Wirkstoffgruppen zur
Wundheilung stehen. Es wurde untersucht,
inwieweit sie sich zur Einbindung eignen und

d (si0%) iiberzogen. In | somit zu Produkten entwickelt werden kénnen,

Abb. 2: Bei den neuartigen Wundauflagen

die in verschiedenen Phasen der Wundheilung
und bei verschiedenen Wundtypen Anwendung
finden (Abb. 2).

wurden die Wirkstubstanzen (griine Fluores-
zenz) mit Hilfe der Nanosol-Technik in eine
Matrix aus Titandioxid eingebunden, Foto:
Hobenstein Institute

Nanosol-Schichten

So wurden von den Hohensteiner Wissenschaft-
lern u. a, Wundauflagen mit antibakteriellem
Effekt entwickelt. Die Antibiotika sind dabei
stabil in den Hohlrdumen (Kavititen) der
Nanosol-Schichten eingebunden und werden |
im feuchten Wundmilieu kontinuierlich sowie
in den therapeutisch erforderlichen hohen

Dosen abgegeben und tragen so gezielt zur Ver-
hinderung einer Wundinfektion bei. Die Ein-
bindung von Chitosan in Nanosolschichten
gelang ebenfalls, es zeigte sich jedoch nicht die
gewiinschte antimikrobielle Wirkung.

Viel versprechend ist dagegen die Nanosol-
Fixierung des Vitaminvorldufers Dexpanthenol,
der die Hautregeneration fordert. Die Substanz
kann mit Hilfe der an den Hohenstein Instituten
entwickelten Technik problemlos auf Viskose
angelagert werden. Mit Hilfe textiler Bioassays

belegten die Hohensteiner Experten sowohl In
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