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Wenn Textilien die Haut rei-

zen - neues Priifsystem beurteilt
erstmals mechanisch ausgelostes
Irritationspotenzial

Wenn es juckt und kribbelt und sich auf der Haut sich RétU{)gen zeigen,
sind dies haufig Hautunvertraglichkeitsreaktionen auf dl.e getragene
Bekleidung. Mit gutem Grund wird dies reklamiert und die Ursacf;en-
forschung beginnt. Hier kénnen toxische, allergische, mechanls.che
oder durch das Mikroklima induzierte Ursachen verantwortlich sein -
das gilt es zu klaren. Viele der reklamierten Textilien gelangen zur Bg-
gutachtung in die Labors des Instituts far Textil- und Verfahrenstechnik
Denkendorf, Europas grosstes Textilforschungszentrum.

Reklamationsfille aufgrund von Hautunver-
triglichkeitsreaktionen werden hier seit Jahren
routinemiissig untersucht. Dabei bezog sich
die Ursachenforschung bisher weitgehend auf
chemische Ausloser. Zelltests Klirten durch
die Untersuchung der in diese gelangten Tex-
tilbegleitstoffe und die Analyse auf bekannte
Schadstoffe und textilrelevante sensibilisieren-
de Substanzen das toxisch-irritative Potenzial.
Ergaben diese Untersuchungen kein Ergebnis,
mussten mechanisch-irritative und/oder mik-
roklimatische Einfliisse fiir die unerwiinschte
Korperreaktion verantwortlich sein. Doch, um
diese wissenschaftlich fundiert zu bewerten,
fehlte es bisher an einer geeigneten Methodik.

Interaktion Textil/Haut

Fiir die mechanische Irritation der Haut kon-
nen ganz unterschiedliche kritische Beanspru-
chungen in der Interaktion Textil/Haut verant-
wortlich sein. Man muss unterscheiden zwi-
schen punktformigem Stechen durch einzelne
Faserenden, Reiben — ob punkt-, linien- oder
flichenformig — und einer Krafteinkopplung
von aussen, beispielsweise tiber fest anhaftende,
elastische Flichen (Triger etc.) (Abb. 1).

Abb. 1: Gewebe mit kritischen Faserenden

Die Reklamationspraxis zeigt, dass das
punktformige Stechen einzelner Faserenden,
das auch als «prickle effect> oder «Wollkrat-
zen» fast jedem bekannt ist, und die Kraft-
iibertragung iiber elastische Binder und Be-
schichtungen am hiufigsten auftreten. Fiir die
Beurteilung des prickle effects entwickelte das
[TV im Rahmen eines AIF Forschungsvorhabens
eine Methodik zur Beurteilung des Irritations-
potenzials. Das neue Priifsystem basiert auf der
bestehenden Priifmethode zur Bestimmung der
Biegesteifigkeit von Einzelfasern, die fiir die
Priifung kiirzerer Faserenden, wie sie fiir das
Auslésen von Hautirritationen von Bedeutung
sind, angepasst wurde. Das ITV entwickelte hier-
fiir eine eigene Messapparatur, die das Biegever-
halten von Fasern zwischen 0,5 und 5 mm Lin-
ge erfassen kann. Die im Biegeversuch ermit-
telten Merkmale beschreiben den Zustand des
Fasermaterials sehr sensibel und kdnnen beim
Vergleich mit der aus neuro-physiologischen
Untersuchungen bekannten Reizschwelle der
Haut sofort Informationen tiber das irritative
Potenzial des Fasermaterials geben (Abb. 2).

Zusammenhang von Biegesteifig-
keit und Irritationspotenzial
Experimentelle Untersuchungen kritischer Fa-
sermaterialien bestitigten den direkten Zusam-
menhang von Biegesteifigkeit und Irritations-
potenzial einer Faser. Sie zeigten aber auch, dass
fiir das tatsichliche Auslosen von Hautirritatio-
nen weitere Faktoren vorliegen miissen. So sind
neben der Biegesteifigkeit die Anzahl biegestei-
fer Fasern pro definierter Fliche und auch der
«contact interspace», die Mindestkontaktflache
von Haut und Textil, entscheidend fiir das Auf-
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Abb. 2: Kritische Faserenden kionnen Haul-
unvertraglichkeitsreaktionen auslisen

treten des «prickle effects». Fiir eine zuverlissi-
ge Einschitzung des Irritationspotenzials sind
deshalb zusitzlich mikroskopische Untersu-
chungen und eine messtechnische Beurteilung
der Aushildung des Faserflors erforderlich.

Mit dem neuen Priifsystem konnen nun
Reklamationen, die auf mechanisch irritati-
ve Ausloser zuriickzufiihren sind, zweifelsfrei
geklart und gegentiber toxisch verursachten
Unvertriglichkeitsreaktionen abgegrenzt wer-
den. Das Verfahren ermdglicht erstmals eine
wissenschaftlich fundierte Priifung und damit
verbunden eine Prognose des Irritationspoten-
zials von Textilien.

Von besonderem Interesse ist dabei die Un-
tersuchung des Irritationspotenzials abhingig
von der Gebrauchsbeanspruchung — Hautun-
vertriglichkeitsreaktionen treten beispielsweise
bei Berufshekleidung oft erst nach Wochen des
Gebrauchs auf. Die Beanspruchung der Textili-
en kann zum Faserbruch und damit zur Ausbil-
dung kritischer Faserenden fiithren und das Irri-
tationspotenzial erhchen. Gleichzeitig konnen
die Beanspruchungen wihrend des Gebrauchs
die Biegesteifigkeit der Faserenden und damit
die Hautvertriiglichkeit des Textils verindern.
Mit Hilfe der neuen Priifmethodik konnen diese
Verdnderungen des Fasermaterials im Gebrauch
exakt quantifiziert werden. Aus den Priifergeb-
nissen lassen sich Produktionsempfehlungen
und Konstruktionsleitlinien ableiten. Insheson-
dere fiir Hersteller kirpernaher Bekleidung und
Unternehmen in speziellen Anwendungsberei-
chen, wie z.B. Berufsbekleidung, OP-Textilien,
Kleidung fiir Neurodermitis-Patienten, ist die
entwickelte Priifmethodik ein grosser Fort-
schritt.

Danksagung
Das Forschungsvorhaben (AiF-Nr. 14655 N «Un-
tersuchung zur Beseitigung mechanisch ausge-

58]
~J



28

AUSBILDUNG

loster Hautirritationen durch textile Gewebe»)
der  Forschungsvereinigung  Forschungsku-
ratorium Textil e.V, wurde im Programm zur
Forderung der «Industriellen Gemeinschafts-
forschung (IGF)» vom Bundesministerium fiir
Wirtschaft und Technologie tiber die AiF finan-
ziert. Des Weiteren danken wir allen Industrie-
partnern, die bei der Bearbeitung des Vorhabens
beratend und mit sachdienlichen Mitteln zum
Gelingen beigetragen haben.

Synnix Industries,
Inc., Taiwan lasst
ein bluesign®-
Screening durch-
fiihren

bluesign technologies ag gibt bekannt, dass
Synnix Industries, Inc. ein bluesign®-Screening
durchfihren ldsst. Synnix verldsst sich auf das
bluesign®-Screening, um damit alle Umwelt-,
Gesundheits- und Sicherheitsfragen (EHS) zu
managen. In einem zweiten Schritt, nach er-
folgreicher Umsetzung der Empfehlungen aus
dem Screening, wird Synnix den bluesign®-
Standard in ihre Produktionsstitte integrie-
ren, um proaktiv alle Umweltaspekte ihrer
Produkte von Beginn weg zu beriicksichtigen.
Das bluesign®-Screening beinhaltet eine um-
fangreiche Evaluation der Umwelt-, Ressour-
cen- und Arbeitsplatzsituation vor Ort nach den
fiinf Grundprinzipien des bluesign®-Standards.
Diese sind Ressourcenproduktivitit, Konsumen-
tenschutz, Abluft, Abwasser und Arbeitsplatzsi-
cherheit. Das bluesign®-Screening dokumen-
tiert des Weiteren das Ressourcen- und Kosten-
einsparungspotential im Vergleich zur «Best
Available Technology» (BAT).

So erreichen Sie die
Redaktion:
E-Mail:

redaktion@mittex.ch
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Gestalterische Innovation beflii-
gelt die technische

Prof. Dr. Andrea Weber Marin, Isabelle Rosa Miiggler, Hochschule Luzern — Design & Kunst, CH

Wir setzen in der Forschung Textildesign — genauso wie in der Lehre — auf
gestalterische Exzellenz. Gestalterische Exzellenz, die an die Grenzen von
Technik und Prozessen st6sst und diese befliigelt und herausfordert, neue
technische Verfahren zu entwickeln und kompromisslose Ideen zu ver-
wirklichen. Diese Haltung er6ffnet neue gestalterische Welten im Textil.

Das KTI-geforderte Projekt im Bereich Digi-
taldruck nimmt genau diesen Ansatz auf und
fiihrt jetzt schon zu unverhofften Ufern. Pro-
duktsprache im Textil, mit Fachausdruck Se-
mantik, beschiftigt unsere Forschungsgruppe
grundlegend. Textile Produkte werden immer
komplexer: Sie kénnen leuchten, sie leiten War-
me, sie sind wasserdicht und schmutzabweisend
(schon fast eine Alltdglichkeit), sie dienen als
Displays und verschmelzen mit technischen
Geraten wie z.B. dem i-Pod. Wie verbindet sich
diese neue Funktionalitit integral mit unserer
zweiten Haut — und was niitzt diese Verbindung?
Die Erforschung der Produktsprache komplexer
Textilien wie SMARTEX und der Versuch, sie zu
deuten und fiir die Produktenwicklung nutzbar
zu machen, ist ein zentrales Anliegen unserer
Forschungstitigkeit. Das systematische Expe-
riment mit einem Material eroffnet uns neue
Einsichten in dessen Optik, Haptik, Funktiona-
litdt und Handhabung. Aus neuen funktionalen
Fasern in unseren Werkstitten textile Flichen
herzustellen, stellt einen sehr handfesten und
soliden Zugang zur Forschung dar, der viele
anwendungsorientierte und visionire Wege fiir
Produktvarianten erdffnen kann. Die Verkniip-
fung der Forschung mit dem neuen Master of
Arts in Design wird unsere Aktivititen befruch-
ten und anspruchsvoll erweitern.

Die perfekte Technik fiir den digi-
talen Entwurf — und doch stossen
wir schon wieder an Grenzen, die
wir sprengen werden

Die Erstellung einer Digitaldruckbibliothek,
welche die spezifischen gestalterischen Eigen-
schaften dieser Umsetzungstechnik resp. des
zugehorigen Entwurfsprozesses ausweist und
auf Stoff visualisiert, ist der erste Schritt in
Richtung Definition von Anforderungen an das
Verfahren aus der Optik des Designs. Bereits die
Digitaldruckbibliothek, die auf den letzten finf
Jahren kreativen Schaffens im Digitaldruck an

der Hochschule sowie auf einer Recherche ent-
sprechender Aktivititen von bekannten Kiinst-
lern und Gestaltern basiert, 16st auch bei den-
jenigen Personen ein Ahaerlebnis aus, die mit
dieser Technik durchaus vertraut sind.

BA Abschlussarbeit 2007: Franziska Hess

Basierend auf dieser systematischen Erfas-
sung und Analyse von gestalterischen Merk-
malen werden Anforderungen an die Weiterent-
wicklung der digitalen Applikationstechniken
definiert. In einem KTI-geforderten Projekt
erarbeiten die Hochschule Rapperswil IPEK und
die Ziircher Hochschule fir angewandte Wis-
senschaften/Chemie gemeinsam mit uns Kon-

zepte und Funktionsmuster fiir neue Verfahren,
die aufgrund der formulierten Anforderungen
innovative und neuartige gestalterische Aus-
drucksweisen auf Textil ermdglichen.

Jahrlich prdsentieren wir unsere neues-
ten Erkenntnisse im Bereich Digitaldruck am
Inkjet-Seminar. Der 3. Durchgang fand letates
Jahr bei der Firma création Baumann statt.

Nach einem ausfiihrlichen Rundgang durch die

BA Abschlussarbeit 2007: Andrea Schuma-
cher
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