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Das MDL-Prinzip - die neueste
Revolution beim Jacquardweben

Dr. R ;
oland Seidl, Jakob Miiller Institute of Narrow Fabrics, Frick, Schweiz

Die
JaCQUard-Webtechnologie mit Harnisch und Riickzugfedern stésst

imm Q3 g R
er 6fter an ihre technischen Grenzen. Beim Miiller DIGITAL-DIREKT

KZ‘::;Z ':hf en, welc.hes auf den Maschinen der Reihe MDL (Miiller Direct
faden wirges'etn wird, handelt es sich um eine Weltneuheit. Jeder Kett-
asihing me.lnzeln und direkt angesteuert - dies erfolgt ohne Jacquard-
fStighdtan it At.l.fbau und Flaschf_'nziigen, ohne Harnisch mit Chorbret-
dis gesamtne Rickzugsfedern. Dn.a Bewegung des Fadens wird wahrend
System mit :-;n Hubw-ege.s'kontrolllert. Das Miiller DIGITAL-DIREKT Web-
JvaUard-Art"; ekter, mdlwdt.{eller Fadensteuerung eignet sich sowohl fir
otarTs: ih el als auch fiir Artikel, die bisher mittels Schaftmaschine
fittvorrichtung produziert wurden.

;T?r ?([Jr::(d:r 2 runziisische‘Seidenweber Joseph-
regenden !1 ar (1\I?l). 1) mit seinem aufsehener-
ey 4 Lﬁonm[nschen Webstuhl mit externer
LOChkigznsteucrung :1.n die Offentlichkeit. Die
n 208 n enth%e.lten in 20 Spalten und 8 Zei-
" \;el)ef;zcelll)()sxtl.oncn. die entsprechend dem
nicht, o, dell ll\}.uslcr :ulsgc‘stunzl waren oder
it n Rindern zu einem Band zusam-
N IH l"%lte Lochkarten wurden nacheinander
ertef]‘:)":;);'\bl)zllslvorrichtmllg gefiihrt und steu-
he /\[)I]gl)mr Jl}nclf\lcclmmk’das unterschiedli-
bt g5,y er einzelnen Kettfiden. Jacquard

-Mitetwa 20'000 solcher Karten sein ei-

genes Portréit - i
; Portrit automatisch weben lassen — eine
evolutjon,

Al)b. - Joseph-ia »
g 1 jo.\e/)/}-M(lri('jﬂa/mn'[l.' 7. Juli 1752;
[ /- August 1834 |

Lk R
tcle‘:é;:’:iL:[):n\Vﬂr (\l"o‘n J:lC(]ll‘(lrdS Steuerungssys-
6l lel)eI{gl,, :l)n sprach ihm zur Belohnung
poleon, dic; 1; ’)1%6 Rt:nle './,u. 1806 versuchte Na-
Rt durdm]:i%n \xel?slul'lle per Regierungsde-
Widers['md‘ d ¢ ltn stiess jedoch auf erbitterten

And der Ziinfte, die sich durch die fort-

schrejy
ende i
ide Automatisierung in der Textilindus-

trie bedroht fiihlten. Jacquard wurde mehrmals
angegriffen und vor Gericht gebracht. Nachdem
jedoch die englischen Textilfabriken anfingen,
Jacquard-Webstiihle einzusetzen, konnte sich
die Technik in Frankreich ebenfalls durchset-
zen. 1812 gab es in Frankreich an die 18'000
Jacquard-Webstiihle. Im Jahr 1810 wurde J.-M.
Jacquard mit dem Kreuz der Ehrenlegion ge-

ehrt.

WEBEREI/

Belastungsstiibe arbeiteten nach dem Schwer-
kraftprinzip. Ab einer bestimmten Webma-
schinendrehzahl waren sie nicht mehr in der
Lage, die Platinen und den Harnisch in der
erforderlichen Geschwindigkeit nach unten
zu bewegen. Dies ldsst sich mathematisch
mit einer einfachen dynamischen Gleichung
nachweisen. Die gestiegenen Webmaschinen-
drehzahlen fithrten dann zur Entwicklung der
Riickzugsfedern, die unter dem Webfach in
einem Rahmen angeordnet wurden. Als Riick-
zugsfedern werden heute je nach Einsatzgebiet
Stahlfedern oder umwundenes Lycra® verwen-
det. Die bei noch hoheren Webgeschwindigkei-
ten auftretenden Schwingungen wurden in der
Folgezeit durch spezielle Dimpfungselemente
kompensiert.

Der Traum vom harnischlosen Jacquardwe-
ben blieb jedoch nach wie vor unerfiillt. Alle in
Patenten und auf Messen vorgestellten Losun-
gen blieben im Status von Prototypen. Mit dem
Miiller Digital-Direkt Webprinzip steht nun
erstmals ein serienreifes harnischloses System
fiir Jacquardgewebe zur Verfiigung, mit dem
auf kleinstem Raum ein Musterrapport iiber
die gesamte Maschinenbreite realisiert werden
kann.

Seit der serienmi-
ssigen Einfithrung der
schiitzenlosen  Web-
technik in den S0er-
Jahren des vergangenen
Jahrhunderts ~ wurden
zahlreiche Vorschlige
von

BRERO

unterbreitet, - die
Jacquard  erfundene
Jacquardmaschine mit
Platinen, Harnisch
und  Belastungseisen
oum - Riickzug  der
Platinen so zu modi-
fizieren, dass auf den
Harnisch  verzichtet
werden konnte. In den
80er-Jahren wurde das
bis dahin angewandte
Jacquardprinzip  zum
Hemmschuh bei der
Entwicklung der Web-
geschwindigkeiten.

Einfiihrung der
Riickzugsfedern postier

e 7 iickzue de el. +41 32 344 20 07
Die ./um Rl'lC zug der Fax +41 32 344 20 02
Platinen eingesetzten

Alexander Brero AG
Postfach 4361, Bozingenstrasse 39, CH - 2500 Biel 4

Wir Scheren uns um Sie |
A vous couper le souffle !

info@brero.ch
www.brero.ch
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Das Miiller Digital-Direkt Webprin-
| zip (MDL - Miiller-Direct-Loom)
Das Herzstiick der neuartigen Fachbildung ist |
| der Aktuator (Abb. 2). Der Aktuator besteht aus: |
® Magnetkarten ‘
* Platine/Steuerlitze ‘

* Aktuatorantrieb
[
=

@L‘j

&

Abb. 2: Aktualor fiir die Bewegung der Kell-
Jéiden

Die Fachbildung arbeitet nach dem Doppel-
hub-Drittelgeschlossenfachprinzip und weist

im Oberfach einen Stillstand auf. Die Steuerma-
gnete erhalten mustergemiss ihre Spannungs-
impulse Gber die Steuerungssoftware. Es werden
zwei Phasen unterschieden: (1) Phase A — der
Magnet ist ausgeschaltet und (2) Phase B — der
Magnet steht unter Spannung.

Fachbildung

Fiir die Bewegung der Kettfiden (5) stehen spe-
zielle Funktionselemente zur Verfligung. Der
Aktuatorantrieb ist nicht dargestellt. Die Steu-
erungsmagnete (1) erhalten entsprechend der

gewiinschten Musterung einen Spannungsim-
puls. Fiir die Platine (2) bestehen zwei Zustéinde,
sie wird entweder angezogen oder freigelassen.

Innerhalb der Steuerlitze (3) liuft die untere |
Hublitze (4). Die Stange (6) bringt alle Kettfi-
den (5) ins Tieffach und somit in die Einlesepo-
sition. Je nach Musterung bewegt der Haken der
unteren Hublitze (4) den Kettfaden ins Tieffach.
Wenn die Steuerlitze (3) den Haken der unteren
Hublitze (4) verdeckt, dann wird der Kettfaden

ins Hochfach bewegt.

Die Vorteile dieser Technik liegen auf der
Hand:

komplette Jacquardmaschine ohne ein-

schriinkende Rapporte

* einfache Bedienung und einfaches Einzie-
hen von gebrochenen Fiden

* kein Oberbau

® kompakte Maschine mit geringem Platz-
und Raumbedarf

° Energieeinsparung durch weniger bewegte

Massen

MDLM 95 - das Miiller Digital-
Direkt Nadelwebsystem

Abb. 3 zeigt die Nadelbandwebmaschine MDLM
95 fiir die Herstellung von jacquardgemuster-
ten, mehrfarbigen Qualititsetiketten mit wei-

chen Kanten, bei der die Fachbildung nach

Abb. 3: Die Nadelbandwebmaschine MDLM
95

dem oben beschriebenen Prinzip funktioniert.
Die MDLM 95 ist die einzige mehrgingige Na-
delwebmaschine (Abb. 4), bei der Schuss- und
Hilfsfadenbriiche und die betroffene Webstelle |
auf dem MUDATA-Bildschirm anzeigt werden.
Die Maschine hat eine praxiserprobte Schussfa-

dentransportvorrichtung mit Selbstregulierung,
prizisem Spannungsausgleich, sowie Faden-

stopper fiir eine gleich bleibende Warenbreite.

L\

Abb. 4: Die Arbeilsstelle der MDLM 95

Die Abbindung des Schussfadens erfolgt auf-

grund der hohen Webgeschwindigkeit mittels

Schiebernadelsystem, siehe Abb. 4, rechts. Fiir
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die Einlegung der Hilfsfiden steht eine Ein-
legerampe zur Verfiigung, Fiir das Halten der
Schussfiden wird ein Stecher eingesetzt. Bis 72U
8 Schussfarben sind individuell und gangweise
ansteuerbar.

Der DIGICAST Kettfadentransport (Abb.
5) erlaubt den Einsatz von Ketthiumen mit
Durchmessern von 800 oder 1'000 mm. Kant-
und Ripsfiden werden mittels einer elektroni-
schen Regelung zugefihrt (Abb. 6). Damit wird
eine konstante Fadenzugkraft tiber die gesamte
Auftragslinge gesichert.

Der Bandhalter ist mit einer Riicklaufsperre
ausgestattet. Zusammen mit dem bereits er
wihnten Stecher wird eine absolut schussgerade
Etikettenqualitit gesichert. Bogenverziige sind
ausgeschlossen. Abb. 7 zeigt die neue Warenauf-
wicklung mit exakter Bandfiihrung vor dem Wi-
ckeln. Das Aufwickeln der Etiketten erfolgt auf
Kernringen aus Kunststoff, die zum bequemen
Ansetzen der Wickel mit einer Keilbahn sowie
Nadeln am Umfang ausgestattet sind.

A QAT

Abb. 5: DIGICAST Keltfadentransport

Maschinensteuerung und Antriebé
Die neueste Generation der Maschinensteuerung
MUCAN sorgt fiir eine einfache und tibersicht
liche Bedienbarkeit sowie zuverlissige Steu¢
rung und Regelung aller Elemente, auch bei
hachsten Drehzahlen. Der leicht verstindliche
und dbersichtliche Touch-Screen-Bildschirm
erleichtert die Kontrolle und Programmierung:
Alle Prozessabliufe werden elektronisch tiber”
wacht und geregelt, wie z.B.:
* Maschinenantrieb mit programmierbarer
Geschwindigkeit, VARISPEED
* Schussdichte und Warenabzug bei laufen-
der Maschine durch variablen Regulator
VARIPICK
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labelle 1: Technische Daten der MDLM 95

kf’hncn zudem Etiketten mit beliebiger Numme-
fierung (MUNUMBER-MASTER) sowie sichtba-
fenund unsichtbaren Barcodes (M{IBARCODE)
produziert werden,

| / R~ £

| 4bb. 6: oy ; ‘

| 6 Geregelte Zuftibrung von Kant- und
iDsfiiclen

| Bed;
Dgdlenungsfreundlichkeit

,’n MDLM 95 ist die erste mehrgingige Nadel-

\Auhmztschinc der We

) It mit einfachstem Zugang
Zu de

N Schuss-, Hilfs- und Kettfiden. Dies ist von

Vorne, y g .
Yo oben, von den Seiten und von hinten

Moglich. Daduge

: D ist das Handling ebenso ein-
ach wie

Einla bei Schaftwebmaschinen. Der hoch im
inlauf gy

Platzierqe

Zugang fiir die |
[ Ugang fiir die Einstellung und Reinigung, Ei- |
lige technische Date |

hchussl':ulcntr:ms[n)rt\'orrichlung

Fadenstopper ermdglicht einen guten

n zeigt Tab. 1.

M 95
Vi MDLM 95 MDLM 95 MDL
dell 12/30 10/36 8/54
- [Anzahl Webstellen 12 b ;
Maximale Blattbreite (mm) 30 0 %
Max. Anzahl Funktio U
L nen fur 2112 2080 ey
sl mteh
Kettfadenzahl/cm 54,6 (Taffet) Sy T
Max_. Schussfarbenanzahl 4 & )
Option 6/8 R -
- .o H H f
Mit einer zusiitzlichen optionalen Steue- | MDLA 115 - Miiller Digital-direkt
rungseinheit und der entsprechenden Software Luftdiisenwebsystem

Abb. 8 zeigt die erste harnischlose Webmaschi-
ne fiir jacquardgemusterte, mehrfarbige Qua-
lititsetiketten mit geschnittenen Kanten — die
MDIA 115. auch diese Maschine arbeitet nach
dem oben beschriebenen Miller Digital-Direkt

| Webprinzip.

Folgende funktionelle Komponenten  ge-
wihrleisten eine reproduzierbare Webqualitit:
e programmierbare Haltekanten ermoglichen

eine optimale Schussfadenklemmung ohne
Vortuchen

* Konengatter CANTRINA fiir eine prazise
Fadenspannung an den Kantfiden

o Oberfach mit Stillstand ergibt ein kleines
Webfach

o clektronisch geregelter Ketthaumablass DI-
GIKAST fiir eine konstante Kettfadenspan-
nung vom vollen zum leeren Kettbaum, mit
programmierbaren Toleranzwerten

* patentierter Warenniederhalter- und Na-
delbreithalter fiir einen kréftigen Schuss-

anschlag

W EBERE]/

Dank geringer Distanz zwischen Geweberand
und Klemmstelle wird das Gewebe gut fixiert,

was eine gleich bleibende Etikettenqualitit tiber
die gesamte Arbeitsbreite gewihrleistet.

Abb. 8: MDLA 115

Luftdisenschusseintrag

Das patentierte 3-Druck-Schusseintragsystem

ermdglicht einen sicheren Schussfadeneintrag

mit unterschiedlichen Garnen bei hdchsten

Drehzahlen (Abb. 9). Folgende Hauptkompo-

nenten sorgen fiir einen optimalen Schussein-

trag:

* das 3-Druck-Schusseintragsystem (3 Haupt-
und 2 Stafettendruckstufen kombiniert)
ermoglicht es, mit tieferem Hauptdiisen-
druck zu arbeiten

* die optimalen Werte fiir den Schusseintrag
sind via Garntabellen abrufbar und stellen
den Druck automatisch ein

* der optimierte Schusseintragswinkel durch
4 oder 8 vertikal und horizontal schwenk-
bare, elektronisch gesteuerte Hauptdiisen
in ortsfester Anordnung verringert die
Stillstandszeiten

* der elektronische Schussfadenwiichter ist
direkt vor der Streckdiise angeordnet und
stoppt die Maschine bei jedem Schussfaden-
bruch sicher

* die prozessgesteuerten Schussfadenspeicher
sind mit einem Einlaufwichter ausgestattet

¢ die Schuss-Liefermenge wird automatisch
dem Bedarf angepasst

* die Konenleerlauf-Uberwachung unter-
bricht den Webprozess, bevor Fehleintra-
gungen entstehen

¢ einfaches Einfideln der Transport- und
Hauptdiisen mittels Druckluft

Vorbeschleunigung und Hauptdiise sichern
zusammen eine gleichmissige und schnelle Be-
schleunigung des Schussfadens.

Es konnen gedrehte PES Garne bis 120
Drehungen/m oder ungedrehte, texturierte
und luftverwirbelte Garne im Titerbereich von
50 — 250 dtex verarbeitet werden. Spezialgar-
ne wie verstirkter Lurex, Polyamid, unflexible
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Tabelle 2: Musterbeispiel

Etikettenbreite 34 mm
Etikettenlange 131 mm
Farbanzahl 7
Schussmaterial PES 110 dtex / 50 dtex
Kettmaterial PES 100 dtex 24, 600 t/m

Anzahl Etiketten / Rapport

30 (MUNUMBERMASTER + BARCODE)

Produktion

etwa 930 Etiketten/h (bei Nutzeffekt: 100 %)

oder hochgedrehte Garne mit mehr als 600
Drehungen/m kénnen dank spezieller ABS-
Bremsen fiir den Schussfadenspeicher problem-
los verarbeitet werden.

Integrierte Maschinensteuerung

Die neueste Generation der Maschinensteue-
rung MUCAN sorgt fiir eine einfache und tiber-
sichtliche Bedienbarkeit und zuverlissige Steu-
erung und Regelung aller Elemente, auch bei
héchsten Drehzahlen. Der leicht verstindliche
und ibersichtliche Touch-Screen-Bildschirm
erleichtert die Kontrolle und Programmierung,

Alle Prozessabliufe werden elektronisch tiber-

wacht und geregelt, so z.B.:

° Maschinenantrieb mit bindungs- und
schussfadenabhingig programmierbarer
Geschwindigkeit VARISPEED

* Kett- und Schussfadenspannung, Schuss-
dichte und Warenabzug mit variablem Re-
gulator VARIPICK bei laufender Maschine

* Kett- und Schussfadenbriiche

* Thermofixierung

* thermische Schneidelemente

Abb. 9: Das Schusseintragssystem, Hauptdiise

im Vordergrund, Vorbeschleunigerdiise im
Hintergrund

Mit einer zusdtzlichen Ausriistung zur
Steuerung konnen beliebige Nummerierungen
(MUNUMBER-MASTER), sichtbare und un-
sichtbare Barcodes (MUBARCODE) fiir speziell
gekennzeichnete Etiketten gewebt werden.

Thermische Schneidverfahren
Als Standard ist die Maschine mit dem neuesten
TVT2-Trennverfahren ausgertistet (Abb. 10).

B N/ ﬁlfl <
Abb. 10: Schneideelemente TVI2 fiir die Her-
stellung baulfreundlicher Elikeltenkanten

Dieses System arbeitet mit tiefen Schneidtempe-
raturen, dadurch wird die Menge an Schmelz-
masse verringert. Daraus resultieren noch
feinere, hautfreundlichere Kanten. Ebenso ist
das herkémmliche Normalschnitt-Verfahren
lieferbar. Standardmissig betrigt die kleinste
Etikettenbreite 10 mm. Als Spezialausfiihrung
sind die Schneid- und Aufwickelvorrichtungen
fiir eine minimale Etikettenbreite bis 6 oder 8
mm erhdltlich. Tab. 2 zeigt ein Musterbeispiel
fiir eine Etikette mit MUNUMBERMASTER und
Barcode, gewebt auf einer MDLA 115.

Zusammenfassung

1805 gilt als das Geburtsjahr der Jacquard-
Technologie — die zu ihrer Zeit eine Revolution
darstellte. Mehr als 200 Jahre spiter konnte eine
neue Revolution der internationalen Fachwelt
prisentiert werden — die MDL-Webtechnik. Mit
nahezu unbegrenzter Mustermaglichkeit kin-
nen mit dieser Technik Qualititsetiketten her-
gestellt werden. Mit einer neuen Fachbildetech-
nologie konnten die Grenzen der bestehenden
Systeme tiberwunden werden — das harnischlo-
se Jacquardweben geht in Serie!

Ergdanzung zum Bericht «ITMA 2007 -
Highlights aus dem Webmaschinenbau»
aus der «mittex» 6/2007:

Vats Liberec AG hat die Wasserdiisenweb-
maschine Camel W zum Weben von Dre-
hergeweben ausgestellt. Die von Vuts aus-
gestellten Webmaschinen weisen bis zu
70 % Energieeinsparung im Vergleich zu
konventionellen Webmaschinen auf. Vuts
hat nicht die Webmaschine VERA ausge-
stellt, daftr aber die Luftdisenwebmaschi-
ne Combine, die zum Weben von Lein-
wandgeweben, Drehergeweben und der
Kombination von Leinwand und Dreherge-

weben konzipiert ist. J

Cetex — Wechsel
in der Fihrungs-
spitze und neue
Firmierung

Nach mehr als 42-jihriger Titigkeit in der
Forschung und davon nahezu 18 Jahre als
Geschiftsfithrer der Cetex hat Herr Dipl.-Ing:
Peter Sprod zum 31. Dezember 2007 die Lei-
tung der Einrichtung an jiingere Nachfolge’
iibergeben.

Seit dem Jahreswechsel firmiert die For
schungseinrichtung unter dem neuen Namer!
Cetex Institut fur Textil- und Verarbeitungsm#-
schinen gemeinniitzige GmbH (Kurzform: Ce-
tex gemeinniitzige GmbH). Geschiftsfiihrender
Direktor der Cetex ist seit dem 1. Januar 2008
der bisherige Leiter Forschung und Entwick
lung, Herr Dipl.-Ing. Hans-Jiirgen llcim‘if]‘.-
Bereits ab dem 1. November 2007 ist Herr Prot
Dr-Ing. habil. Lothar Kroll (TU Chemnitz) i
die Geschiiftsleitung berufen worden. Seit dem
. Januar 2008 ist er Institutsdirektor der For
schungseinrichtung, Herr Sprid steht der neue”
Geschiftsleitung weiter als Referent zur Verfli-
gung.

Redaktionsschluss
Heft 2 / 2008:
12. Februar 2008
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