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Multiaxial mit Facelifting -
Optimierungen an der Malimo
Multiaxial

Ulrike Schlenker, KARL MAYER Textilmaschinenfabrik, Oberishausen, D

Die Multiaxial von KARL MAYER Malimo ist eine Hightech-Wirkmaschine
mit mehreren Schusseintragssystemen. Sie verarbeitet Hochleistungsma-
terialien, wie beispielsweise Textilglas- oder Kohlenstofffasern, und fer-
tigt hieraus Multiaxialgelege zur Verstirkung von Werkstoffen. Die er-
Zeugten Faser-Kunststoff-Verbunde lassen sich bezlglich ihrer Steifigkeit
einstellen, halten den héchsten mechanischen Belastungen stand, sind
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neben korrosions- auch chemikalienbestdndig und vor allem leicht.

Ein Eigenschaftsprofil, das den Multiaxialgele-
gen Marktanteile sichert und neue Anwendun gs-
bereiche ergffnet, Etablierte Einsatzgebiete sind
beispielsweise Leitwerksteile, Rumpf und Fliigel
von Flugzeugen, schnell bewegte Teile in Ma-
schinen, Tennisschliger, Skier, Snowboards und
Rotorblitter fijy Windkraftanlagen.

Generationenwechsel

Um den Aufwing im Geschift rund um die
leichten Kraftpakete voll nutzen zu kénnen,
gilt es, die Fertigungstechnik kontinuierlich
zu verbessern, Die KARL MAYER Malimo Textil-

maschinenfabrik GmbH setzt hierfiir ihr lang-
jihrig erworbenes Know-how ein und optimiert
ihre Multiaxial mal mit ganzen Generations-
wechseln, mal mit kleinen Steps, aber immer
dusserst wirkungsvoll.

Effizienz- und Qualitdtssteigerung
Die neuesten Verdnderungen im Sinne einer
Effizienz- und Qualititssteigerung betreffen
die Ausstattung der Leger mit Kompensatoren
fiir einen kontinuierlichen Fadenabzug aus
dem Roving bei gleichzeitiger Optimierung der
Schussfadenspannung, die Vereinfachung der

Ein Einblick in High-Tech-

Textilien

Nik Minder, Oberehrendingen, CH

el
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Unter kundiger Leitung von Yvonne Zurburg hat die Schweizerische Ver-
nigung von Textilfachleuten SVT einen Weiterbildungskurs zum The-
Ma «Wearable Computing» mit den Referenten Tiinde Kirstein, Marcel
trotz und Stijn Ossevoort an der Textilfachschule Ziirich durchgefiihrt.
€r Kurs richtete sich an technische und kaufménnische Fachleute aus

den Berejchen Faserherstellung, Garnerzeugung, -verarbeitung und Han-
del, Lehrbeauftragte und textilen Nachwuchs. Herr Nik Minder berichtet
von dieser Veranstaltung. Lesen Sie hier seine Zusammenfassung der drei

Vortrége,

VI./e:irrabIe Computing - Science
Fn:'tlon = oder Realitit mit Daten
Ieltenden Textilien

Tinde Kirstein, Textilfachschule Ziirich,
CH (Abp, 1)

Wussten Sie

schon, dass Sie mit entsprechender
Bekleidung

Schlagzeug oder in Gruppen ein

ganzes Orchesterstiick spielen konnen, und dies
ohne Instrumente? Wenn nicht, diirfen Sie sich
allmihlich mit dem Gedanken vertraut ma-
chen, bald einmal zu Hause Samba oder Tech-
no tanzend in Threm Anzug Ihre musikalische
Kreativitit nach Lust und Laune auszuspielen.
Oder stellen Sie sich vor, Sie erscheinen mit

TEXTILIEN

Schussleger der Multiaxial von KARL MAYER
Malimo

Elektronik- bzw. Softwareldsungen und damit
die Reduzierung der Storanfilligkeit sowie die
Implementierung einer neuen Absauganlage.
Diese entfernt kontinuierlich den verarbei-
tungsbedingt anfallenden Faserflug und redu-
ziert die vormals notwendigen Maschinenstopps
fiir Reinigungszwecke erheblich.

Neue Legewagenmechanik

Zudem sorgen Modifizierungen bei der Legewa-
genmechanik fiir weitere Stabilititserhohung
und eine dusserst exakte Positionierung der
Gelegefiden. Die Einlegegenauigkeit ist eines
der wichtigsten Qualititskriterien der Multiaxi-
al-Produkte. Sie bestimmt entscheidend deren
Eigenschaften, insbesondere beziiglich der Fe-
stigkeit, und damit deren Verwendbarkeit.

A 7% ol
Abb. 1: Tiinde Kirstein, ETH
einem in wechselnden Farben schimmernden
Ballkleid auf einem Opernball. Oder Sie tragen
eine Jacke, welche Thnen hilft, sich in der Stadt
Zu orientieren.

Science Fiction — oder Realitit? Wihrend
die neue Technologie in Hollywoodfilmen oder
in der Raumfahrt lingst existiert, beweisen
bisherige Forschungsergebnisse, dass kiinftig
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in der realen Welt zumindest mit gezielten An-
wendungen Daten leitender Textilien gerechnet
werden muss. Davon haben sich zwar leider nur
20 Kursteilnehmer und immerhin kurz ent-
schlossen ein Fachlehrer mit 25 Schiilern und
Schiilerinnen an dieser Veranstaltung von kom-
petenten Experten aus Forschung und Praxis
tiberzeugen konnen.

Frau Tiinde Kirstein, Bekleidungs-Ingeni-
eurin, Lehrerin an der Textilfachschule Ziirich,
bis vor kurzem Oberassistentin Wearable Com-
puting Forschung ETH Ziirich, arbeitet an Pro-
jekten und Entwicklungen in Zusammenarbeit
mit der Firma Sefar in Riischlikon.

Tragbare Computersysteme

Was versteht man unter «Wearable Computing»?
Es handelt sich um ein Forschungsgebiet, das
sich mit der Entwicklung von tragbaren Com-
putersystemen beschiftigt. Ein Wearable Com-
puter ist ein Computersystem, das wihrend der
Anwendung am Korper des Benutzers befestigt
wird. Wearable Computing unterscheidet sich
von der Verwendung anderer Computersysteme
dadurch, dass die Titigkeit des Benutzers nicht
die Benutzung des Computers selbst, sondern
eine durch den Computer unterstiitzte Titigkeit
in der realen Welt ist. Das Wearable Compu-
ting Lab der ETH Ziirich wurde im Jahre 2000
gegriindet und besteht zurzeit aus fiinf Fakul-
titsmitgliedern, 20 Doktoranden und 30 Hoch-
schulabsolventen und arbeitet zusammen mit
Georgia Tech (USA), MIT (USA) und UMIT (A).

Integrierte Computersysteme

Tiinde Kirsteins Prisentation veranschaulichte
eindriicklich die Entwicklung und Fortschritte
dieser Technologie. Man mdchte vor allem
Kleider zur Nutzung fiir die Kommunikation

Mikrosensoren

Sensorfasern

Abb. 2: Konzept fiir die Erkennung von Kor-
perbaltungen mit Mikrosensoren und Sen-
sorfasern in der Bekleidung
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und Uberwachung der Gesundheit realisieren.
Die visiondre Vorstellung, wonach etwa ein
Skildufer tiber Bewegungsabliufe, seine Herz-
frequenz orientiert, seine Routenwahl kontrol-
liert und an einen dringenden Termin erinnert
werden soll, scheint nicht mehr unrealistisch zu
sein. Das eingebaute Computersystem muss so
intelligent sein, dass es merkt, was der Mensch
bendtigt. Dazu braucht es ein Netzwerk von Sen-
soren, die eine stindige Interaktion vom Men-
schen zum Anzug garantieren, ohne aber die
Bewegungsabliufe zu storen. Dies bedingt die
Integrierung der Technik in die Kleidung sowie
gleichzeitig den Kontakt mit der Haut (Abb. 2).

Patienteniiberwachung

Ebenso muss technologisch gesehen eine Kom-
bination zwischen elektrischen Gerdten und
elektrischen Textilien moglich sein. So ldsst
sich etwa der Computer in eine Girtelschnal-
le integrieren, wo die Daten gesammelt werden
(Abb. 3). Und da gibt es das so genannte AMON-

Abb. 3: QBIC-Giirtelcomputer

Projekt, ein Armband, das Patienten nach einer
Operation erlaubt, schneller nach Hause ent-
lassen zu werden, da die Herzfrequenz oder die
Aktivitdt dort iberwacht werden konnen. Oder
das in einen Sensor-Knopf eingebaute Messfiih-
ler-System, das den Zustand der Umgebung er-
kennt, registriert, wo ich mich aufhalte, wie hell
es draussen ist. Die auf der Oberfliche mehrerer
Knopfe angebrachten Solarzellen sorgen fiir die
Stromversorgung und garantieren das Senden
der Daten an den Giirtelcomputer.

Textildrdhte

Oder man versucht die Solarzellen direkt in die
Textilien einzubauen. Miniaturisierte elektro-
nische Komponenten werden in die Textilien
integriert, indem man Chips montiert und lei-
tende Fasern einwebt. Es gibt bereits elektrisch-
leitende Textilien, die Metall, Kohlenstoff und
leitfihige Polymere enthalten. Dabei verwendet
man Polyestergarn mit Kupferdrihten von 40
Mikrometer Durchmesser, wobei die Fiden iso-
liert sind, sodass keine Kontakte zwischen die-
sen entstehen.
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Druckempfindliche Textilsensoren
An der ETH werden zurzeit neue Entwicklungen
getestet, wie die textile Leiterplatte. Stoffe mit
Leuchtmuster sind ein weiteres Highlight. Tex-
tilsensoren (Softswitch) erlauben auf Druck,
Gerite zu bedienen. Sensoren in Kleidern spii-
ren, wenn man jemandem die Hande schiittelt.
Eine kleine Kamera vergleicht das Gegeniiber
mittels der Gesichtserkennung mit einer Daten-
bank und liefert auch noch Namen und Beruf
der Person. Oder das System merkt, dass Sie zu
spit auf den Bahnhof kommen, gleichzeitig
aber registriert es bei den SBB online, dass der
Zug Verspitung hat.

Ebenso lassen sich Sensoren in Rollstiihle
zwecks Druckstellenmessung integrieren. Weiter
sind Dehnungssensoren in Textilien anwendbar,
welche je nach Bewegung den elektrischen Wi-
derstand zu dndern vermdgen, beispielsweise
fiir das Training von Korperhaltungen und
Bewegungen. Oder mit Lichtsensoren (etwa auf
der Schulter angebracht) kann eine Person in
einem grossen Gebiude jederzeit feststellen, wo
sie sich gerade aufhilt.

Restimierend kommt Tiinde Kirstein zum
Schluss, dass uns Kleider kiinftig iiberwachen
konnen. Die Funktion der elektrischen Beklei-
dung sollte hingegen eher als personlicher As-
sistent verstanden werden. Es wird allerdings
noch drei bis vier Jahre dauern, bis Kleider
realisiert werden konnen, die den Menschen
permanent unterstiitzen. Dank Isolierung von
Chips und Drithten seien heute schon Compu-
terkleider in einer Maschine waschbar. Kirstein
hofft, der Modetrend werde auf diese Neuent-
wicklung ansprechen.

Sefar PowerMatrix — Hybrid-
gewebe

Marcel Strotz, Sefar, Heiden, CH

Marcel Strotz ist der Experte aus der Praxis,
welcher mit seiner Prisentation einen anschau-
lichen Einblick in die Technologie unterschied-
licher Anwendungen vermittelte. Er ist Betriebs-
und Produktions-Ingenieur ETH Ziirich, Sefar
Inc. Filtration Division in Riischlikon, und ist
auf dem Gebiet Entwicklung, Technologie und
Anwendung tdtig. Die Firma Sefar AG in Riisch-
likon wurde 1995 aus der Fusion von SSZ, SST
und ZBF gegriindet und hat ihren Namen aus
der Kombination SEiden-FAbrikanten-Réunion
erhalten, und sie betitigt sich in den Bereichen
Filtration und Printing. Der Hauptsitz ist in Hei-
den, produziert wird in Thal, Heiden, Widnau
und Wolfhalden. Ausldndische Produktionsstit-
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Abb. 4: Hybridgewebe mit Leuchtdioden
(LEDs)

ten befinden sich in Spanien, Frankreich, den
pSA und Bangkok, Vertretungen befinden sich
In'75 Lindern. Die Firma beschaftigt 1700 An-
gestellte (Schweiz 800).

Massgefertigte, auf die Bediirfnisse der Kun-
den zugeschnittene Konfektionslosungen und
das weltweite Verkaufs- und Marketingnetzwerk
machen diese Firma zum anerkannten Pro-
blemléser  fijy anspruchsvolle Anwendungen

~ Von der industriellen Prozess- bis zur Blut-
filtration,

Die Sefar produziert die Gewebe in der eige-
nen Weberei und erstellt jede erdenkliche Form
n"ach Kundenwunsch. So bietet sie Losungen
fiir Filtermaschinen in der Prozess- und Le-
b9nsmittelindustrie an, wie zum Beispiel fiir
Zem“f.ugen, Vakuumbandtrockner, Trockner
““d. Siebmaschinen, Die Hauptanwendungs-
%:’éifusnind denn auch Filtrationsmaschinen,
Siebaugrng? und Tra.nsportmaschinen und
biete (iiessllfnge}]. Weitere  Dienstleistungen
Pharma e. kaf in (?en Bfareicllell Chemie und
der Umw:ll:[u aan, 11T1 Minen- und Bergbau, in
Mgl . e;lmllol?gxe, sowie fiir Filterelement-
bEilung . ll‘ Medizinkunden zur Weiterverar-
e SChlErstlmmter Halbfabrikate, wie Bind-

> >Chlduche und Stanzlinge.

Si;':";ge ays Monofilamenten
mem-GeWetbeme grosse Palette von Monofila-
dien o1 :3 fzn aus 15 verschiedenen Materi-
Mikrome’tem[ Durt?.hn?essern von 28 bis 1000
i Ir(n. Bez.ughch Webtechnik werden
Genebe Fiﬂitlegorlen aufgeteilt: offenmaschige
iind Sp:eziali:rgewe})e (geschlossenmaschig)
il offaten. ks.werden etwa 1400 ver-
Ty ennllaschlge Monofilament-Gewe-
n Materialien PA, PET, PP, ETFE, PEEK

erge i
' gestellt. Filtergewebe werden hauptsichlich
us Monofilament-GeW

eben produziert. Zude
werden Multifi] ' .

ament-Garne und Stapelfasern
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verwendet. Gewebe mit speziellen Merkmalen,
wie antistatisch oder schrumpfbar, gehoren zur
Gruppe Spezialititen. Schliesslich bietet Sefar
auch diverse Oberflichenbeschichtungen an,
wie hydrophobe, hydrophile, metallische und
funktionale Oberflichen.

Marcel Strotz erlduterte vor allem eine
Spezialitdt der Sefar AG, die so genannte Po-
werMatrix, ein Hybridgewebe, das aus Polyes-
ter- und Kupfer-Monofilamenten in Kett- und
Schussrichtung besteht. Dieser Gewebetyp ist
unter dem Begriff «Electronic fabrics» (e-fa-
brics, e-textiles) bekannt. Die silberbeschichte-
ten Kupferdrihte sind zur Isolation mit einem
Polymerlack iiberzogen. Dadurch entsteht im
Gewebe ein Kupferdrahtnetz, das jedoch keine
elektrischen Verbindungen zwischen den Drih-
ten aufweist. Diese Technologie bietet eine rela-
tiv breite Palette von Anwendungen an.

Abb. 5: Frisson Dress
Gewebe als Temperatursensor
Eine diskrete Einbettung von Sensoren im
Gewebe (PowerSens) eroffnet vollig neue An-
wendungsgebiete. PowerMatrix ermdglicht den
weltweit ersten Temperatursensor, der vollstin-
dig aus Gewebe besteht. Zur Temperaturmes-
sung sind keine zusitzlichen Komponenten
erforderlich, das Gewebe selbst ist der Sensor.
Die Kombination von Elektronik und Tex-
tilien (PowerGlow) bietet ungeahnte kreative
Neuschopfungen. Die mit LEDs (Light Emit-
ting Diodes) kontaktierte PowerMatrix ist ein
Beispiel der System-on-Textile-Technologie,
welche erlaubt, diese in diversen Varianten auf
das Gewebe zu bestiicken und tiber elektrische

Fiden anzusteuern.

Gewebe zum Heizen

Schliesslich sorgt das Sefar-Heizgewebe (Power-
Heat) fiir Wirme nahe an zu beheizenden Ober-
flichen. Dieses Gewebe eignet sich fiir einen
breiten Anwendungsbereich. Das gewichtsmis-
sig leichte System besticht durch eine schnelle
Ansprechzeit beim Aufheizen wie auch beim
Abkiihlen. Unterschiedliche Temperaturprofile
konnen iiber das Gewebedesign erzielt werden,
zum Beispiel durch Variieren der Heizdraht-
und Polyesterfadendichte.

Die elektrischen Drihte und Komponenten
miissen auf ein beinahe unsichtbares Mini-
mum reduziert werden, wobei die Flexibilitit
garantiert werden, die Robustheit starken Be-
lastungen standhalten muss und ein absoluter
Schutz gegen Feuchtigkeit sichergestellt ist.
Alles Faktoren, die ein hohes Mass an Qualitit
und Know-how erfordern.

Bekleidung aus Daten leitenden
Textilien
Stijn Ossevoort
Stellen Sie sich vor, Sie bewegen sich nach Lust
und Laune in einer illuminierten Abendrobe
mit sich periodisch wechselnden Farbtsnen wie
ein Kunstwerk unter Thren Gisten. Der Neid Ih-
rer Konkurrentinnen diirfte Thnen sicher sein.
Die Rede ist von «Wearable Dreams», einer Lei-
denschaft, der sich Stijn Ossevoort verschrieben
hat. Er ist der Kiinstler im Wearable Computing
Business. Stijn Ossevoort ist freischaffender
Produkt-Designer. Er hat fiir Ron Arad, Philips
Design, Prada und die ETH in Ziirich gearbeitet.
Seine Projekte sind ebenso vielseitig wie seine
Ausbildung: Technische Universitiit Delft, Royal
College in London, technologische Innovati-
onen und provozierende Kunst vom Flaschen-
offner bis zur 80 Meter hohen Installation.
Einleitend zu seiner Prisentation begann
er mit einem kurzen historischen Exkurs iiber
die Entwicklung von elektrischen Produkten.
Die ersten elektrischen Gerdte wurden im 18.
Jahrhundert entwickelt. Obwohl man darob
fasziniert war, fand diese Faszination noch
keine Akzeptanz. Es dauerte noch 150 Jahre,
bis die meisten elektrischen Geriite und elek-
tronischen Produkte gang und gibe wurden.
Erst wurden diese Gerite so gebaut und ge-
staltet wie nicht elektrifizierte, das heisst, noch
nicht zweckentsprechend. Spiter dann fanden
Produkte wie Radio, Fernseher und Mikrowelle
zu ihrer Gebrauchsform. Der Gebrauchskom-
fort der heutigen Erzeugnisse wird weitgehend
akzeptiert.

TEXTILIEN
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Abb. 6: Bubelle Dress

Man kann nicht behaupten, dass elektro-
nische Kleidung dieselbe Entwicklung durchge-
macht hat. Im Gegenteil. Sie soll die neusten
Trends unterstiitzen. Ein solcher, interessanter
Trend ist jener, welcher Produkten eine Identi-
tit verleiht, die mit Hilfe der Elektronik unsere

Produktevielfalt bestdrken.

Kleider als Kommunikation

Die meisten Menschen wihlen ihre Kleider, um
etwas damit auszusagen. Mit verschiedenen
Parametern unserer Kleider kommunizieren
wir mit unserem Umfeld. Stil, Farbe, Form, Mu-
ster oder Zeichen unserer Kleider zeigen oft die
Stimmung der Personlichkeit. Modeobjekte ha-
ben meistens ein starkes Image, das den person-

Abb. 7: Kompassjacke

TEXTILIEN

lichen Stil des Trdgers unterstiitzt. Kdnnte nun
Elektronik dieses Image weiter verstirken? Oder,
wer liesse sich nicht begeistern von der Mog-
lichkeit, Kleidungsstiicke durch entsprechende
Einfliisse verdndern zu konnen, wie etwa die
Farbe oder das Muster?

Ist es moglich, ganz neue Kleidungsstiicke
herzustellen, die auf die jeweiligen person-
lichen Verhiltnisse zugeschnitten sind? Da gibt
es viele Projekte, welche mit Hilfe der Elektronik
und neuer Technologien realisierbar sind, wie
etwa das Integrieren der Personalien, diverse
Lichteffekte in Textilien (Abb. 4, 5 und 6) oder
eine Kompassjacke (Abb. 7).

Wearable Dreams
Ossevoort erldutert, wie er bei einem seiner
Projekte (Wearable Dreams) vorgegangen ist.
Relevant sei das Verhdltnis zwischen Personen
und ihren Kleidungsstiicken, und wie man es
umsetzt. Daraus konnen sich die Eigenschaften
fiir neue Kleidungsstiicke ergeben, maglicher-
weise eben durch den Einsatz neuer Techno-
logien. Er hat versucht, Probanden zu fragen,
ob sie ihre Kleidungsstiicke wie eine Person
darstellen kénnten. Aber selbst wenn man eine
Personenbeschreibung
hat, fehlen immer noch
die detaillierten Eigen-
schaften der
Was er benotigte, war
die Geschichte jeder
Person, welche ihre Ei-
genschaften enthiillten.

Person.

So erhielt er eine Ge-
schichte tiber eine fik-
tive Person, welche ihr
beliebtestes Kleidungs-
stiick darstellte.

Kompassjacke

Stijn Ossevoort hat eine
Kompassjacke mit 24
Leuchtfiden entwickelt,
die dann aufleuchten,
wenn sie nach Norden
weisen. Dieses Projekt :
zeige, so  Ossevoort,
dass man Geschichten
verwenden konne, um
die oft komplexen Ver-
hiltnisse zwischen Per-
sonen und Kleidungs-
stiicken ~ darzustellen.

Man miisse sie so reali-

swss TEXTILES
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sieren, dass die Konsumenten/Trédger von Pro-
dukten/Kleidungsstiicken deren Charakter oder
Bedeutung zeigen. Neue Technologien kdnnen
dabei behilflich sein.

Es ist zu hoffen, dass dieses noch junge
Forschungsgebiet seinen Weg in der Modebran-
che und auch in angrenzenden Wirtschaftsbe-
reichen durch Weiterentwicklung und Kreativi-
tit erfolgreich weiterverfolgen wird.

Generalversammlung
der SVT
Mittwoch, 23. Mai 2007
bei der Firma Bezema AG

in Montlingen SG

Redaktionsschluss
Heft 3 /2007:
19. April 2007

Der Textilverband Schweiz
verhindet die innovativen
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einem starken Netzwerk.
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