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FUNKTIONETLILE

TEXTILIEN

Elektrosmog

Peter Spoerry, Swiss Shield AG, Lachen, CH

Personenschutz.

Abschirmung durch Metall-Fila-
mente
Die Abschirmungswirkung wird erreicht, indem
feinste Garne zusammen mit einem noch feine-
ren Metall-Filament versponnen werden. Dem
Durchbruch ging eine dreijahrige Forschungs-
und Entwicklungszeit voraus, wihrend der im-
mer wieder neue Metall-Filamente und Gewe-
bekonstruktionen getestet wurden. Sozusagen
«hingen» blieben dabei Erfahrungen mit einer
breiten Palette von Materialien und deren Ei-
genschaften sowohl auf der textilen Seite als
auch in der Verwendung von Metallen. Heute
bildet die Grundlage meist ein endloser, hauch-
diinner Kupfer-Filament (Durchmesser 0,02 -
0,04 mm), der entweder mit einer feinen Polyu-
rethan-Lackschicht (oberflachenisoliert) ge-
schiitzt oder mit einer speziellen Silberlegie-
rung  (Oberflichenleitfihigkeit) ummantelt
wird. Das Filament wird dann mittels des paten-
tierten Verfahrens mit Baumwolle oder Poly-
esterfasern versponnen.

Das Metall-Filament wird spiralformig ein-
gesponnen und kommt in bestimmten Abstin-
den an die Oberfliche. In diesem Spinnverfah-
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Swiss Shield Baldachin

High-Tech Textilien stoppen

Mittels einer speziellen Produktionsweise gelingt es der Schweizer Firma
Swiss Shield, effizient abschirmende und gleichzeitig sehr feine Textilien
herzustellen. Ein Signal fiir die verstirkte Zusammenarbeit von EMV- und
Textilbranche. EMV bedeutet «Elektromagnetische Vertraglichkeit».
Swiss Shield Textilien garantieren eine dusserst effiziente Reduktion der
Belastung durch Elektrosmog und sorgen so fiir einen exzellenten

ren lassen sich natiirlich auch verschiedenarti-
ge Metall-Filamente mit unterschiedlichen
Ummantelungen in verschiedenen Feinheiten
zu einem Garn verspinnen.

Hohe Schirmdémpfung

Neben ihrer hohen Schirmdidmpfung und der
feinen Beschaffenheit iiberzeugen die EMV-Pro-
dukte der Firma Swiss Shield AG auch durch die
Vielfalt der Anwendungsmoglichkeiten. Auf
Grund der minimalen Masse und der formba-
ren textilen Konstruktion, sind die Textilien
tiberall einfach zu installieren. Sie lassen sich
einlegen, nihen, leimen, beschichten, thermo-
kaschieren oder hinterspritzen. Anders als bei
allen Vliesstoffkonstruktionen sind die EMV-Ge-
webe reissfest und konnen mit anderen textilen
Herstellungsmethoden zu elastischen Stoffen
verarbeitet werden. Auch die Probleme der rela-
tiv hohen Empfindlichkeit der Beschichtung
bei den herkémmlichen, metallisierten Gewe-
ben und Vliesstoffen existieren bei den speziel-
len EMV-Textilien nicht, da es sich ausschliess-
lich um Metall-Filamente handelt.

Vielféltige Kombinationen
Auf Grund der Zusammenarbeit mit verschiede-
nen ausgewéhlten Partnerfirmen und in Folge
der Tatsache, dass die Produktionsvariablen
stets beliebig verdndert werden konnen, sind
den Moglichkeiten kaum Grenzen gesetzt. So ist
die Auswahl des Basismaterials (Chemiefasern,
Baumwolle usw.) genauso variabel, wie auch
die Beschaffenheit und Behandlung des Metall-
Filaments (Silberlegierung, Lacke usw.).
Derzeit werden von der Firma Swiss Shield
AG auf Grund zahlreicher verschiedener Anfra-
gen stindig neue Gewebetypen und Materialien
untersucht und entwickelt. Denn so vielfiltig
und heute langst noch nicht iiberschaubar die
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Mikroskopaufnabme eines Abschirmgewebes

Anwendungsmoglichkeiten dieser neuartigen
EMV-Textilien sind — eines kann mit Be-
stimmtheit gesagt werden: Wir alle werden in
Zukunft wohl Gfter in unserem Alltag leitfzhi-
gen Textilien mit Abschirmqualititen begeg-
nen.

Leitfahigkeit der EMV-Textilien
Silber, Kupfer, Aluminium, Nickel und Edel-
stahl sind die meist verwendeten Metalle fiir
leitfahige Textilien. Die ersten vier Metalle wei-
sen sehr hohe Leitfihigkeiten aus, was sehr
wichtig fiir die Abschirmung ist. Die Metalle
sind relativ einfach mechanisch zu bearbeiten.
Kupfer wird oft mit Nickel, Silber oder Alumini-
um gegen Korrosion geschiitzt. Die Metalle wer-
den in die Textilien entweder als Faser, Fila-
mente oder Metallpulver eingearbeitet.
Es gibt mehrere Typen leitfahiger Textilen:
®  Metallisierte oder metallbeschichtete
Gewebe sind Textilgewebe, die metalli-
siert (galvanischer Prozess), metallisch
bedampft oder metallisch bespritzt sind.
®  (Gewebe/Maschenwaren, die Metallfasern
oder Filamente enthalten,
®  Gewebe aus gesponnenen Garnen mit
endlosen Metall-Filamenten,
®  Gewebe aus Garnen gesponnen aus
Metallfasern/Chemiefasern,
®  Gewebe, gewoben mit Metall-Filamen-
ten/Chemiefasern,
®  Gewebe aus gezwirnten/umwickelten
Garn aus Metall-Filamenten und
Chemiefasern.

Wie entsteht textile Schirmdamp-
fung?

Das Garn

Eine wichtige Rolle fiir die Abschirm-Effizienz
des Gewebes spielen:

®  der Metallgehalt

®  die Leitfihigkeit

®  die Oberflachenleitfihigkeit

®  die Beschaffenheit der Textilfaser
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Bei der'Herstellung der EMV-Garne konnen
alle Faktoren beliebig manipuliert werden. Die
Herstellungsvariablen sind den jeweiligen spe-
zifischen Anforderungen anpassbar (verschie-
dene Metalle, Legierungen und textile Materia-
lien sowie Garn-Diameter von extrem diinnen
bis sehr groben strapazierfihigen Fiden).

Andere Faktoren

Fiir eine effektive Abschirmung ist nicht nur
das Garn verantwortlich, sondern auch die
Flichengebildekonstruktion. Die Faktoren sind:

®  die Maschengrosse

®  die Menge der Kontaktpunkte der Fiden

®  die verschiedenartigen textilen Bindun-
gen

®  die Anzahl der Fiden pro Zentimeter,
Kette und Schuss bzw. Maschenreihen-
und Stabchenzahl

®  der gewichtsmissige Anteil des Metalls
per Flacheneinheit

Anwendungs-Schwerpunkte
Leitfdhige EMV-Textilien weisen ein ausseror-
dentlich breites Anwendungsspektrum auf. Mit
der Wahl der Ausriistungsverfahren kann eine
Reihe von Parametern beliebig gewihlt und
verdndert werden: Waschbarkeit, Flammfestig-
keit, Wasserabweisung, Knitterfestigkeit sind
einige der Parameter, welche durch die Wahl
der Produktionsvariablen bestimmt werden.
Wichtig ist auch die Tatsache, dass wegen des
durchgehenden, endlosen Metallfadens Swiss
Shield EMV-Garne auch fiir Gleichstrom leit-
fahig sind und somit die magnetischen Felder
abschirmen.

Raum- oder Teilabschirmung
Zum Schutz von empfindlichen elektronischen
Gerdten (Medizintechnik, Messgerite, IT-Infra-
strukturen, Kommunikationstechnologien, La-
boreinrichtungen sowie militirische Einrich-
tungen) gegen elektrische, magnetische und
elektromagnetische Felder sind EMV-Textilien
hervorragend geeignet. Auch der Abhérschutz
Spielt eine Rolle. Fensterbereiche waren bis
heute immer die grossten Schwachstellen, da
die Aspekte Licht und Luft zu einem gesunden
Arbeitsplatz gehren. Mit den EMV-Vorhingen
aus dem Hause Swiss Shield sind derlei Proble-
me gelost, sogar auf kostenginstige Art und
Weise,

Nicht nur als Fenstervorhang, auch als
Raumteiler werden lichtdurchlzssige EMV-Vor-
h'éinge eingesetzt und zwar dort, wo Gerite sich

FUNKTI ONE

gegenseitig storen oder wo Messeinrichtungen
gestort werden. Zu diesem Zweck haben einige
EMV-Textilien eine sehr gute Luftdurchldssig-
keit und eignen sich so als Ventilatordeckel.

Gehéduseabschirmung

Aus Griinden der Formbarkeit und des Gewichts
werden mehr und mehr Gehzuse aus Kunst-
stoff, statt aus Metall gefertigt. Die leichten,
leitfahigen Textilien sind beliebig formbar und
konnen in jeder Art von Gehduse verwendet
werden.

Kabelabschirmung

Die Abschirmung von Kabeln besteht meist aus
Geflechten aus Metall-Filamenten oder Alumi-
nium. Leitfihige Textilien bringen verschiede-
ne Vorteile. Sie sind strapazierfihig, nach me-
chanischer Belastung sehr formbestindig, ha-
ben eine sehr gute Reissfestigkeit und machen
die Kabel nicht steif. Die Produkte des Unter-
nehmens kann man entweder flechten (Garn)
oder als Textilband umwickeln (laminieren).

Verpackungen

Verpackungen werden eingesetzt fiir den Trans-
port oder die Lagerung von empfindlichen
Geriiten, dabei handelt es sich meist um massi-
ve Behilter aus Stahl oder Aluminium. Das Un-
ternehmen hat zusammen mit der Firma Auto-
flug GmbH eine leichte, abgeschirmte Trans-
portverpackung fiir sensible militdrische Kom-
ponenten entwickelt.

EMV-Zelte

Fiir den Schutz oder die Lagerung von empfind-
lichen Geriten vor Ort sind mobile EMV-Zelte
sehr geeignet. Die Vorteile der leitfihigen Tex-
tilien sind die geringe Masse, die Formbarkeit,
die Robustheit und Flexibilitit sowie der einfa-
che und schnelle Auf- und Abbau. Auch der ge-
ringe Platzbedarf bei Transport und Lagerung
ist von Vorteil. Die Firma Autoflug GmbH ent-
wickelt zur Zeit EMV-Zelte unter Einsatz von
Swiss Shield EMV-Textilien fiir militdrische und
zivile Zwecke.

EMV- Schutzkleider

Die rasante Zunahme der drahtlosen Telekom-
munikation sowie die Entwicklung in Rund-
funk und Fernsehen haben dazu gefiihrt, dass
Antennenmasten oft von mehreren Anbietern
genutzt werden. Aus Kostengriinden ist es nicht
moglich, die Antennen bei Reparatur- oder Ser-
vicearbeiten abzustellen. Schirmende Schutz-
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Abschirmwirkung, gemessen nach MIL-STD
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kleidung fiir Personen, welche in der Nihe von
Antennen arbeiten, werden unter Verwendung
von EMV-Textilien hergestellt. Die in diesem
Bereich fithrende Autoflug GmbH stellt seit Jah-
ren Schutzanziige her. Mit den neuen EMV-Tex-
tilien sind die Anziige nun wesentlich leichter
und komfortabler als bisher.

Mobile Anntennen und Radarre-
flektoren

Die Nutzer sind Milit4r und Katastrophen-Hilfs-
organisationen. Gegeniiber konventionellen
Antennen oder Radarreflektoren sind EMV-Tex-
tilien viel einfacher auf- und abbaubar und
platzsparend bei Transport und Lagerung.

ESD-Bereiche

Bei elektronischen Geriten oder beispielsweise
auch in explosionsgefihrdeter Umgebung kon-
nen schon sehr kleine elektrostatische Entla-
dungen zu einer Katastrophe fithren. Zum gros-
sten Teil werden Aufladungen durch Reibung
verursacht. Antistatische Bekleidungen sind
deshalb sehr wichtig in der Herstellung und Re-
paratur von elektronischen Elementen und
Komponenten. In der Halbleiterproduktion
kommen ESD-Schutzkleider aus Polyester und
Metall zum Einsatz.

Literatur ; .
[1] Elekirosmog — ein Phantomrisiko,
‘Schweizer  Riickversicherungs-Gesell-

 schaft, Zirich, 1996 Denkendorfer For-
schungsbericht, 1998

Redaktionsschluss Heft
5/2002:
12. August 2002

15



	High-Tech Textilien stoppen Elektrosmog

