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Mass-Customizing an der

avantex

Innovations-Forum uber Fashion Engineering

Stefan Gertsch, Ing. EurEla, Gerisch Consulting & Mode Vision, Zofingen, CH

An der avantex 2000 in Frankfurt wurden unter dem Titel «Konfektion
heute und morgen» diverse Vortrage zum Thema Mass-Customizing
gehalten. Diese Referate gaben einen guten Uberblick iiber den Stand der
Technik sowie Uber zukiinftige Entwicklungen in diesem Bereich. Dieser
Artikel soll einerseits (ber diese Kernthematik berichten, andererseits
aber auch damit verbundene Themen aufgreifen und darauf eingehen.

Ein wesentlicher Schwerpunkt im Bereich
Mass-Customizing war die Darstellung sowie
Ver- und Bearbeitung von Schnitten, Design
und Stoffen an 3D-Modellen. Es wurden Ansit-
ze und Losungen fiir das Design, die Konstruk-
tion und die Prisentation gezeigt. Es sei gleich
vorweggenommen, dass all diese Technologien
gemiss Fr. Elfride Kirchddrfer von den Hohen-
steiner Institute (HI) erst in ca. 5 bis 10 Jahren
so ausgereift sind, dass sie auch fiir den «nor-
malen Anwender» bedienbar und somit nutz-
bar sein werden. Zur Zeit sei das noch eine An-
gelegenheit von Computerfreaks.

Aufgrund des enormen Datenvolumens,
welches durch die gesamte herstellungsbezoge-
ne Prozesskette verfiighar gemacht werden soll,
stellt die Kommunikation und somit die Ver-
standigung unter den einzelnen Stellen ein we-
sentlicher Faktor fiir ein gutes Gelingen dar.

Bilderbuch gegen Kommunika-
tionsprobleme

Aus diesem Grund war es nicht tiberraschend,
dass zum Einstieg in die Thematik eine 3D-Soft-
warelosung fiir die Produktentwicklung mit In-
ternet Transaktionsmanagement und Echtzeit-
visualisierung durch C. Garl von der Firma Janet
GmbH vorgestellt wurde. Nach seiner Aussage ist
schlechtes Englisch die meist gesprochene Spra-
che. Verschiedene Sprachen, unterschiedliche
technische Begriffe, Missverstindigungen und
Fehlinterpretationen verursachen nach seinen
Angaben aufgrund konservativer Einschétzun-
gen ca. 2% Fehlerkosten. Bei einem weltweiten
jahrlichen Umsatz von 400 Milliarden US$ ent-
spricht dies einem Betrag von 8 Milliarden US$!

Um diesem Verstindigungsproblem zu be-
gegnen, entwickelte die Firma Janet GmbH [1]

ein Bilderbuch, welches sowohl als Buch, als
CD-ROM und auch als webbasierende Kommu-
nikationslosung erhiltlich ist. Wie ein Sprich-
wort besagt, sagt ein Bild mehr als 1000 Worte.
Die bereits iiber 2000 Bilder und Piktogramme
sollen helfen, Angaben {iber Modellspezifikatio-
nen, Qualititsanforderungen, Produktion und
dergleichen prizise und unmissverstindlich
weitergeben zu konnen. Die webbasierende Lo-

Aufbau eines Modells

sung sieht vor, dass man sich online und mit
Hilfe von 3D-Bildern mit seinen Partnern welt-
weit verstindigen kann.

Virtuelle Produkteentwicklung in
der Bekleidungsindustrie

Einen guten Uberblick iiber die 2D- und 3D-
Technologien und ihre Einsatzgebiete gab Fr.
Elfride Kirchdorfer (HI)[2]. Spielen im Bereich
Design die Visualisierung, die Farbgebung und
der Musterwechsel eine entscheidende Rolle, so
sind dies auf der Seite CAD eine effektive
Schnittentwicklung, eine schnelle Modellerzeu-
gung und -gradierung. Dabei unterscheidet
man zwischen 2 hauptsichlichen Funktions-
prinzipien. Das erste Modell baut auf der zwei-
dimensionalen Konstruktion auf und der drei-
dimensionale Raum kommt erst fiir eine vir-
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tuelle Montage der Schnittteile zum Tragen.
Anderungen in einer der beiden Ebenen werden
jeweils in die andere umgerechnet.

Beim zweiten Funktionsprinzip wird im

dreidimensionalen Raum konstruiert. Der Mo-
dellschnitt wird als Hiille mit definierbarem
Abstand zu den relevanten Korperbereichen
(Brust, Taille, Hiifte, etc.) konstruiert. Diese
Konstruktion stellt die Basis fiir die virtuelle Be-
kleidungsvisualisierung und die Abwicklung in
die zweidimensionale Ebene dar.

Im Bereich der 3D CAD-Konstruktion sind
bereits Losungsansitze vorhanden. Am weite-
sten fortgeschritten sind hier Losungen im Be-
reich von korpernaher Konstruktion, wo bereits
akzeptable Resultate erzielt werden kinnen, da
das Kleidungsstiick praktisch eine zweite Haut
zum Korper bildet. Wesentliche Schwerpunkte
von zukiinftigen Forschungsprojekten in die-
" sem Bereich bilden die Materialsimulation
(Stofffall), die Passformsimulation, speziell bei
korperferner Konstruktion, und die Nahtsimu-
lation unter Beriicksichtigung von diversen Pa-
rametern wie, z.B. Einhalteweiten, Nahtfixie-
rungen und dergleichen.

Die Simulation von Kleidern auf
virtuellen Modellen

Auf diesem Gebiet hat sicherlich Miralab, Uni-
versitdt Genf [3], am meisten Erfahrungen. In
. ihren Ausfithrungen ging Prof. Dr. N. Magne-
| nat-Thalmann auf ihre 10-jahrige Entwick-
| lungsarbeit ein und gab einen kurzen berblick
| tiber die Fiille von Parametern, welche bei einer
| echt wirkenden Visualisierung beriickstichtigt
werden miissen. Zur Zeit ist die 5.Generation
von Software im Einsatz, um schnell virtuelle
Bekleidung simulieren zu kénnen. Dabei strebt
man Grossenordnungen von 100 Bekleidungs-
teilen je Tag an. Eine Zusammenfassung der

langjihrigen Forschungsarbeit ist nun als Buch
mit CD-ROM unter dem Titel «Virtya] Clo-
thing im Springer Verlag Deutschland erhil-
lich.

| Virtuelle Modelle

Gegeniiber allen anderen Systemen hebt
sich Miralab hauptsichlich dadurch ab, dass
sie die Bekleidung auch an einem sich bewe-
genden Modell oder unter dem Einfluss von
Wind simulieren und realititsnah zeigen kann.
Auf diesem Gebiet sind selbstverstindlich im-
mer noch erhebliche Renderingzeiten (Berech-
nung der Darstellungssequenz) vorhanden und
entsprechende Rechnerleistungen erforderlich.

Dreidimensionale Schnittentwick-
lung

Unter diesem Titel referierte Dr.-Ing. S.Krzy-
wingski der Technischen Universitit Dresden
und zeigte die Softwareldsung 3D-Concept von
CDI, seit kurzem zu Lectra [4] gehorend, fiir
korpernahe 3D-Schnittentwicklung auf. Nach
einer modisch oder funktional bedingten
Schnittentwicklung am dreidimensionalen Mo-
dell, wird eine dreidimensionale Oberflichen-
generierung und die Ableitung der zweidimen-
sionalen Schnittteile durch die Abwicklung in
die Ebene durchgefiihrt. Es konnen bereits eini-
ge Materialparameter (Dehnung, Biegung) so-
wie Design/Kolorierung mit beriicksichtigt
werden. Ein Punkt, welcher noch geldst werden
muss, ist die Berechnung des Druckes eines Ge-
webes auf den Kérper und einer eventuell damit
verbundenen Korperverformung, wenn das Ma-
terial beim Anziehen gedehnt wird. Nur kurz er-
hielt man in ihren Ausfiihrungen auch den
Einblick in eine mogliche 3D-Vermessungsme-
thode. Diese wird sich aber nicht breit durchset-
zen, da man Vermessungen nur an Biisten,
nicht aber am Korper durchfiihren kann. Mit
einem Lesestift wird die Biiste durch Beriihrung
abgescannt und damit ein entsprechendes 3D-
Modell im Computer generiert. Man nennt die-
sen Vorgang: Kontakt-Visualisierung.

3D-Bekleidungs CAD

Eine weitere Software-Ldsung wurde von Hide-
hiko Okabe und Haruo Niwaya, vom National
Institue for Materials Sciences, Tsukuba(]),
vorgestellt. Dieses Programm soll Bekleidung
im 3D-Modell darstellen, wobei man auch den
Weg von der 2D-Konstruktion zum 3D-Modell
geht. Diese Losung konnte auch visuell darstel-
len, wie die Druckverhiltnisse des Bekleidungs-
stiickes auf den Korper sind. Diese knnen ei-
nerseits vom Auflagegewicht des Teiles auf den
Korper oder von der Weite, respektive Enge des
Bekleidungsteils, her stammen. Die Berech-
nungszeiten fiir eine 3D-Simulierung soll mit
Beriicksichtigung von verschiedenen Material-

Abnabme der Kinpermasse

parametern im Bereich von 10 Minuten pro Teil
bei normalen PC's liegen. Gemiiss ihren Aus-
fiihrungen konnen sie zum Beispiel auch fol-
gende Parameter fiir die Simulation beriick-
sichtigen: Breite der Nihte, Schulterpolster,
Kollissionen mit dem Kérper oder Stoff, sowie
Mehrweitenzugaben einer Naht. Bereits diese
wenigen Punkte lassen einem erahnen, wie
vielfdltig die Einflussgrossen und ihre Auspri-
gungen sein konnen, welche auf die Optik, den
Fall, und die Passform eines Bekleidungsteiles
Auswirkungen haben.

Kundenindividualisierte Serien-
fertigung - die stille Revolution

Einen iiberaus werbewirksamen Uberblick tiber
industrielles Mass, Customizing, gab P. Tredwin
von Gerber Technology [5] NV/SA, Tolland (B).
In seinem Referat ging er wiederholt auf den
Begriff «perfect fit» ein. Er wollte damit her-
ausstreichen, dass der Begriff Passform, Sitz,
passend zu sich und seiner Lebenseinstellung
usw., von den Kunden unterschiedlich interpre-
tiert und ausgelegt werden kann. Wir denken da
zum Beispiel an Oversized-Hosen, welche bei
den Jugendlichen eine hohe Akzeptanz finden,
obwoh! der Schritt in den Kniekehlen ist und
der Saum der Hose dauernd unter die Schuhe
kommt. «Perfect fit» ist individuell, von Kunde
2u Kunde unterschiedlich, soll aber im Mass-
Customizing beriicksichtigt werden kdnnen.
Wiederholt drangen auch hier die Begriffe
Kommunikation, Schnelligkeit =~ (Quick-Res-
ponds) und Individualitit in der Herstellung
von kundenorientierter (manufacturing on de-
mand) Bekleidung durch. Im weiteren strich er
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Fashion-Show auf der avantex

mit Beispielen aus der Presse heraus, dass die
kundenindividualisierte Serienfertigung kei-
nesfalls eine stille Revolution ist, sondern in
verschiedensten Bereichen in breit abgestiitzten
Werbekampagnen (Autos, PC's, Barbie-Puppen
[6], etc.) zu finden ist.

Begegnen Sie Ihrem digitalen
Zwilling!

Diese Aufforderung machte Ch. Lott, der Tec-
math AG [7], Kaiserslautern (D), welche Her-
steller von beriihrungslosen 3D-Body-Scannern
fiir die industrielle Masskonfektion sind. Zur
Zeit verfiigt die Firma tiber 4 verschiedene Ty-
pen von Kérperscanning:
® VITUS Pro — 3D-Ganzkorperscanner mit
Jahrgang 1998
® PEDUS — 3D-Fussscanner
® CONTOUR — 2D-Scanner
® VITUS smart — 3D-Scanner der neusten
Generation
Mit dem letztgenannten Typ, welcher {iber 8
Kameras und 4 Laser der Klasse 1 (augen-
sicher) verfiigt, kann innert Sekunden ein Kun-
de von Kopf bis Fuss beriihrungslos eingescannt
werden. Aus den gewonnenen Daten erzeugt der
Computer einen dreidimensionalen, sogenann-
ten «Digitalen Zwilling», der Person. Anschlies-
send konnen mit einem digitalen Massband
(Software: ScanWorkX) beliebige Masse (Linge,
Weite, Umfang), Winkel, Volumen oder Korper-
schnitte vom 3D-Scan abgelesen und an nach-
gelagerte CAD-Systeme iibergeben werden. Seit
der IMB Koln ist diesbeziiglich eine Zusammen-
arbeit mit Lectra [4] und ihrer Software Fitnet

vorhanden.

CAD-Konstruktionssystem fiir die
industrielle Individualproduktion
von Bekleidung

In seiner Einleitung bemerkte Prof. Dr. C. Frie-
drich von GRAFIS Software [8] aus Viersen (D),
dass er sich anfangs an dem Wort «industriell»
gestort habe und eigentlich zu dieser Thematik
gar nicht referieren wollte. Nach reiflicher
Uberlegung kam er aber zum Schluss, dass sie
wertvolle Hinweise und Erfahrungen weiterge-
ben kénnten, da sie seit Jahren konsequent die
Konstruktionsmethode in ihrer Software unter-
stiitzen. Aufgrund von Massdaten, welche von
Scannern (z.B. PULS-Messtechnik [9]) oder
Handmessungen herkommen, werden Grund-
konstruktionen angesteuert. Aufgrund der inte-
grierten Vererbungsautomatik werden diese,
wie auch modellbezogene Konstruktionspara-
meter, durch alle Teile entsprechend verarbeitet
und vererbt. Diese Vorgehensweise unterstiitzt
in hohem Masse die von Fr. Dipl.-Ing. Anke Ris-
siek (HI) geforderte schnelle Modellflexibilitit
in der Konstruktion. Die neue Version GRAFIS
enthalte nun auch Komponenten fiir die in-
dustrielle Schnittlagenbildlegung, Cutterunter-
stiitzung und ein Schlupfgrossenkonzept.

Industrielle Masskonfektion

Masse sind nicht alles — es braucht trotz Body-
Scanner und anderen automatischen Korper-
masssystemen noch das Auge des Fachmanns.
Diese Aussage machte nicht nur Prof. Friedrich,
sondern auch viele andere Referenten, z.B.
auch Dipl.-Ing. Anke Rissiek (HI) [2], wenn es
darum geht, eine Reduktion kognitiver Disso-
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nanzen durchzufiihren, welche durch das Pro-
bieren von Schlupfgrossen durchgefiihrt wird.
Sie stellte in ihren weiteren Ausfiihrungen
interessante Kenndaten fiir all diejenigen vor,
welche sich mit dem Thema industrieller Mass-
konfektion beschiftigen. Diese Daten sind in

der ZiTEX-Machbarkeitsstudie zusammenge- |

fasst und kénnen bei den Hohensteiner Institu-
te bezogen werden. So kann man z.B. daraus
erfahren, dass 100% der Kunden eine 5%-Er-
hohung des Preises fiir Massbekleidung akzep-
tieren, aber dieser Wert bereits auf 60% sinkt,
wenn man {iber 10 % Preiserhohung diskutiert.
Die Kduferschaft sind hauptsichlich kaufkrifti-
ge Herren tiber 55 Jahren. Gerade die letzte Zahl
muss natiirlich unter dem Aspekt betrachtet

werden, dass die heutigen durchgingigen |

Mass-Systeme  (Body-Scanner und anschlies-
sende Weiterverarbeitung in CAD-Systemen)
hauptsichlich nur fiir Herren erhiltlich sind.

Des weiteren ging sie auch auf die Vorteile
industrieller Masskonfektion fiir den Beklei-
dungshandel und den Bekleidungshersteller ein
und stellte kurz verschiedene Forschungsar-
beiten und Start-up-Unternehmen dar. Unter
anderen stellte sie die Firma possen.com [10]
vor, welche den Kunden im weltweit ersten
mobilen Scan-Truck vermisst und bedient, um
anschliessend die Daten an die Fertigung zu
liefern.

Schlussbemerkung

Natiirlich konnte die avantex nach der IMB
(Internationale Messe fiir die Bekleidungsma-
schinenindustrie) vom vergangenen Juni in
Koln fiir den interessierten Fachbesucher im
Bereich CAD und Design keine wesentlichen
Neuerungen bieten. Trotzdem konnte ein Be-
such lohnend sein, da man durch die Referate
die Moglichkeit geboten bekam, mehr Detailin-
formationen und Hintergrundwissen tiber spe-
zielle Bereiche zu sammeln. Fiir eine niichste
avantex muss aber sichergestellt werden, dass
die Qualitit der Vortrige gleichbleibend hoch
ist und dass Wiederholungen von einzelnen Be-
reichen und Themen nicht mehr vorkommen.
Unter Umstdnden kann es notig sein, die Refe-
rate in Basic- und Hightech-Vortrige aufzus-
plitten, sodass man auch auf die Vorkenntnisse
der Fachbesucher Riicksicht nehmen kann.
Falsch wire es aber zu glauben, dass diese
Themen nur fiir die Grossen der Branche rele-
vant wiren. Auch kleine und mittlere Unter-
nehmen der Bekleidungsindustrie miissen sich
vermehrt {iber solche Mdglichkeiten informie-
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ren und sie fiir den eigenen Betrieb in Betracht
ziehen. Denn individuelle Massproduktion wird
in Zukunft immer mehr vom Konsumenten ge-

fordert werden.

High-Tech-Clothing

Internet-Adressen-Verweis:

| [1} www.janet.de
| [2] www.hobenstein. de
3] www.miralab. unige.ch
[4] www.lectra.com
1 [5] www.gerber.com
[6] www.barbie.com
[7] www.tecmath.com
[8] www.grafis.de / www.grafis.ch

- [10]

[9] www.puls.de
www.possen.com

E-mail-Adresse Inserate
inserate@mittex.ch

BEKLEIDUNGSTEGCHNIK

Reima Smart Clothing

Dr. Roland Seidl, Schweiz. Textil-, Bekleidungs- und Modefachschule, Wattwil, CH

Mit langjahrigem Know-how und zukunftsweisenden Ideen entwickelt
der finnische Outdoor-Bekleidungshersteller Reima-Tutta Oy seit 1998
unter dem Label «Smart Clothing» hochfunktionale Kleidungsstiicke mit
High-Tech Benefits. Nicht der Tréger soll sich um die richtige Handhabung
seiner Kleidung Gedanken machen, sondern die intelligente Kleidung
kiimmert sich um den Menschen. Sicherheit, Wohlbefinden und ein
Hoéchstmass an Freiraum fir individuelle Outdoor-Aktivititen sind das
Ziel. Dazu vernetzt Reima in seinem Smart Clothing-Konzept Bereiche
miteinander, die bisher nicht mit Kleidung in direktem Zusammenhang
standen, wie z. B. Elektrotechnik und Telekommunikation.

Reima Smart Clothing - der
Prototyp

Reima begann bereits Ende 1998 mit der Ent-
wicklung des ersten Smart Clothing Prototypen.
Ziel des Projektteams war es, grossten klimati-
schen Herausforderungen, wie denen der Arktis,
hochfunktionale und intelligente Kleidung ent-
gegenzusetzen. Im Friithjahr 2000 prisentierte
Reima den intelligenten Polaranzug. Der
Polaranzug tiberwacht die Herzfrequenz des
Trigers, registriert seine Bewegungen, die Tem-
peratur im Anzug und die Aussentemperatur.
Auch plotzliche Feuchtigkeitseinfliisse werden
erkannt. Anhand dieser gemessenen Daten
iiberpriift der Anzug das Wohlbefinden des Nut-
zers. Bei einem Unfall fordert die in die Klei-

dung integrierte Technik automatisch ein Ret-
tungsteam an, und gibt Auskunft tiber den Auf-
enthaltsort und den Gesundheitszustand des
Verungliickten. Zahlreiche weitere Funktionen
verstirken Sicherheit und Komfort des Trigers:
Ein Navigationssystem macht Angaben iiber
ortliche Wetter- und Lichtverhiltnisse und die
fiir diesen Anzug entwickelte Spezialunterwi-
sche wirmt besonders empfindliche Korperteile.

Minidisplay mit Jojo-Funktion

Kernstiick der Smart Clothing Entwicklung ist
ein sogenanntes yo-yo user interface, ein Mi-
nidisplay mit Jojo-Funktion, das eine universel-
le Handhabung des Computers garantiert. Der
Triger kann das an einer Spule befestigte Dis-
play mit einer Hand bedienen, selbst wenn die-

Automatisch Hilfe rufen: Smart Clothing beobachlel kontinuierlich den Gesundbeitszustand des

Tidigers
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