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1 Einleitung

Der Nutzung textiler Abfille ist aus folgenden
Griinden in Zukunft verstirkte Aufmerksamkeit
zu widmen:

e Die Produktion mit Naturfasern kann auf-
grund begrenzter Anbauflichen nicht stin-
dig erhoht werden;

e dhnliches gilt fiir die Produktion fiir Syn-
thesefasern, wo der Ausgangsrohstoff Erdol
ebenfalls nur in beschrinktem Umfang ver-
fiighar ist;

e in vermehrtem Umfang gilt auch der
Grundsatz, dass wiederverwertete Rohstoffe
die Umwelt nicht belasten.

Die Verteuerung und Verknappung der Rohstof-

fe einerseits und die mit der Entsorgung ver-

bundenen Kosten andererseits stellen die Tex-
tilindustrie vor die Aufgabe, textile Abfille in
ihre technologischen und kommerziellen Uber-
legungen miteinzubeziehen. Die Aufgabe der
Maschinenhersteller ist es daher, Einsatzmog-
lichkeiten, Verfahren, Mittel und Wege aufzu-
zeigen, wie textiles Abfallmaterial einer opti-
malen Wiederverwertung zugefiihrt werden
kann. Dies bedeutet aber auch, dass Anlagen
zur Abfallverarbeitung ausgesprochen flexible

Produktionsmdglichkeiten bieten miissen.
Aufgrund der Beschaffenheit der Abfallfasern

(Faserlinge 5-100 mm, Faserfeinheit 1,7-17

dtex) ist ein Verspinnen mit den konventionel-

len Spinnsystemen sehr schwierig bzw. nicht
durchfithrbar. Seit 1977 ist nun die Dref

“Nach einem Vortrag auf dem STFI-Kolloqui-
um «Reissfaser '99» vom 15. bis 16. 11.
1999)

Recycling von textilen Abfallen
nach dem Dref Friktions-
spinnverfahren* - Teil 1

Manfred Gsteu, Verkaufsdirektor, Textilmaschinenfabrik Dr. Ernst Febrer AG, Linz/Austria

Textile Abfélle entstehen in jeder Stufe textiler Verarbeitungsprozesse —
angefangen von der Faserproduktion lber die Faseraufbereitung und -
6ffnung, beim Kardierprozess, bei der Lunten- und Bandherstellung, beim
Spinn- oder Vliesbildungsprozess, in der Weberei oder Wirkerei bzw. bei
jeder Flachenherstellung, bei der Ausriistung und nicht zuletzt auch bei der
Konfektion. Ein weiterer Bereich textiler Abfélle sind Alttextilien, die bei
entsprechender Vorbereitung ebenfalls als Rohstoff zur Wiederverarbeitung
zur Verfiigung stehen. Es werden Mdglichkeiten zur Weiterverarbeitung
von Textilabféllen nach dem Dref Frik-tionsspinnverfahren vorgestellt.

2 Friktionsspinnmaschine der Fehrer AG,
Linz/Osterreich, als Serienmaschine auf dem
Weltmarkt.

Diese Spinntechnologie fiir den Grobgarn-
sektor im Feinheitsbereich von Nm 0,25 bis 10
(4000-100 tex) hat der Textilindustrie, vor al-
lem im Recyclingbereich, eine Vielzahl neuer
und interessanter Produktionsmaglichkeiten
aufgezeigt. Die konsequente Nutzung aller
Moglichkeiten der Dref 2 Spinnmaschine bei
der Garnherstellung erlaubt die Uberwindung
faserbedingter bzw. technologischer Grenzen,
wodurch speziell bei der Verspinnung von Ab-
fallfasermischungen eine Vielzahl neuer Garn-
typen hergestellt werden kann.

Seit ITMA Paris 1999 wird die Dref 2000
Friktionsspinnmaschine — neueste Entwick-
lung der Firma Dr. Ernst Fehrer AG — ebenfalls
fiir Recycling im Garnbereich Nm 0,5-25 ein-
gesetzt. Die Dref 2000 Friktionsspinnmaschine
wird in Zukunft weitgehend die Dref 2/94 erset-
zen, v. a. durch die Erweiterung des Garnnum-
mernbereiches bis Nm 0,5. Die Produkte auf
Basis von Dref 2 Garnen konnen demzufolge
mit der Dref 2000 von der Qualitit, Produk-
tionsleistung und Garnherstellkosten giinstiger
hergestellt werden.

2 Friktionsprinzip / Spinnprinzip

Die Dref 2000 Spinnmaschine (Abb. 1) arbeitet
nach einem patentierten mechanisch-aerody-
namischen Friktionsspinnverfahren und wird
fiir die wirtschaftliche Verspinnung von Garnen
aus Natur-, Synthese-, Spezialfasern sowie allen
Arten von Regeneratfasern und deren Mischun-
gen eingesetzt. Die Auflosung in Einzelfasern
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Abb. 1: DREF2000 12-Kopf-Friktionsspinn-
maschine

- Abzugscheibe

— Spinnaggregat

Abb. 2: DREF2000 Funktionsprinzip

erfolgt durch eine rasch rotierende Karden-
trommel (Abb. 2), wobei fiir den Riickhalt und
das Ausspannen des Faserverbandes ein speziell
ausgebildetes Einzugssystem sorgt.

Von der Kardentrommel werden die Einzel-
fasern durch die Fliehkraft abgeldst und in den
Zwickelbereich zwischen den beiden perforier-
ten Spinntrommeln abgelegt. An der Oberfliche
der beiden mit gleicher Drehrichtung umlau-
fenden Spinntrommeln werden die Fasern
durch einen mechanischen Abwilzvorgang ein-
gedreht. Die Absaugung der Forderluft durch
die perforierten Spinntrommeln unterstiitzt
diesen Vorgang. Der Garnaufbau erfolgt von in-
nen nach aussen durch Ubereinanderlagern
und Eindrehen von Einzelfasern, wodurch eine
innige Faserverbindung gewihrleistet wird. Bei
der Zufiihrung von mehreren Lunten werden
die Fasern der vom Abzug am entferntesten
Lunte im Garninnern eingebunden. Das ge-
sponnene Garn wird durch Abzugswalzen aus
der Garnbildezone mit Geschwindigkeiten bis
zu 250 m/min abgezogen und auf Kreuzspulen
aufgespult.

e Dref 2 Grobgarnmaschine

Mitte 1977 wurde die Friktionsspinnmaschine
Dref 2 zur Herstellung von Grobgarnen im Be-

— Aufspulaggregat

Kardenlunten

Auflosewalze

Schmutzabsauguni

Core-Zufhrung
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reich Nm 0,25-1 (4000—-100 tex) auf dem
Markt eingefiihrt. Inzwischen sind weltweit
tiber 8500 Dref 2 Spinnstellen im industriellen
Einsatz, welche ca. 320000 t Garn jdhrlich pro-
duzieren. Davon entfallen ungefihr 220000 t
in den Recycling-Bereich fiir die Einsatzberei-
che Decken, Putztiicher und Mops, Fiillgarne
fiir gewebte Teppiche, Kabel, Seile, Freizeit-
schuhe, Oberbekleidung, Arbeitshandschuhe
usw. Seit der ITMA Paris 1999 gibt es die Dref
2000.

e Dref 2000:
Rohstoffpalette:

e alle Arten von Synthesefasern wie PES, PAC,
PP, PA, Viskose usw. und deren Mischungen
mit  1,7-12 dtex und 10-120 mm Sta-
pellinge. Ausnahme: PP- und PA-Fasern im
Bereich 10—60 mm und 1,7-6,7 dtex. In Mi-
schungen konnen PP- und PA-Fasern mit
groberem Titer und grosseren Stapelldngen
zu einem geringen Prozentsatz (bis ca.
30%) verarbeitet werden.

o Alle Arten von Abfallfasern wie Baumwoll-,
Woll- und andere Faserabfille sowie Rege-
nerat- und Substandardfasern und textile
Abfille (Konfektionsabfille, Webkantenab-
fille, Garn- und Filamentabfille usw.).

o Alle Arten von Naturfasern wie Flachs, Lei-
nen, Jute in Mischungen (homogene oder
heterogene Zuftihrung) mit Baumwolle
oder Synthesefaser und 100% Wolle sowie
Wollmischungen.

e Tierhaare wie Ziegen- oder Pferdehaar in
Mischungen mit anderen Fasern.

o Alle Arten von FR-Fasern, Aramid-, Preox-,
Glasmischungen und andere Spezialfasern.

o Diverse Filamentseelen (multi-, mono-,
hochfeste oder texturierte Filamente), me-
tallische Drihte, Glasfilamente und Glasro-
vings, Zwirne, Substandardfilamente usw.
als Kern-Material fiir Dref 2000 Garne.

3 Industrielle Einsatzgebiete und
Spezialprodukte mit Dref Garnen

3.1 Deckenbereich:

Weltweit werden derzeit jdhrlich mittels des
Dref Friktionsspinnsystems iiber 65 Mio.
Decken (Abb. 3) hergestellt. Die Dref produziert
Deckengarne fiir den Heimtextilbereich, Hotels,
Spitiler, Camping, Militir sowie Uberwiirfe aus
100% Abfallmaterial, Substandard- und fiir
hochqualitative Acryldecken auch Originalfa-

Produkt: diverse

Deckenqualititen Garn Nm 2,2

Produktion
Produktion im 3-Schicht-
Betrieb (22,5 Std./Tag)

Dref 2 System

190 m/min
7.9t Garn (= 4,9 kg
Garn/h/Spinnstelle)
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Streichgarn-Ringspinnsystem

12 m/min

fiir die gleiche Menge Garn pro
24 Stunden sind 11 Ring-
spinnmaschinen a 130
Spindeln notwendig

Wirkungsgrad 90-95% 70-75%

Vorbereitung umgebaute Streichgarnkrempel Streichgarnkrempel mit
mit 2 Tambouren mit 3—4 Tambouren
Kannenstocken
(2 Lunten a 15 g/m)

Avivage ca. 0,5-1,5% 5-7% (Erhohung der

Rohmaterialkosten)
Filamentseele prozentueller Anteil des Notwendigkeit Tragerfasern,

Filamentes 167 dtex texturiert,
2. Wahl in Relation zur Garn-
nummer ist 3,7%, deshalb
keine Tragerfasern, d.h. 100%
Regeneratfasern bzw. Effiloché
konnen versponnen werden

7. B. PAC-Substandard,
PAC-Originalfasern beizu-
mischen, dadurch Erhéhung
des Rohmaterialpreises

Personal fiir 3 x Dref 2
24/E24

Maximum 2 Personen/Schicht

24 Personen fiir 11
Ringspinnmaschinen a 130
Spindeln

Weberei 3,3 m Arbeitsbreite

mit Dref 2 Garnen, welche
regelmissiger, hchere Reiss-
festigkeit haben, hoherer
Schusseintrag (bis zu 30%
hoher); Erhohung des Wir-
kungsgrades in der Weberei mit
Dref 2 Garnen auf 90%

schlechtere Rauhqualitiit, 68
Rauhpassagen

Ersatzteilbedarf

1-2% bei Verarbeitung von
10% Regeneratfasern und
3-Schicht-Betrieb

hoher Ersatzteilbedarf,
d. h. 8-10%

Garnherstellungskosten in
Bezug auf Vorbereitung
Spinnerei

bis zu 60% geringere Garnher-
stellungskosten aufgrund

der minimalen Vorbereitung,
geringerer Personalbedarf,
hohere Produktion pro Schicht
pro Person, Eliminierung der
Umspulmaschinen usw.

aufgrund der Gegebenheiten
im konventionellen System
neben hoheren Materialkosten
auch erheblich hohere

Spinnkosten

sern (Abb. 4). Ein Grossteil der Abfallfasern von
Streichgarn- und Kammgarnspinnereien sowie
z. T. aus Baumwollspinnereien kann fiir die
Wiederverspinnung — speziell fiir den Decken-
bereich — verwendet werden.

Der nachfolgende Praxisvergleich Dref 2 ge-
geniiber ~ Streichgarn-Ringspinnsystem ~ fiir
Decken wurde auf Basis eines tunesischen Kun-
den, welcher in der ersten Investitionsphase 3 x
Dref 2 24/E24 gekauft hat, durchgefiihrt.

Abb. 3: Decken (Plaids)
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Abb. 4: Decken fiir Heimtextil- und Hotel-
bereich

3.2 Putztiicher und Mops aus
100% Abfall und BW-Abfall-
mischungen

Namhafte Hersteller von Putztiichern und Mops
aus Europa und Ubersee haben bereits nach
Einfiihrung des Dref 2 Friktionsspinnverfah-
rens im Weltmarkt im Jahre 1977 begonnen,
das konventionelle Streichgarnverfahren auf
Dref 2 umzustellen.

Mittels der neuen Dref 2000 ist es méglich,
ohne mechanische Umstellung speziell fiir die-
sen Bereich S- und Z-Garne im groben und fei-
nen Bereich herzustellen (Abb. 5).

Markante Vorteile:

e Einsparung von Materialkosten durch Ein-
satz von 100% Regeneratfasern und Spinne-
reiabfillen;

e wirtschaftliche und problemlose Verarbei-
tung mit hoher Leistung von extrem kurz-
stapeligen Materialien (10—20 mm Sta-

Abb. 5: Mop- und Putztuchbereich
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2-spaltig

pellinge) durch Zufiihrung einer Garnseele | Im direkten Vergleich Dref- zu Streichgarn-
(z. B. PES-Substandardfilament 167 dtex, | system liegt die Produktion bei Dref mit einer
texturiert) oder Zufiihrung einer Kernfaser- | Produktion von 200 bis 240 m/min und 95%
lunte plus PES-Regenerat (statt Garnfila- | Wirkungsgrad um das 20- bis 25-fache héher.

mentseele);

e Reduzierung der Personalkosten (verein- Teil 2 in «<mittex» Heft 2/2000
fachtes Vorwerk, da von Karde direkt zur
Spinnmaschine); 4 , Die Generalversammlung

e hoherer Wirkungsgrad (bis zu 95%) infolge
grosser Spulengewichte bis max. 8 kg und der Schweizerischen
fadenbruchlosem Spinnen;

e erhebliche Leistungserhohung durch Her- Ver einigung von Textil-

it:[:;;g schwerer Bandgewichte bis zu fachleuten (SVT) findet

e bedeutend besseres Wasseraufnahmevermo- am Freitag, 5. Mai 2000,
gen und hoheres Speichervolumen;

o grissere Gewebedichte, reinerer Aspekt des in Appenzell statt. Das
Putztuches; e &

e mit einer Maschine ist die Herstellung von Hotel Santis ist fur das
S- und Z-gedrehten Garnen moglich, da- Nachtessen reserviert.
durch kein Einrollen der Putztuchenden,
was fiir die weitere Verarbeitung auf dem Der Vorstand der SVT.

Nihautomat von grossem Vorteil ist.

Der Einfluss der Qualitat des Ober-
walzenbezuges auf die Wirt-
schaftlichkeit beim Ringspinnen

Dipl.-Ing. Dr. Clemens Holzer, Forschung & Entwicklung, Huber + Subner AG,
Pféffikon ZH, Schweiz, und Heinrich Hegnauer, Produkimanager, Henry
Berchtold AG, Kollbrunn, Schweiz.

Oberwalzenbeziige an der Ring-
spinnmaschine

Die Oberwalzenbeziige im Streckwerk einer
Ringspinnmaschine sind nur ein kleiner Teil in
einer komplexen Maschine (Abb. 1). Da sie je-
doch ein elementarer Teil der eigentlichen
Spinnstelle sind, kommt diesen unscheinbaren,
kleinen Gummiwalzen eine enorme und nicht
zu unterschitzende Bedeutung zu. Vor allem
auf die Oberwalzenbeziige im Auslauf — Klem-
mung und kontrollierter Faserverzug — wird
dabei das Hauptaugenmerk gerichtet (Abb. 2).

Nicht zu vernachlissigen sind allerdings
auch die Oberwalzenbeziige im Einlauf. Sie
sind weniger wichtig fiir die Garnqualitit als
fiir die Wirtschaftlichkeit. Bei der heute weit
verbreiteten Verwendung von zwei verschiede-

2 [

Abb. 1: Streckwerkausschnitt
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