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fekt. Auch der automatische Fadenbruchbehe-
ber mit dem integrierten Spulenwechsler arbei-
tete absolut storungsfrei. Im Moment betrdgt
die maximale Spinngeschwindigkeit 400
m/min. Im Hause Murata spricht man von
einer moglichen Spinngeschwindigkeit von ge-
gen 800 m/min. Aus Erfahrung wissen wir, dass
sich eine Garnart auf dem Markt nur durchsetz-
ten kann, wenn die Garneigenschaften vergli-
chen mit dem konventionell gesponnen Ring-
garn einigermassen vergleichbar sind. In die-
sem Fall miissen wir aber beachten, dass even-
tuell eine bis zu 40-fache Produktivititssteige-
rung gegeniiber dem Ringspinnverfahren mog-
lich sein konnte. Dann so meine ich, ist
e das Selfaktorspinnen das Spinnverfahren
des 19. Jahrhunderts,
e das Ringspinnverfahren das Spinnverfahren
des 20. Jahrhunderts und
e das Luftdiisenspinnen das Spinnverfahren
des 21. Jahrhunderts.

Démpfen

Die Gewohnheiten dndern sich. Wurden die
Kreuzspulen bis vor kurzem noch mehrheitlich
in Kartonschachteln verpackt, so kénnen wir
heute feststellen, dass immer mehr Garne in der
offenen Palettenverpackung zum Versand ge-
langen. Xorella ist sich dieser Tatsache offenbar
bewusst. Als einziger Hersteller von Ddmpfern
zeigte Xorella eine rechteckig konzipierte
Dampfanlage. Dadurch wird es mdglich, bis zu
zwolf Lagen Kreuzspulen mit einem Hub von
150 mm aufzuschichten und vor der Endver-
packung zu dampfen (Abb. 4).

Fachmaschinen

Bei den Fachmaschinen war vor allem das
Zusammenbringen von hochelastischen mit
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niedrigelastischen Garnen ein grosses The-
ma. Vor allem im Bekleidungssektor sind ela-
stische Flichengebilde auch in Zukunft sehr
gefragt. Bis heute wurden diese elastischen
Zwirne vorwiegend nach der Umzwirnmetho-
de auf Hohlspindelmaschinen produziert.
Zahlreiche Zwirner mochten nun diese elasti-
schen Zwirne auch auf den schon installier-
ten klassischen Doppeldraht-Zwirnmaschine
herstellen. Allerdings ist der dazu notwendige
Fachprozess nicht ganz einfach.

In gemeinsamer Entwicklungsarbeit ha-
ben Heberlein und SSM ein Verfahren ent-
wickelt, um ein- oder mehrere Stapelfasergar-
ne mit einem Elastangarn schiebefest zu ver-
wirbeln, ohne dass ein Filamentgarn verwen-
det werden muss. Die Verbindung erfolgt mit
der speziell fiir diesen Prozess entwickelten
Luftdiise SpunJet. Mit einem Luftdruck an der
Diise von 2 bis 5 bar werden Aufwickel-
geschwindigkeiten von bis zu 800 m/min
erreicht. Mit dem neuen Verfahren wird
ein Titerbereich von 5 tex bis 30 tex abge-
deckt.

Fiir diesen Prozess entwickelte SMM die
Luftverwirbelungsmaschine Type DP2-C/S.
Die Maschine erlaubt freie Programmierbar-
keit der einzelnen Technologiekomponenten.
Nur dank einer fein abgestimmten Geschwin-
digkeitsregelung vor und nach der Diise wird
dieser Fadenschlussprozess tiberhaupt mog-
lich. Die Aufwickelspulen werden in Stufen-
prizisionswicklung gewickelt. Die Fadenver-
legung erfolgt durch einen oszillierenden Fa-
denfiihrer.

Die auf diesem neuen Weg hergestellten
Verbundgarne lassen sich direkt weiterverar-
beiten oder sie werden als Vorlagegarn fiir
Doppeldraht-Zwirnmaschinen verwendet.

Frilz Benz, 9630 Wattwil

Spektakuldre Neuerungen suchte man — ausge-
nommen bei Flachstrickmaschinen — vergebens;
Evolution statt Revolution lautete die Devise bei

ITMA ‘99: Trends bei Wirk- und
Strickmaschinen

Auf der diesjahrigen ITMA waren rund 100 Hersteller von Wirk- und
Strickmaschinen vertreten. Einige altbekannte Namen fehlten; anderer-
seits sind neue Flach- und Rundstrickmaschinenbauer aus Italien, Siid-
korea und Taiwan dazugekommen.

den maschenbildenden Maschinen. Mit dieser
Philosophie ist den Kunden meist besser ge-
dient. So konzentrierten sich die Anstrengun-
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Zwirnerei

Saurer zeigte eine neue Generation von Doppel-
draht-Zwirnmaschinen. Dabei wurde der l4rm-
intensive Tangentriemenantrieb durch den
einzelmotorischen Spindelantrieb ersetzt. Da-
durch geht die Lirmentwicklung um ca. 5 bis 6
dBa zuriick. Auch der Energieverbrauch sinkt
in der Gréssenordnung von gegen 20%. Selbst-
verstindlich ist die Doppeldraht-Zwirnmaschi-
ne frei programmierbar einstellbar. Saurer be-
zeichnet diese Maschine als Version der Zu-
kunft.

Murata zeigte im Bereich der Doppeldraht-
Zwirnmaschinen eine Zhnlich Entwicklungs-
stufe. Auch die Murata-Maschine ist mit einem
einzelmotorischen Spindelantrieb ausgestattet.
So stellt sich immer wieder die Frage, warum fiir
eine bestimmte Weiterentwicklung fast immer
zwei oder mehrere Maschinenproduzenten den
dhnlichen Entwicklungsstand aufweisen. Of-
fensichtlich funktioniert der Datenaustausch
zwischen den einzelnen Maschinenbauern
recht gut. Es stellt sich eigentlich nur noch die
Frage, ob die Daten offiziell oder inoffiziell aus-
getauscht beziehungsweise weitergegeben wer-
den.

Ausblick

Fiir die Anwender der einzelnen Technologien
sind die Entscheidungsprozesse auch nach der
ITMA'99 nicht einfacher geworden. Fiir fast je-
den Prozess steht eine breite Auswahl an Tech-
nik und Technologie zur Verfiigung. Nur ver-
sierte Fachleute, welche sich in allen Belan-
gen der Geschiftsfiihrung auskennen, finden
auch einen Ausweg aus dem komplexen Laby-
rinth.

gen der Maschinenbauer auf die Vereinfachung
der Maschinenbedienung und Verkiirzung der
Riistzeiten. Dem dienten auch der vermehrte
Einsatz von Computersteuerungen sowohl ein-
zelner Aggregate wie ganzer Maschinen und
CAD-Anlagen mit spezifischen Software-Pro-
grammen.

Flachstrickmaschinen

Alle Hersteller zeigten ein breites Programm
nach dem Baukastensystem von der einfachen
Zubehormaschine bis zur Hightech-Maschine
fiir Komplettartikel wie Pullover und Grob-
strickkleider. Einerseits werden Kompaktma-
schinen fiir Fully Fashion und Komplettartikel
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Abb. 1: Neuer 4-kipfiger Flachstrick-
automal mit doppelsystemigen biigellosen
Schlossplatten STEIGER VESTA MULTI

Abb. 2: Neuer 4-systemiger Kompakl-Flach-
strickautomat fiir Fully-Fashion-Intarsia-
muster mit Touchcontrol-Bedienung STOLL
CMS 340 TC

mit 120 bis 130 cm Arbeitsbreite, anderseits
breite Maschinen bis 250 cm Arbeitsbreite — viel-
fach fiir mehrkopfige Arbeitsweise — angeboten.
Die Schlitten weisen | bis 4 Systeme auf, wobei
die Tadembauweise (Einzel-oder gekoppelte
Schlitten) weit verbreitet ist. Die hochste Sys-
temzahl mit 2 x 4 Systemen weist ein neues
Modell von Universal auf. Steiger zeigte erst-
mals eine 4-kopfige Maschine (Abb. 1). Der Ver-
zicht auf Schlittenbiigel erlaubt die direkte
Garnzufuhr von oben ohne Umlenkung und
dadurch eine gleichmissige Fadenspannung,
Die motorisierten, synchron laufenden Faden-
fiihrer sind unabhéngig von der Schlittenrich-
tung steuerbar.

Die modernen Flachstrickautomaten verftigen
tiber kombinierte Strick/Umhzngeschldsser fiir 3-
Weg-Technik (gleichzeitig Maschen, Henkel,
Nichtstricken auf derselben Nadelreihe). Univer-
sal realisiert gar die 5-Wege-Technik: lange und
kurze Maschen, lange und kurze Henkel, Nicht-
stricken. Neben der statischen und dynamischen
Maschenfestigkeitseinstellung findet die selektive
Einstellung neben Universal nun auch bei einem

Typ von Stoll und Shima Seiki Anwendung. Bei
den Maschinenfeinheiten dringt Stoll mit Feinhei-
ten bis E18 und E20 bereits in Bereiche der Rund-
strickmaschinen vor. Das neue Modell «Multigau-
ge» von Stoll erlaubt, im selben Strickteil Fldchen
mit zwei unterschiedlichen Feinheiten und ver-
schieden dicken Garnen zu stricken. Selbstver-
standlich konnen auf einer solchen Maschine
auch Artikel in verschiedenen Feinheiten ohne
Nadelwechsel gearbeitet werden. Die dabei ver-
wendete Nadelkopfgrsse liegt in der Mitte der
Feinheitsspanne. Ahnlich der Intarsiatechnik
wechseln die Fadenfiihrer. Im groben Bereich wird
mit halber Nadelzahl und dickem Garn gestrickt,
im feinen Bereich mit voller Nadelzahl und diin-
nem Garn die doppelte Reihenzahl.

Der Trend bei den neuen Hightech-Musterma-
schinen geht zum integralen Stricken sowie zum
Stricken von Applikationen; d. h. der fertige Pull-
over samt Kragen, Knopfleisten, Taschen, usw.
kommt direkt aus der Maschine. Der Ein-sparung
von Zuschneiden und Nihen stehen allerdings die
hoheren Maschinenkosten und ldngeren Strick-
zeiten gegentiber. Fiir diese Technik werden teil-
weise zwei zusitzliche Nadelbetten verwendet
(Stoll, Shima Seiki), wobei von erstgenannter Fir-
ma neue Mustermoglichkeiten wie schréglaufen-
de Maschengruppen und doppelfldchige Zopfe
herausgestellt werden. Shima Seiki stattet ihre
diesbeziiglichen Maschinen mit Umhinge-Schie-
bernadeln aus. Stoll hat seine gesamte Baureihe
auf die neue Befehlseingabe «Touchcontrol» um-
gestellt (Abb. 2). Die Tastatur wird dabei durch ein
Display ersetzt, auf welchem man entsprechende
Symbole beriihrt. Das Hauptmendi ist mit interna-
tional verstindlichen Piktogrammen ausgestattet.

Flachstrickmaschinen finden vermehrt auch
fiir technische Artikel als Formgestricke Anwen-
dung, wie z. B. fiir verschiedene medizinische
Textilien, Bezugsstoffe fiir Biirostiihle, Verbund-
stoffe fiir Schutzhelme bis zu Drahtgestricken
fiir Katalysatoren.

Ein interessantes Zubehor fiir die Verarbei-
tung von nacktem Elastomer anstelle teurer um-
wundener Elastangarne auf Flachstrickautoma-
ten stellt die neuentwickelte Variante eines elek-
tronischen Fournisseurs (Memminger-IRO) dar.
Mit diesem Fournisseur erreicht man zudem
gleichlange, gerade Strickstiicke.

Flachkulierwirk-(Cotton-)
Maschinen

Diese Maschinen werden fiir Fully-Fashion-
Pullover — hdufig in Intarsiamusterung — ein-
gesetzt. Da sie nur eine Nadelreihe besitzen,

sind lediglich RL-Bindungen und dadurch ein

eingeschrinktes Artikelsortiment méglich; die

bendtigten Ripprander miissen auf speziellen
Flachstrickautomaten hergestellt werden. Die
Vorkulierung ergibt anderseits eine schonende
Garnverarbeitung. Flachkulierwirkmaschinen
werden mit 4 bis 12 Wirkkdpfen gebaut und
sind daher besonders fiir grissere Stiickzahlen
geeignet. Die Firma Scheller bietet neuerdings
Feinheiten bis 39gg = E26 an und hat als
fithrender Hersteller ihre Maschinen analog
den modernen Flachstrickautomaten mit Com-
putersteuerung  und  CAD-Programmierung
ausgestattet. Da die neuen Hightech-Flach-
strickautomaten nun auch Fully-Fashion und
Intarsia ermdglichen, konnten sich nur noch

die vorgenannte Firma sowie ein kleiner Her-
steller von Flachkulierwirkmaschinen behaup-
ten.

A RN 2 Bt
Abb. 3: RR-Jacquard-Transfer-Rundstrick-
maschine mit Piezo-Technik TERROT UCC
548-T

Gross-Rundstrickmaschinen

Neben dem gesamten Bekleidungsbereich und
Bettwische finden entsprechende Rundge-
stricke zunehmende Anwendung bei techni-
schen Textilien, vor allem im Automobilsektor.

Auffallend auch bei den Herstellern von
Rundstrickmaschinen ist das breite Typenpro-
gramm — selbst bei jungen Firmen. Fiir Ni-
schenprodukte wurden spezielle Modelle ent-
wickelt. Das Angebot an Durchmessern erfuhr
eine Erweiterung nach oben. RR-(Double-Jer-
sey-) Rundstrickmaschinen sind teilweise neben
30" auch mit 34” und 38”, RL-(Single-Jersey-)

Rundstrickmaschinen teils auch in Gross-
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Abb. 4: Beidseitig Volljacquard in Design
und Struktur von RR-Jacquard-Rundstrick-
maschine MAYER OVJA 1.6 EE

durchmessern von 427, 48”, 54" und 60", vor
allem fiir Bettwésche, erhiltlich. Eine RL-Ma-
schine (Terrot) war mit Schlauchoffnung zur
Verhinderung des Mittelbugs speziell bei Elasto-
mer-Gestricken zu sehen. Die Systemzahl wurde
im allgemeinen nicht erhoht, vereinzelt sogar
verringert. Dagegen stiegen die Geschwindig-
keiten bis 1,4m/sec. = 35/min bei 30” Durch-
messer.

Parallel zu den Flachstrickmaschinen ist
auch bei Gross-Rundstrickmaschinen ein Trend
zu Hightech-Mustermaschinen festzustellen.
Beispiele hierfiir sind RL- und RR-Maschinen
mit elektronischer Jacquardauswahl und 3-
Weg-Technik sowie Piezo-Auswahlelementen
(Terrot) fiir grossere Funktionssicherheit (Abb.
3) bei hohen Maschinenfeinheiten, elektroni-
sche RR-Jacquard-Maschinen in Kombination
mit 4-Farben-Ringeleinrichtung und/oder Ma-
scheniibertragung an jedem 3. System (Mayer
& Gie., Terrot). Eine RR-Maschine mit elektro-
nischer Jacquardauswahl in Zylinder und Ripp-
scheibe (Mayer & Cie.) ermdglicht Gestricke
mit unterschiedlichen Mustern auf den beiden
Warenseiten (Abb. 4). Vielfdltige Anwendungs-
bereiche erschliesst eine neue RL-Maschine mit
elektronischer  Jacquardpliisch-Einrichtung
(Mayer & Cie.).

Dem grossen Wunsch der Rundstricker nach
Verkiirzung der Riistseiten wurde mit verschie-
denen Massnahmen Rechnung getragen, wie
beispielsweise Fallschlgssern in der Rippscheibe
und teils auch im Zylinder (Monarch), ein
Schaltroboter zur Einstellung der Rippschldsser
in drei Positionen (Mayer & Cie.). Den grossten
Schritt in dieser Richtung bedeutet jedoch eine
automatische Qualititseinstellung und -iiber-
wachung von Fadeneinlauf und -spannung mit
Einstellmotoren fiir Qualititsrad, Zentralkulie-
rung und Warenabzug (Mayer & Cie.). Dabei
werden am Display vorgegebene Qualititsdaten

laufend tberpriift und bei Abweichungen die
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Maschine gestoppt. Die Einstellungen sind re-
produzierbar. Schnelleren Feinheitswechsel er-
moglicht eine spezielle Vorrichtung zum Ein-
und Ausbau von Zylinder und Rippscheibe
(Mayer & Cie.).

Bei den Pelz-Rundstrickmaschinen wurde
ein Prototyp (Mayer Industries) gezeigt, wel-
cher dank weiterentwickelter Fasereinlegung in
die Nadeln eine bessere Einbindung der Fasern
erreicht und dadurch eine Latex-Beschichtung
der Pelzriickseite eriibrigt.

KETTENWIRKMASCHINEN
Kettenwirkautomaten

Schwerpunkte dieser Maschinenart bilden
Sport- und Badebekleidung sowie Automobil-
textilien. Erneut sind Leistungssteigerungen
bis 3300/min = 55 Maschenreihen/sec (Karl
Mayer, LIBA) zu verzeichnen. Erstmals wurde
ein Kettenwirkautomat in der extrem hohen
Feinheit E44 gebaut, welcher bei 330 cm
Arbeitsbreite mit 2000/min lduft (LIBA).

LIBA stellte einen Kettenwirkautomaten
(Abb. 5) in Twin-Bauweise aus (2 Maschinen in
Parallelanordnung mit gemeinsamem Gestell),
welcher mit doppelter Produktionsleistung
gleichzeitig zwei verschiedene Artikel bei hal-
bem Platzbedarf und gleichem Energiever-
brauch wie eine konventionelle Maschine pro-
duziert. Karl Mayer zeigte einen weiterent-
wickelten Hochleistungs-Kettenwirkautomaten
(Abb. 6) fiir elastische Stoffe, welcher sich durch
grossere Zuverldssigkeit (bis 1000 m fehlerfrei),
geringeren Energieverbrauch sowie weniger
Wirmeabgabe und Larmemission auszeichnet.

Raschelmaschinen

Die hochentwickelten Raschelmaschinen fiir
gemusterte Bodywear, Oberbekleidung, Gardi-
nen und Spitzen riistet Karl Mayer exklusiv

e

Abb. 5: Hochleistungs-Kettenwirkautomat
LIBA COPCENTRA 2K-Twin
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Abb. 6: Hochleistungs-Kettenwirkautomat
MAYER HKS 3-1 EBA

mit neuester Piezo-Jacquardtechnik aus. Ein
neues Modell fiir elastische Bodywear (Abb. 7)
wie auch stabile DOB-Stoffe mit erhabenen,
stickartigen Mustereffekten ist mit Piezo-Jac-
quardsystem und Einzelfaden-Selektionsein-
richtung bis Feinheit E24 lieferbar. Bei einer
weiteren Raschelmaschine fiir Gardinen,
Tischdecken und DOB-Stoffen konnte dank
Piezo-Jacquardtechnik eine 40%ige Leistungs-
steigerung auf 700/min erreicht werden. Fiir
technische Textilien wurden die bewZhrten
Raschelmaschinen mit Magazinschuss (Karl
Mayer, LIBA) weiterentwickelt, wihrend eine
neue Raschelmaschine mit 6 Legebarren
(Harry Lucas) ftir schmilere Breiten vorgese-
hen ist.

Uber die Hikelgalonmaschinen sowie die
Klein-Rundkettenwirk- und  Klein-Rund-
strickmaschinen wurde unter der Rubrik
«Schmal-Maschenwaren» bereits in mittex
4/99 berichtet.

Nahwirkmaschinen

Diese Maschinenkategorie, welche verschieden-
artige vorgelegte Materialien nach dem Ketten-
wirkprinzip verbindet, wird neuerdings der
Gruppe «Kettenwirkmaschinen» zugeordnet.
Einziger Hersteller ist heute Karl Mayer MALI-
MO. Anwendungsbereiche sind vor allem tech-
nische Textilien sowie Haus- und Heimtextilien.
Den Schwerpunkt bilden die Vlies-Nihwirkver-
fahren Malivlies und Maliwatt, seltener die
neuen Varianten Cunit und Multinit fir volu-
mindsere Qualititen. Ein neuartiges Compo-
site-Fldchengebilde wurde auf einer Maschine
Typ Malimo vorgefiihrt, auf welcher eine unver-
festigte Glasschnitzelmatte und Parallelschiisse
verbunden werden. Derselbe Maschinentyp
kann auch mit multiaxialem Schusseintrag
kombiniert werden.

Die ITMA 99 prisentierte ein umfassendes,
technisch hochstehendes Angebot an Wirk- und
Strickmaschinen. Fiir die Stricker und Wirker
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gilt es nun, die fiir den jeweiligen Bedarf geeig-
netsten Maschinen auszuwihlen und die neuen
Moglichkeiten auszuschopfen. Dies wird sich
jedoch nur mit hochqualifizierten Mitarbeitern
auf allen Stufen realisieren lassen.

Abb. 7: Bodywear, hergestellt auf Raschel-
maschine MAYER RIWB F-NE

Messe |lcimiextil
Frankfurt .

R 4
. Messe

Heimtextil vom 12. bis Franiurt

15. Januar 2000 in Frankfurt am
Main - Partnerland Schweiz

Die Heimtextil 2000 ist schon
fast ausgebucht

Wenige Monate vor Beginn der Heimtextil, In-
ternational Trade Fair Floor — Wall — Window
Decoration & Furniture Fabrics / Bed — Bath —
Table & Kitchen Linen, haben bereits rund
2550 Aussteller ihre Messeteilnahme vom 12.
bis 15. Januar 2000 bestdtigt. Erwartet werden
{iber 2800 Aussteller aus ca. 60 und 72000 Be-
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sucher aus {iber 150 Landern. Die Heimtextil
ist der grosste internationale Branchentreff
fiir Haus- und Heimtextilien und bietet den
weltweit massgeblichen Orientierungspunkt
fiir textiles Wohnen und Wohnmode. Seit tiber
einem Vierteljahrhundert erweist sich dieses
«Flaggschiff> der Wohntextil-Messen als ein
optimales Kontakt- und Neuheiten-Forum,
das die aktuellen Lebensstile in seine Hallen
bringt und fiir Industrie, Handel und Hand-
werk den Massstab fiir Qualitdt und Kreativitit
setzt.

Partnerland Schweiz

Mit den Hochwertbereichen und Sonderschau-
en, der «Partnerland-Aktion» und dem Trend-
Zentrum Halle 7 gehen die Profilierung der
Angebotsbereiche und eine Akzentuierung
themenspezifischer ~ Schwerpunkte einher.
Landerdarbietungen von Haus- und Heimtex-
tilien unterstreichen mit Gemeinschaftsstin-
den den globalen Charakter der Heimtextil.
Ubersichtliche Abgrenzungen und Benennun-
gen der Angebotsbereiche werden durch die
produktspezifischen Belegungen der Hallen 1
bis 10 noch verstérkt.

Bereits in Vorbereitung sind in Halle 7 von
Cem Bora und Claudia Herke das Trendforum
und die «wallpapertrends» mit Schwerpunkt

BalticTextile
: Leather |

BalticTextiléir Oda

NACHLESE/MESSEN

Tapete. Das Trendforum basiert auf den von
Gunnar Frank erarbeiteten Trend-Themen
und Trendfarben, die in rdaumlichem Kontext
als gestaltete Wohnwelten prisentiert werden.
In regelmissig laufenden Vortrdgen wird G.
Frank in Halle 7 das Trendkonzept erldutern.
Die «wallpapertrends» werden ein eigenstin-
diges Erscheinungsbild zeigen, tragen jedoch
die Handschrift des Trendforums. Auf 250 m’
wird das Produkt Tapete plastisch und leben-
dig mit akustischer Untermalung sinnlich
und emotional erlebbar gemacht.

Seit nunmehr acht Jahren kiirt die Messe
Frankfurt jeweils eine Nation zu ihrem Part-
nerland auf der Heimtextil. Fiir das Jahr 2000
wurde der Schweiz dieser Prisentationsbonus
verliehen. Die Auszeichnung gibt der erwihl-
ten Nation die Moglichkeit, ihr Kreativpotenti-
al mit der eigenen «Handschrift» zum Thema
Wohnen umfassend darzustellen. Gestalter des
Partnerland-Auftritts der Schweiz ist der in
Ziirich geborene Designer Benjamin Thut. Im
Rahmen der Partnerland-Aktion liegt der Fo-
cus auf exklusivem, schweizerischem Wohn-
stil. Zielgerichtete Beschilderung und das in
die gestalterische Konzeption mit einbezogene
gesamte Messegelinde machen die «kleine»
Schweiz zu einem «grossen» Partner der

Heimtextil.

=10, eptexﬁber
1999, Vilnius .

l | B

. Hein'l‘te%
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| Hongkong ’

| Innenausstattungs-
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Ausstellung fir
echnische Textilien
mit Fachsymposium
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Symposium zu Fragen
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