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TEXTILPRUFUNG

Neues Messverfahren zur Bestimmung warme-
physikalischer Parameter textiler Materialien
unter verschiedenen Prufbedingungen

Dr. Barbara Pause

Der Einsatz textiler Materialien als Warmeddmmstoff im Hitze- und Kélteschutz hat in den letzten Jahren immer
mehr an Bedeutung gewonnen. Voraussetzung fiir die Anwendung textiler Materialien ist die genaue Kenntnis
ihres Warmeisolationsvermégens unter den spezifischen Einsatzbedingungen. Das setzt unter anderem die
Bestimmung von thermophysikalischen Parametern der Textilien im Temperaturbereich der Anwendung sowie
unter praxisrelevanten Druckbelastungen voraus.

Da mit den herkommlichen Messverfahren nur
Messungen bei Raumtemperaturen und ohne
nennenswerte Druckbelastung ausgefiihrt werden
konnen, konnte diese Aufgabenstellung bisher
nicht erfiillt werden. Basierend auf stationdren
Messprinzipien sind diese Messverfahren ausser-
dem sehr zeitaufwendig. Unter der langen ther-
mischen Belastung wihrend der Messung dndert
sich der Feuchtezustand des Materials, so dass
die Wirmeisolation feuchter oder nasser Pro-
ben, deren Kenntnis fiir viele Anwendungen von
besonderer Bedeutung ist, mit den herkomm-
lichen Verfahren nicht bestimmt werden kann.

Instationdres Messprinzip

Das neu entwickelte Messverfahren zur Ermitt-
lung von Messgrdssen der Wirmeisolation und
Wirmeaufnahme an textilen Flidchengebilden
basiert im Gegensatz zu den bekannten Verfahren
auf einem instationdren Messprinzip. Durch den
instationdren Messablauf konnten die Messzeiten
der herkommlichen Messverfahren von mehreren
Stunden auf wenige Minuten reduziert werden.
Die kurzen Messzeiten und eine nur impulsartige
thermische Belastung der Materialproben in der
Messphase fiihren dazu, das ein vorgegebener

Feuchtezustand im Material wihrend der
Messung erhalten bleibt. Damit ist erstmals
auch eine Bestimmung der Wirmeisolation
und Wirmeaufnahme feuchter und nasser
Materialien mit hoher Genauigkeit moglich.
Im Messverfahren werden die thermophysi-
kalischen Parameter — Wirmeleitfihigkeit —
Wirmedurchgangswiderstand — Temperatur-
leitfidhigkeit — spezifische Wirmekapazitdt —
gleichzeitig unter genau definierten Mess-
bedingungen (Materialtemperatur, Materjal-
feuchtegehalt sowie Materialdicke und -dichte
unter definiertem Anpressdruck) —ermittelt.
Durch Vortemperierung kann die gewiinschte
Ausgangstemperatur —im
von etwa —30 °C bis 600 °C realisiert werden.

Temperaturbereich

Dariiber hinaus kann das Priifmaterial mit
einem konstanten Anpressdruck bis zu 15 kPa
belastet werden. Damit geht dieses Verfahren in
seinem Messumfang weit tiber die herkomm-
lichen Messverfahren hinaus.

Unter dem vorgegebenen Anpressdruck
werden Dicke und Dichte des Priifmaterials
wihrend der Messung erfasst. Fiir die Bestim-
mung der thermophysikalischen Parameter
textiler Materialien ist diese Messmoglichkeit

von besonderer Bedeutung, da beide Messgros-
sen das Messergebnis wesentlich beeinflussen.
Eine entsprechende Messmdglichkeit besteht
bei anderen Messverfahren nicht.

Einsatz: Materialentwicklung
und Qualitatskontrolle

Das Messprinzip ermoglicht erstmals die Be-
stimmung thermophysikalischer Parameter von
textilen Materialien mit einer Dicke von weniger
als einem Millimeter. Mit dem gleichen Messauf-
bau konnen aber auch Materialproben von meh-
reren Zentimetern Dicke untersucht werden.

Das Messverfahren ist sowohl in der Material-
entwicklung als auch in der Qualitdtskontrolle
einsetzbar. Der grosse Messumfang ermoglicht die
Ausfiihrung sehr unterschiedlicher Messaufgaben,
insbesondere Aufgaben die dem Hitze- bzw. Kilte-
schutz zuzuordnen sind. Durch austauschbare
Messmodule kann das System schnell an die je-
weilige Messaufgabe angepasst werden. Die hohe
Messgenauigkeit schafft dariiber hinaus die Vor-
aussetzung fiir fundierte Materialvergleiche.

Information: Dr. Barbara Pause, 8076 Dry
Creek Circle, Longmont, CO 80503, USA
Tel. und Fax 001 303 652 8560.
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