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' Technische Textilien / Weberei

getrennten Arbeitsschritten hergestellt.
Zuerst wird der Vliesstoff gelegt und
verfestigt. Danach erfolgt in einem
zweiten Arbeitsschritt die Fadenver-
stirkung durch diverse Wirktechniken.

EMS entwickelt eine neue Moglich-
keit und hat diese auch bereits zum Pa-
tent angemeldet. Das neuartige lingsfi-
denverstirkte Produkt wird beim Ther-
mobondieren in einem Prozess herge-
stellt. Die Fiden werden bei einem ein-
lagigen Vlies aufgelegt oder wie in der
Figur 11 dargestellt, als Zwischenlage
bei einem zweilagigen Vlies eingelegt.
Die Faser- und Multifilamenttypenwahl
wurde breit evaluiert, um die ge-
wiinschten Fertigprodukteigenschaften
zu erhalten. Das PA 6 Multifilament
wurde gewihlt, weil die Thermobon-
dierbedingungen auf den Hauptanteil
der Fasern abgestimmt sind. Durch die

Zweilagigkeit des Substrates wird der
konstruktive Spielraum erweitert, z. B.
bessere Wiedererholung.

Die industrielle Nutzung dieser Neu-
igkeiten bedingt die Synchronschaltung
von zwei Krempeln und die exakte Zu-
fiihrung der Fadenschar. Damit der
Produktgestalter diese Neuheit nutzen
kann, sind die Prozessingenieure gefor-
dert. Auch in diesem Punkt erkennen
wir eine Parallele zur Doppelpunkt-
technologie. Wer nimmt diese Heraus-
forderungen an?

6. Schlussfolgerung

Aus der Kenntnis des Marktes heraus
und der sich abzeichnenden Trends wur-
den Moglichkeiten der Produktgestal-
tung von thermobondierten Vliesstoffen
aufgezeigt. Mit der Schilderung der
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Doppelpunkttechnologie und der neuen
Produkteidee des fadenverstirkten Vlies-
stoffes wurde die enge, untrennbare Ver-
bindung zwischen Produktgestaltung
und Prozessentwicklung dargestellt.

Wie beurteilt EMS die generelle

Entwicklung von thermobondierten,
schmelzkleberbeschichteten Inter-
linings?

— Gute Deckkraft bei leichten Vlies-
stoffen

— Optimierung der Fasern fiir hohe
Krempelleistung

— Verbesserung  der
von PA-Vliesen

— Kein negativer Einfluss der einzelnen
Pastenkomponenten auf die Wirkung
des Klebers und dessen Echtheiten

— Okologisch unbedenkliche Pastenfor-
mulierung

— Dampfbestindige Kleber

Krumpfneigung

Wege zur Beurteilung des Griff-
empfindens von Gewebekanten

Dr. W. Scheibner, Dipl.-Ing. W. Schlegel, Textilforschungsinstitut Thiiringen-Vogt-
land e. V., D - 07973 Greiz (Direktor: Dipl.-Ing. [FH] D. Obenauf)

Dr. S. Diibritz, Prof. Dr. habil. W. Hauffe, Technische Universitiit Dresden, Institut
[iir Oberfliichen- und Mikrostrukturphysik, D - 01062 Dresden

Zusammenfassung

Als Klassifizierungsmerkmale fiir das
Griffempfinden von Gewebekanten
werden deren Geometrie sowie die
Hirte bzw. Erweichungstemperatur des
Materials neben subjektiven Beurtei-
lungsmethoden diskutiert. Verschieden-
artige Gewebekanten werden mit Hilfe
der Rasterelektronenmikroskopie abge-
bildet und einem Vergleich unterzogen.
Es wird ein Schema zur Bildung einer
Bewertungszahl fiir das Griffempfin-
den angegeben.

1. Einleitung

Die Notwendigkeit, das Griffempfinden
von Gewebekanten zu beurteilen und
nach einheitlichen Kriterien zu bewer-
ten, resultiert aus mehreren Griinden.

Einerseits bediirfen die hierzu bestehen-
den Verfahren [1, 2] einer Weiterent-
wicklung und Vervollkommnung, um
eine qualititsfordernde Kommunikation
von Herstellern und Verarbeitern bzw.
Verbrauchern textiler Erzeugnisse iiber
Qualitdtsanforderungen zu ermoglichen
und Missverstindnisse auszuschliessen.
Andererseits erlaubt die Beurteilung von
Gewebekanten unmittelbar nach deren
Herstellung Riickschliisse auf das Kan-
tenbildungsverfahren und dessen Ver-
besserung. Die komplexere Aufgabe bei
der Beurteilung des Griffes von Gewe-
bekanten besteht jedoch in der Beriick-
sichtigung der mechanischen, thermi-
schen und chemischen Beanspruchun-
gen [3], denen die Gewebekanten
wihrend des Gebrauches ausgesetzt
sind. Wihrend in Form des Kawabata-
Messgerite- und Berechnungssystems
[4] eine, wenn auch aufwendige, Metho-

de zur Bestimmung des Griffes von
Geweben gegeben ist, besteht hinsicht-
lich der Gewebekanten unter Beriick-
sichtigung unterschiedlichster Kanten-
bildungsverfahren von gewebten bis zu
verschiedenartigen Schnittkanten Hand-
lungsbedarf. Neben der bisher gebriuch-
lichen subjektiven Beurteilung von Ge-
webekanten durch Fiihlen des Griffes
wurden Methoden entwickelt, um die
Ergebnisse zu objektivieren. Hierzu
gehoren Messungen der Oberflichenrei-
bung, die quantitative Bildanalyse [1, 5]
sowie  Kantenausreissversuche  und
Dickenprofilmessungen der Gewebe-
kanten [2]. Die dadurch erzielten Fort-
schritte sind durch weitere Untersuchun-
gen auszubauen. Ziel der Arbeiten ist es,
Wege zur Beurteilung des Griffes von
Gewebekanten aufzuzeigen, die objekti-
ve Messungen und die sensorische Aus-
wirkung auf die Haut in einfacher und
praktikabler Weise vereinigen. In einem
weiteren Schritt ist neben der Funktio-
nalitit der Gewebekante deren Ausse-
hen zu bewerten.

2. Charakterisierung von
Gewebekanten

Die Losung dieser Aufgabe erfordert
systematische Untersuchungen an einer
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Vielfalt von Gewebekanten differen-
ziert nach Material, Kantenbildungs-
verfahren und Verwendungszweck mit
dem Ziel des Auffindens und der Ex-
traktion von Merkmalen, die fiir das
Griffempfinden relevant sind. Mit Hilfe
der Rasterelektronenmikroskopie wur-
den Gewebekanten abgebildet, die ver-
schiedenartige Kantenbildungsverfah-
ren reprisentieren. Eine Auswahl zei-
gen die Abbildungen la bis 1d. Bei
thermoplastischen Faserstoffen wie Po-
lyester kommen meist solche Verfahren
zum Einsatz, die eine Kantenverfesti-
gung durch Verschmelzungen der Fi-
den im Randbereich bewirken. Im ein-
fachsten Fall wird ein {ber die
Schmelztemperatur des Fasermaterials
erhitzter Draht als Trennelement einge-
setzt. Die Verschmelzungen rufen ein
Griffempfinden hervor, das als Kratzen
wahrgenommen wird (Abb. la). Aber
auch das  Ultraschalltrennen  und
-schweissen bewirkt bei Thermoplasten

e,

eine Kantenverfestigung. Die sensori-
sche Auswirkung dieser Gewebekanten
auf die Haut ist jedoch angenehmer
(Abb. 1b). Ahnliches gilt fiir das Laser-
trennen [5]. Die gewebte Kante (Abb.
Ic) kann mit ihren Eigenschaften als
Modellfall fiir eine weitgehende Haut-
freundlichkeit dienen, obwohl auch
hier Differenzierungen je nach Web-
technik und Material notwendig sind.
Werden thermische Trennverfahren an
dickeren Geweben eingesetzt, ist mehr
Material aufzuschmelzen und es ent-
steht eine entsprechend grossere Ver-
schmelzungszone in Form einer Wulst,
die bei mechanischer Beanspruchung
bricht und scharfkantige Stellen hinter-
ldasst (Abb. 1d). Damit ist ein weiteres
Problem angesprochen. Ebenso wichtig
wie die Gestalt der Gewebekante ist
ithre Hirte bzw. ihr Widerstand gegen
Verformung. Deshalb werden im Fol-
genden die Bewertungskriterien Geo-
metrie (Grosse, Form) und Hirte (Ma-

o)
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terialeigenschaft) in Beziehung zum
Griffempfinden diskutiert.

3. Diskussion

Grosse und Form von Unebenheiten
der Gewebekante sind {iber bildgeben-
de Verfahren erfassbar und einer Bild-
auswertung zuginglich. Das mechani-
sche Verhalten des Materials kann in
Form der Mikrohirte [6] und/oder bei
Thermoplasten tiber die Erweichungs-
oder  Glasiibergangstemperatur T,
beriicksichtigt werden. Dementspre-
chend sollte ein einfacher Ansatz zur
Bildung einer Bewertungszahl G fiir
das Griffempfinden nach Gl. (1) eine
charakteristische Abmessung L, einen
Formfaktor F und die Harte H enthal-

ten.
G=f(L,EH) (1)

Abmessung L

Unebenheiten der Gewebekante wer-

Abb. 1: Rasterelektronenmikroskopische Abbildungen verschiedenartiger Gewebekanten aus Polyestermaterial in 50-facher

Vergrosserung

(a) Verschmelzungen von Fiden bei einer mit dem Heissdrahtverfahren hergestellten Schnittkante an einem Gewebe mit

einem Figurschuss
(b)
(d) Schnittkante mit Heissd
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Gewebe wie in (a) jedoch mit Ultraschallverfahren getrennt
(c) gewebte Kante mit einem Figurschuss
wverfahren an einem Gewebe mit sieben Figurschiissen
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den dann als storend (kratzend) emp-
funden, wenn sich ihre Abmessungen
in einem von der Physiologie der

Tabelle 1: Beitriige f; (H) und f, (L, F) zur Bewertungszahl G fiir das Griffemp-
finden von Gewebekanten entsprechend Gl. (2)

menschlichen Wahmehmung bestinm- Funktion | Funktionswert | Bedingung Grlffem‘pfmden

ten charakteristischen Lingenbereich £, (H) 0 T>T, «weich»

bewegen, innerhalb dessen die Haut 1 sonst «hart»

einzelne Unebenheiten als solche auf- 0 L<L.n «glatt»

zuldsen vermag. Dies kann durch eine f, (L, F) , ' «stumpf»: Z, (F) :=0
minimale Abmessung L, beschrieben 4k Bensh il «spitz»: Z, (F) := 1

werden, womit ein interner Massstab Die Zuordnung von Z, (F) als «stumpf» bzw. «spitz» erfolgt vorlaufig durch subjektive Beurteilung der

festgelegt ist. Fiir kleinere Werte von L
entsteht das Griffempfinden «glatt».

Formfaktor F

Die Gestalt von Unebenheiten, z. B.
Schmelzzonen, soll in Form ihrer Erha-
benheit durch Auswertung der Mess-
grossen Hohe h und Breite b analog zu
der in [5] beschriebenen Bildauswer-
tung Berticksichtigung finden. Im ein-
fachsten Fall erhilt man einen Form-
faktor als Verhiltnis von Hohe zu Brei-
te h/b. Es wird vorausgesetzt, dass in-
nerhalb des fiir das Griffempfinden re-
levanten Lingenbereiches Objekte mit
grosseren Werten von h/b in stirkerem
Masse von der Haut als storend wahr-
genommen werden.

Hdirte H

Uber die Hirte wird die konkrete stoff-
liche Zusammensetzung des Materials
beriicksichtigt. Als Messmethode bietet
sich die Bestimmung der Mikrohirte in
Anlehnung an DIN 3761-T 12 an [6].
Bei thermoplastischen Faserstoffen ist
die Messung der Glasiibergangstempe-
ratur T, des Kunststoffes ein einfaches
Kriterium dafiir, ob Unebenheiten als
gummiartig weich oder als hart emp-
funden werden. Die T,-Werte sind zum
Teil tabellarisiert.

Organoleptische Beurteilung von Ge-
webekanten

Die ermittelten Messwerte aus der
Bildanalyse und dem Materialverhalten
sind mit den Ergebnissen der organ-
oleptischen Kantenbeurteilung ins Ver-
hiltnis zu setzten, um eine Klassifizie-
rung von Gewebekanten nach dem
Griffempfinden vorzunehmen.

Die einfachste quantitative Beziehung
zwischen Griff und Hirte des Materials
lidsst sich tiber die Glasiibergangstempe-
ratur T, herstellen. Bisherige Untersu-

Gewebekante (Fiihlen des Griffes) und mit Hilfe der rasterelektronenmikroskopischen Abbildungen.

chungen rechtfertigen die Annahme, dass
bei Temperaturen T > T, das gummiartig
weiche Griffempfinden dominiert. Mate-
rialeigenschaft (H) und Geometrie (L, F)
gehen dann separat in die Bildung der
Bewertungszahl fiir den Griff ein.

G=f, (H)+f, (L, F) 2)

Weiter vereinfachend ist die Bewertung
der Hirte mit einer Zahl Z; von 0 oder
| entsprechend

0 T>T;

mit Z, = fur
1 sonst Lhart

A weich

fi(H) = 2, (3)

Die Geometrie der Gewebekante ist
dann von untergeordneter Bedeutung,
wenn die messtechnisch bestimmte Ab-
messung L von Unebenheiten einen
von der Sensorik der Haut vorgegebe-
nen Wertes L,;, unterschreitet. Von [7]
wird hierfiir eine Grosse von etwa 0,8
mm angegeben.

‘ ’ 0 L <Ly  glatt
BLF) =Z mit Z= e fur . e (4)
Die moglichst prizise und reproduzier-
bare Bestimmung von L, ist ein Ziel
der organoleptischen Kantenbeurtei-
lung. Schwieriger ist es, die Gestalt
von Unebenheiten mit den Messgros-
sen Hohe und Breite iiber einen Form-
faktor F zahlenmissig mit Z, (F) zu be-
werten. Hierzu sind umfangreiche Un-
tersuchungen notwendig.

Als Ausweg wird Z, (F) vorldufig
analog zu Gl. (3) mit einer Zahl 1 oder
0 fiir das Griffempfinden «spitz» bzw.
«stumpf» bewertet, wobei auch die
Aussagen der Rasterelektronenmikro-
skopie zur Geometrie der Gewebekan-
ten von Bedeutung sind.

0 ,stumpf*

fiir das Griffempfinden
1 ,spitz*

(5)

Z,(F) =

Die Bewertungszahl nach Gl. (2) fiihrt
mit den Kriterien aus GlIn. (3) bis (5)
zur Einteilung in vier Klassen mit Wer-
ten fiir G von 0 bis 3 entsprechend dem
Griffempfinden 0 = «glatt, gummiartig
weich» bis 3 = «hart, rauh, kratzig».
Tabelle 1 fasst die Bildung der Bewer-
tungszahl aus Messgrossen und Griff-
empfinden zusammen.

Um eine konkrete Zuordnung in
Klassen zu erleichtern und die Methode
weiterzuentwickeln, sind Messungen
und subjektive Beurteilungen an einer
Vielfalt von Gewebekanten vorgese-
hen, die sowohl unter Praxisbedingun-
gen als auch labormissig als Modell-
vorgaben herzustellen sind. Die Einbe-
ziehung neuer Erkenntnisse und experi-
menteller Methoden zur Physiologie
des Griffempfindens [8, 9] ist hierbei
notwendig.
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