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Liptex-Klimaanlage

Steigende Qualitatsanspriche an Textilien, wachsende Konkurrenz
auf dem Weltmarkt und die Notwendigkeit, die Produktionskosten
zu senken, verursachten eine enorme Leistungsverbesserung der

Textilmaschinen.

Die sprunghaft angestiegenen Schuss-
eintragsleistungen von modernen Web-
maschinen beeinflussen jedoch auch
noch andere Aspekte. Nicht nur der
Kraftbedarf der Maschinen, sondern
auch der Anfall von Faserflug und
Mikrostaub werden negativ beeinflusst,
speziell da, wo Baumwolle verarbeitet
wird.

Hohe Energiekosten einerseits und
eine vertiefte Oko-Denkweise ande-
rerseits haben erfreuliche Spuren in der
Planung und Anwendung der allgemei-
nen Gebdudetechnik hinterlassen. In
weiten Bereichen der Industrie hat sich
die Erkenntnis durchgesetzt, dass nur
Klimasysteme eingesetzt werden diir-
fen, die dem heutigen Stand der Tech-
nik entsprechen. Lippuner Klimatech-
nik AG hat sich zum Ziel gesetzt, ihre
Erfahrungen auf dem Gebiet der Luft-
technik und Umweltschutz auch in der
Textilindustrie einfliessen zu lassen,
wo diesbeziigliche Riickstinde uniiber-
sehbar sind.

Die folgenden Ausfiihrungen behan-
deln vier Hauptthemen:

1. Aufgaben der Klimaanlage

2. Klimasysteme und Lufteinfiihrung
3. Komponenten der Klimaanlage

4. Resumé

Der Leser wird feststellen, dass
hauptsichlich die Belange von Webe-
reien besprochen werden. Die jeweili-
gen Problemldsungen und Erkldrungen
sind jedoch auch fiir andere Bereiche
der Textilindustrie anwendbar.

1. Aufgaben der Klimaanlagen

Diese bestehen hauptsidchlich in der
Wahrung einer bestimmten Raumtem-
peratur, relativen Feuchte sowie Staub-
konzentration der Raumluft.

Raumtemperatur

Antriebsmotoren der Webmaschinen,
Beleuchtung, Wirmetransmission und

Personal sind Wirmequellen, welche
(ohne entsprechende Vorkehrungen)
die Raumtemperatur stetig ansteigen
lassen, wihrend gleichzeitig die relati-
ve Feuchtigkeit sinken wiirde. Diese
Werte wiiren unakzeptabel fiir einen
befriedigenden Betrieb der Produk-
tionsmaschinen.

In feuchten (subtroptischen) Regio-
nen muss die adjabatische Kiihlvorrich-
tung mit einer Kilteanlage versehen
werden, um die Raumtemperatur inner-
halb der geforderten Werte halten zu
konnen.

Relative Feuchte

Die wichtigste Aufgabe der Textilkli-
maanlage ist die Einhaltung einer vor-
gegebenen, konstanten Raumfeuchte.
Zu trockene Luft verursacht bei der
Produktion von chemischen Fasern
elektrostatische Aufladung, in Baum-
wollbetrieben wird die Zugkraft und
Elastizitiit des Garns reduziert.

Staubkonzentration der Raumluft

Textilmaschinen erzeugen nicht nur
Wiirme, sie produzieren auch Staub,
wie zum Beispiel Fasern und Faser-
teile, Schmutzpartikel aus dem Rohma-

terial, Teilchen aus mechanischen Ab-
riecben sowie Farb- und Schlichteteil-
chen.

Der freigesetzte Staub beeinflusst die
Produktion wie auch das Endprodukt
negativ. Er setzt sich auf Maschinen ab
und kann Stérungen verursachen oder
vermindert direkt die Qualitidt von Garn
und Gewebe. Staub ist nicht nur eine
Beldstigung fiir das Personal, er kann
auch irreversible Lungenschidden verur-
sachen.

In jiingster Zeit werden den Regeln
und Vorschriften, welche die maxima-
len Staubkonzentrationen behandeln,
mehr Beachtung geschenkt. Gesetzli-
che Vorschriften oder Empfehlungen
sind in vielen Lindern bereits in Kraft.
Die diesbeziiglich strengsten Vorschrif-
ten wurden in den USA erlassen (OS-
HA). Diese schreiben fiir baumwollver-
arbeitende Betriebe eine maximale
Konzentration von atembaren Staub
von 0,75 mg/m’ vor.

Der Leistungsfihigkeit von Luftfil-
tern in Klimaanlagen wird dadurch
vermehrt  Bedeutung  zugemessen.
Schlechte Riickluftfilter bewirken ei-
nen hoheren Staubgehalt in der Produk-
tionszone, wenn diese Luft wieder dem
Raum zugefiihrt wird. In Industriege-
bieten wird empfohlen, auch die Aus-
senluft zu filtrieren. Industrielle Luft-
verschmutzungen sind nicht nur schi-
digend fiir die menschliche Gesundheit,
sondern auch fiir die Produktionsma-
schinen und ihre elektronischen Steue-
rungen. Nur die Anwendung moderner

Liptex-Klimaanlage bei Schoeller Switzerland
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Klimatechnik
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Bild I: Konventionelle Klimaanlage, Zuluftverteilung

Klimasysteme kann die oben beschrie-
benen Probleme beziiglich die Einhal-
tung der vorgeschriebenen Staub-
konzentration befriedigend 16sen.

2. Klimasysteme und Luftfiihrung
Konventionelle Klimaanlage

Die Anlage besteht aus Regelklappen,
Ventilatoren, Luftwéscher mit Pumpe
und Drosselventil, Lufterhitzer und
Riickluftfilter. Die Raumkonditionen
werden kontrolliert und geregelt durch
einen Thermostaten und einen Hygro-
staten. Die Zuluft wird iiber Kanile in
der Doppeldecke dem Raum zugefiihrt;
die Abluft iiber Bodengitter unterhalb
der Webmaschinen abgesaugt.

Bei dieser Art von Klimaanlage muss
der gesamte Wirmeanfall von Maschi-
nen, Beleuchtung, Transmission und Per-
sonal berticksichtigt werden. Zu beachten
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ist, dass hier die Zuluft entgegen dem
thermischen Auftrieb eingeblasen wird.

Der durchschnittliche Zuluftmengen-
bedarf einer Webmaschine mit 5 kW
Anschlussleistung (75%rF) betrigt so
4500 bis 5000 m?/h, was in etwa einem
Luftwechsel von 35- bis 40fach/Std.
entspricht (Bild 1).

Hohe Luftwechselzahlen verursachen
hohe Turbulenzen innerhalb der Produk-
tionszone und verhindern eine effiziente
Erfassung und Absaugung der anfallen-
den Stdube. Stattdessen werden diese
iiber ldngere Zeit im Raum hin und her
bewegt (Kumulation), bevor sie endlich
von einer Absaugoffnung erfasst werden
konnen. Deshalb muss hier bei hohen
Luftwechselzahlen die Art der Luftein-
bringung sowie die Absaugung beachtet
werden, speziell wenn verschiedene
Produkte und Farben gewoben werden.

LIPTEX-Klimaanlage

Motiviert durch die steigenden Anfor-
derungen in der Textilindustrie, wurde
erfolgreich das in anderen Bereichen
schon lange bewihrte Quelluft-System
den besonderen Bediirfnissen der Tex-
tilbetriebe angepasst.

Bild 2 zeigt den schematischen Aufbau
einer LIPTEX-Klimaanlage, welche sich
die Vorteile des Quelluft-Systems zu
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Bild 2: LIPTEX-Klimaanlage:
1 Regelklappe 5 Autom. Riickluftfilter 9 Riickluft

2 Ventilator
3 Kaltdampf-Generator
4 Lufterhitzer

6 Hygrostat
7 Thermostat

8 Zuluft

10 Zuluftfilter
11 Wasserpumpe



Nutze macht. Die Klimazentrale besteht
eigentlich aus denselben Komponenten,
wie diejenigen der konventionellen Anla-
ge. Der hier eingezeichnete Zuluftfilter
ist als Option zu betrachten, im Falle von
verschmutzter Aussenluft.

Mit der Zulufteinfiihrung am Boden er-
folgt eine vertikale, fast laminare Luft-
fiihrung von unten nach oben, dem ther-
mischen Auftrieb folgend. Dadurch kon-
nen Beleuchtungswiarme und Wiérme-
transmission fiir die Berechnung der Zu-
luftmenge vernachlissigt werden. Im wei-
teren stromt ein grosser Teil der Maschi-
nenwirme vertikal ab, ohne die eigentli-
che Produktionszone zu beeinflussen.

In der Folge wird unter Anwendung
dieser Technologie bis zu 45% weniger
Zuluftmenge benotigt, das heisst nied-
rigere Investitionen und weniger Unter-

haltskosten.

Lufteinfiihrung

Bild 3 zeigt die Luftstromung des LIP-
TEX-Systems. Die Lage des Bodenaus-
lasses ermoglicht eine optimale Vertei- ==
lung der Zuluft in die Zonen, wo hohe =
Feuchtigkeit verlangt wird. Der Anfall =
von Staubteilchen innerhalb der Web- -
maschinen und den Géngen ist deutlich
kleiner. Der Bodenauslass aus nichtro-
stendem Material gewihrleistet eine
gleichférmige Luftverteilung.
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Bild 3: LIPTEX-Klimaanlage, Luftstromung
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Bild 4: LIPTEX-Luftbefeuchtung

I Radialventilator

2 Kaltdampf-Generator

3 Wasserpumpe mit Frequenz-Umwandler

— Luftgeschwindigkeit nominal: 6 m/s
— Befeuchtungswirkungsgrad: 100%

Infolge der tiefen Einblasgeschwindig-
keit im Bodenauslass wird die anndhernd
gesdttigte Zuluft sanft mit der Umge-
bungsluft vermischt und sorgt fiir eine
gleichmissige relative Feuchte in Bo-
denndhe. Durch weitere Wirmeaufnah-
me an den Maschinen steigt die Tempe-
ratur leicht an, gleichzeitig sinkt die rela-
tive Feuchte, so dass die verlangte Feuch-
te (z. B. 75% bei Baumwolle) im Kettbe-
reich erreicht wird. Dies vermindert nicht
nur den Staubanfall, es verbessert auch
die Elastizitit der Kettfiden, was wieder-
um Kettfadenbriiche vermindert.

LIPTEX-Systeme verbessern dem-
nach nicht nur den Wirkungsgrad der
Weberei, sondern tragen aktiv dazu bei,
die Raumkonditionen innerhalb der
OSHA-Werte zu halten.

Was fiir Schlussfolgerungen konnen
aus dem bis anhin gesagten gezogen
werden?
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Klimatechnik

— In Anbetracht der doch offensichtli-
chen Nachteile einer Ubersittigungs-
anlage, sollte diese nur in Ausnahme-
fillen, jedoch nicht in modernen Tex-
tilbetrieben eingesetzt werden.

— Konventionelle Klimaanlagen wer-
den in Textilbetrieben eingesetzt, wo
keine hohe Luftfeuchte verlangt
wird. Hohe Luftfeuchte fiihrt zwin-
gend zu hohen Investitions- und Un-
terhaltskosten.

— Das LIPTEX-System ist heute die
okonomischste  Klimaanlage  fiir
Hochleistungs-Textilmaschinen. Mit
relativ einfachen Mitteln kann gleich-
missige Feuchte in der Produktions-
zone erreicht werden.

3. Komponenten der
LIPTEX-Klimaanlage

Aus Platzgriinden werden nachfolgend
nur diejenigen Teile besprochen, wel-
che sich grundsitzlich von den konven-
tionellen Gegenstiicken unterscheiden.
Sidmtliche Komponenten miissen eine
lange Lebenszeit gewihrleisten. Nach
Moglichkeit sollten diese aus nichtro-
stenden Materialien und wartungs-
freundlich konstruiert sein.

Die LIPTEX-Klimaanlagen werden,
wo immer moglich, ausgeriistet mit ei-
nem Kaltdampf-Generator (Bild 4). Die
Vorteile im Vergleich mit einem kon-
ventionellen Luftwischer sind wie
folgt:

— geringster Energiebedarf

— kein Wasserkreislauf, daher

— keine Spritzwasserfilter

— niedriger Wasserverbrauch

— biologisch unbedenklich

— hochster Befeuchtungswirkungsgrad
— kompakte, modulare Bauweise

— wartungsarm, leicht zuginglich

Der Kaltdampf-Generator besteht im
wesentlichen aus erstem Resonanz-
raum, Spriihvorrichtung, zweitem Re-
sonanzraum, Tropfenabscheider, sowie
Wasserpumpe mit Frequenz-Umwand-
ler.

Die in den Resonanzriumen {ibertra-
genen Schwingungen befinden sich im
Infraschallbereich. Speziell konstruier-
te Spriihdiisen verteilen das Wasser,
welches grosstenteils sofort verdampft
und so die Luft befeuchtet und adjaba-
tisch bis an ihren Taupunkt kiihlt. Nicht
verdunstete Wassertropfchen werden
im Tropfenabscheider aufgefangen.

Im weiteren ist zu beachten, dass im
Gegensatz zum konventionellen Luft-
wischer die Pumpenleistung mittels ei-
nem Frequenz-Umwandler geregelt
wird, das heisst statt zu vernichten,
wird Energie eingespart.

Ventilatoren

Axialventilatoren sind in der Textilin-
dustrie weit verbreitet. Die Fliigel sind
aus nichtrostendem Material hergestellt
und sind in der Regel im Stillstand ver-
stellbar. Wichtig ist der Diffusor auf
der Ausblasseite, welcher einen gros-
sen Teil des aufgebrachten dynami-

Bild 5: Hochleistungs-Radialventilator
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schen Druckes in statischen Druck um-

wandelt und so den Kraftbedarf des

Ventilators wesentlich senkt.
Radial-Ventilatoren werden einge-

setzt, wenn grossere Anspriiche an

Druckaufbau und Wirkungsgrad ge-

stellt werden. In diesem Fall wihlt Lip-

puner einen speziell entwickelten Radi-

alventilator, welcher einen Wirkungs-

grad bis zu 92% aufweist (Bild 5). Wei-

tere Eigenschaften sind:

— kompakte Bauweise aus nichtrosten-
den Materialien

— verstellbarer Keilriemenantrieb

— laminarer Luftaustritt, kein Diffusor
benotigt

— integrierter Schallddmpfer

— grosstmoglicher Luftaustritt

— 0konomischster Betrieb

Regulierung

Erfreut kann man heute feststellen,
dass selbst langjihrige Verfechter der
pneumatischen Regulierung dazu iiber-
gehen, elektronische Systeme anzubie-
ten. Die Vorteile sind zu offensichtlich,
als dass man diese hier erldutern miiss-
te. Um so erstaunlicher, wenn man be-
denkt, wie lange es gedauert hat, bis
sich hier die Elektronik durchsetzen
konnte. Mit dem Einsatz der elektroni-
schen Regulierungen stehen alle Mog-
lichkeiten offen, die heute die
Gebidudetechnik anzubieten hat.

4. Resumé

Abschliessend wird auf die Dringlich-
keit hingewiesen, die Textilklimaanlage
als das zu betrachten, was sie ist: Ein
wichtiger Teil einer leistungsorientier-
ten Produktion. Gleich wie bei der Be-
schaffung/Sanierung von Maschinen
sollten auch fiir die lufttechnischen An-
lagen genauestens deren Anforderun-
gen und Bediirfnisse, wie auch das Ko-
sten-/Nutzen-Verhiltnis verschiedener
Systeme abgeklirt werden, bevor der
Kaufvertrag unterschrieben wird.
Optimale Anlagen erhthen nicht nur
die Produktionseffizienz, sondern sen-
ken auch Anfangsinvestitionen und
Unterhaltskosten.
A. Zaugg, Lippuner Klimatechnik AG,
Loorstrasse 22, 8400 Winterthur,
Tel.: 052 213 85 26, Fax: 052 213 85 82
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