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Beitrag zur Untersuchung der Fadenspan-
nung an Grossstickautomaten mit
verschiedenen Typen von Messgeriten

Stickereibetriebe sind stiandig bestrebt, ihre Produktionsleistung zu
erhohen und die Qualitat der Produkte zu verbessern. Eine Méglich-
keit dafiir ist die Verbesserung der Laufeigenschaften von Stickgar-
nen auf Grossstickautomaten. Um die Fehlererkennung voranzutrei-
ben wird versucht, Differenzen in der Fadenzugkraft aufzudecken.
Aus diesem Grund werden Fadenspannungsmessungen durchge-

fuhrt.
1. Einleitung

Verschiedene Messgerite zur Erfassung
der Zugkrifte sind im Handel erhiilt-
lich. Am Textilforschungsinstitut Thii-
ringen-Vogtland e.V. in Greiz (TITV)
werden seit gut einem Jahr Untersu-
chungen iiber Fadenabzugsprobleme an
Grossstickmaschinen  vorgenommen.
Eingesetzt wird hier der Denkendorfer
Fadenzugkraft-Tester «Defat».

Im vergangenen Zeitraum bot sich in
diesem Zusammenhang eine Zusam-
menarbeit auf neutraler wissenschaftli-
cher Basis mit der EMPA St. Gallen,
die ebenfalls Forschungsarbeiten im
Stickereibereich titigt. Bei Fadenspan-
nungsmessungen der EMPA wird mit
Messgeriten der Fa. Honigmann gear-
beitet. Der Zweck des Vergleichs der
Messeinrichtungen ist der, systemati-
sche Fehlerquellen auszuschalten, Be-
stitigung der Messgenauigkeit zu er-
halten und eine sinnvolle Aufbereitung
der Daten einzufiihren. Die verglei-
chenden Untersuchungen zur Analyse
der Garnbeanspruchung sind in der
Stickfachschule St. Gallen durchgefiihrt
worden.

2. Ger?a'tebeschreibung

Gemessen wurden mit dem Denkendor-
fer Fadenzugkraft-Tester Defat (TITV)
und Sensoren und Software der Fa. Ho-
nigmann (EMPA). Die hochfrequenten
Messkopfe (Eigenfrequenz Defat 5 kHz
Honigmann 50 kHz) beider Gerite
funktionieren nach #hnlichem Prinzip:
Der Faden wird ausgelenkt und die Zug-
kraft iiber Dehnmessstreifen (Defat)
bzw. kapazitive Messzelle (Honigmann)

aufgenommen. Die Messdaten sind iiber
einen PC auswertbar. Die Datenaufnah-
me des Defat-Gerites erfolgt durch ein
prozessorgesteuertes  Datenerfassungs-
geriit. Uber einen integrierten Printer
kann der aktuelle Ausdruck ausgegeben
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werden. Gespeichert werden die Mess-
werte auf einem externen Datentriiger
(MEL-PC).

Die Software des Honigmannpriifge-
rites ist bei der vorliegenden Messein-
richtung auf einem MS-DOS-kompa-
tiblen Laptop eingerichtet. Eine ausrei-
chend grosse Speicherkapazitit zur
Aufnahme der Messwerte ist iiber eine
Festplatte gegeben. Die Auswertung
der Datenmenge erfolgt am Bild-
schirm; ein Datenausdruck ist im An-
schluss an die Versuche auf einem han-
delsiiblichen Drucker im DIN A4-For-
mat moglich.

3. Stickparameter

Es wurde am Grossstickautomaten
Saurer 1040 (5 Yard) gemessen. Als

Vergleich der Maximalwerte

Fadenzugkraft [cN]
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Bild 1: Vergleich der Maximalwerte
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Bild 2: Messung mit dem Gerdt Defat



Stickerei

Muster stand eine Folge von vertikalen
und horizontalen Stichen zur Verfii-
gung.

Gemessen wurden ausschliesslich die
Fadenzugkriifte an Vordergarnen. Eine
vergleichende Messung wurde an PES
dtex 110 x 2, eine weitere Serie an CV
dtex 84 x 2 durchgefiihrt. Aufgrund des
begrenzten Platzangebotes an der Ma-
schine konnte nicht an derselben Stick-
stelle gemessen werden. Gemessen
wurde an nahe beieinanderliegenden
Fadenzufiihrungsstellen in der Maschi-
nenmitte. Zur Bestédtigung der Mess-
ergebnisse wurden die Messkopfe auch
ausgetauscht. Insgesamt wurden sechs
Stickstellen iiberwacht.

4. Messung

Die Priparation der Messstelle erfor-
dert keine zusitzliche Vorbereitung.
Aufgenommen wurden die Fadenzug-
krifte nahe der Sticknadel. Das Eichen
der beiden Gerite erfolgt auf der Basis
der Einstellung nach Vorspanngewicht.
Es wurde darauf geachtet, die Anfangs-
bedingungen genau zu charakterisieren.
Verschiedene Parameter konnten an
beiden Geriten gleich gewihlt werden,
wie die Messpunktaufnahme, die An-
zahl Messpunkte, der Moment der
Messung und die Zeitdauer. Fiir die
Aussagen der beiden gegeniibergestell-
ten Messgerite konnten ca. 15 aussage-
fihige Messreihen durchgefiihrt wer-
den.

5. Auswertung

Zur Auswertung wurden Diagramme
herangezogen. In Abbildung 1 ist der
Vergleich der Maximalwerte beider
Messgerite dargestellt. Gegeniiberge-
stellt sind die Messergebnisse von Vis-
kosegarn, da die Fadenzugkrifte wech-
selweise an den selben Stickstellen er-
fasst wurden. Beriicksichtigt man bei
dieser Darstellung die Streubreite der
Maxima, so liegt die Schlussfolgerung
nahe, dass das Fadenspannungsniveau
vor allem bei Messung 5, 7, 8 und 10
ibereinstimmt. Die Unterschiede bei
Messung 6 und 9 konnen verschiedene
Ursachen haben. Neben zufallsbeding-
ten Spannungsschwankungen durch das
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Bild 3: Messung mit dem Gerdt Honigmann

Material seien hier beispielsweise die
Einstellungen der mechanischen Bewe-
gungsabldufe an der Stickmaschine ge-
nannt (Abbildung 2 und 3).

Gemessen wurden die Fadenzugkrif-
te am Vorderfaden. Die Abbildung
zeigt Bewegungszyklen des Nadelein-
stiches. Beim Fadenanzug tritt die
hochste Fadenzugkraft auf.

Der Spannungsverlauf ldsst sich in
beiden Diagrammen einfach iiber-
schauen. Obwohl an unterschiedlichen
Stellen gemessen wurde, zeigt sie beim
gewihlten Beispiel eine ganz #dhnliche
Charakteristik mit Zugkraftspitzen im
Bereich von 50 bis 69 cN.

Zur Auswertung der ermittelten Mess-
ergebnisse in der Stickerei wurde ver-
sucht, die an unterschiedlichen Stick-
stellen ermittelten Fadenzugkrifte zu
vergleichen. Dazu sind drei Stichfolgen
aufgefiihrt: Abbildungen 4, 5 und 6. In
vorliegendem Fall ist es zweckmiissig,
von jeder Messreihe den Mittelwert der
Fadenzugkraft zu bilden und diese zur
Auswertung der unterschiedlichen Mess-
reihen heranzuziehen. Sie spiegeln den
gesamten Bewegungsablauf kompri-
miert in einem Wert wieder. Die Hohen
der einzelnen Kraftspitzen gehen dabei
verloren; auch die individuelle Streu-
breite, vor allem zwischen den Zug-

kraftspitzen, wird in der Auswertung
nicht beriicksichtigt. Dies wiirde im
Rahmen dieser Untersuchungen zu weit
fiihren. Bei der Auswertung der Mess-
reihen sind an unterschiedlichen Beob-
achtungsstellen teilweise ganz #dhnliche
Fadenspannungsverhiltnisse mit Abwei-
chungen unter 6% aufgenommen wor-
den (Abb. 4, Nr.10 und Abb. 5, Nr. 8,
beide Viskose). Bei anderen parallel
durchgefiihrten Messungen am selben
Material weichen die Ergebnisse beider
Messgerite stark voneinander ab. Spezi-
ell bei der Messung von Zugkriften an
Polyestergarnen zeigen sich deutliche
Unterschiede mit Abweichungen von
mehr als 100% (Abb. 4,5 und 6).

6. Ergebnis

Die Vergleiche bringen zundchst den
Anwendern beider Messgerite eine Be-
stitigung fiir ihr Vorgehen zur Bestim-
mung von Fadenbelastungen an Gross-
stickmaschinen. Sie haben mit der
Durchfiihrung der vergleichenden Mes-
sungen eine Bestitigung erhalten, dass
sie in der Lage sind, mit dem jeweiligen
Gerit sinnvolle und vergleichbare Da-
tenkolonnen zu erfassen und aufzuberei-
ten. Im ersten Ansatz liefern die gewon-
nenen Messergebnisse teilweise tiber-
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Vergleich MeRgeréte / Gegeniiberstellung von Mittelwerten
Plattstich, vertikale Stichfolge, 4 mm
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Vergleich MeRgerite / Gegeniiberstellung von Mittelwerten
Plattstich, vertikale Stichfolge, 9 mm
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Bild 4: Plattstich, vertikale Stichfolge, 4 mm

Vergleich MeRgerate / Gegeniiberstellung von Mittelwerten
Plattstich, horizontale Stichfolge, 9 mm
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Bild 6. Plattstich, horizontale Stichfolge, 9 mm

Bild 5: Plattstich, vertikale Stichfolge, 9 mm

mung der Mess-
ergebnisse beider
Geriten Defat und
Honigmann, kann
aus dieser Unter-
suchung  heraus
nicht gemacht
werden; dies war
auch nicht Ziel
dieser Erhebung.
Dennoch kann ge-
sagt werden, dass
die Messergebnis-
se mit einer Ab-
weichung von ca.
30% iibereinstim-

fiihrende  ausfiihrliche =~ Messreihe
durchgefiihrt werden, bei der die
Datenerfassung im selben Moment an
derselben Stickstelle stattfindet. Aus
der Kooperation der beiden in For-
schung und Entwicklung titigen Orga-
nisationen heraus sind die Vergleichs-
moglichkeiten fiir Ergebnisse von Un-
tersuchungen im Stickereibereich ein-
deutig gestaltet und verbessert worden.

Textilforschungsinstitut Thiiringen-
Vogtland e.V. (TITV) Greiz: Frau Dr.-
Ing. Brigitte Neudeck, Frau Dipl.-Ing.
Manuela Roth; Direktor: Herr Dipl.-
Ing. (FH) Dieter Obenauf

Eidgendssische Materialpriif- und For-
schungsanstalt EMPA, St. Gallen:
Frau Dipl.-Ing. (FH) Bdrbel Wagner,
Ressortchef Textil: Herr Martin

men. Bei einem
expliziten Vergleich auf optimale Ein-
satz- und Auswertemoglichkeiten bei-
der Messgerite miisste eine weiter-

einstimmende Ergebnisse, speziell bei
Viskosegarn. Eine statistisch gesicherte
Aussage beziiglich der Ubereinstim-

Mess 5

ung Datum Bemerkung Maximum [cN] Mittelwert [cN] Standardabweichung O~ Were [%] Material Stickstelle

Num [eN]

mer

TITV EMPA TITV EMPA TITV EMPA TITV EMPA TITV | EMPA

1 110.08.1994 28,2 49.3 3.3 5.4 4.7 10,0 142.4 185.1| Polyester 37 36
2 |10.08.1994 | nur TITV 519 0.0 6.0 0.0 10,3 0,0 171,7 0,0| Polyester 37 36
3 110.08.1994 47,6 76,3 5.0 82 9.3 152 186,0 184,1| Polyester 37 36
4 ]10.08.1994 31,9 57,7 3.6 7.3 7,0 13.8 194.4 189.3 | Polyester 37 36
S| 10.08.1994 | nur EMPA 0,0 74,0 0,0 74 0,0 15,1 0,0 204,0 | Polyester 0 36
6 |10.08.1994 37,5 58.9 3,2 7,5 6,1 14,3 190.6 190.7 | Polyester 37 36
7_110.08.1994 33.7 51,6 2.0 6,3 42 12;1 210,0 193.2 | Polyester 39 36
1 [11.08.1994 56;2 24.0 2,7 2.7 5.5 28 203.0 103.8 | Polyester 44 41
2 | 11.08.1994 80,9 24.8 10.5 3,7 19.9 4,6 189.8 124.4| Polyester 44 41
3 | 11.08.1994 | nur TITV 83,9 0,0 14,2 0.0 22,2 0.0 156.5 0.0 | Polyester 44 41
4 [ 11.08.1994 77;0 0.0 6.0 0,0 13,1 0,0 219.6 0.0 | Polyester 44 41
S | 11.08.1994 61,6 64.0 6,6 7.6 15,0 16,1 228.1 2104 | Viskose 71 68
6 | 11.08.1994 87,5 74,7 12,9 5.5 22.8 13.0 177.5 236,0 | Viskose 71 68
7 [ 11.08.1994 81,4 78,5 12,1 9.7 20,8 18.8 172,5 193.5| Viskose 71 68
8 | 11.08.1994 86,8 84.0 10.8 11,1 20.5 22,1 190.3 199.0| Viskose 68 71
9 | 11.08.1994 68’4 106,2 7.7 10,2 15,0 18,9 193,2 185,7| Viskose 68 71
10 | 11.08.1994 63:0 61.8 72 6,8 16.5 15,5 228.4 2278 | Viskose 68 71

Messungen in der S tickfachschule St. Gallen 10. und 11. 8. 1994
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