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des Volumens der Ringgarne herange-
zogen werden. Beim G 580 hingegen
besteht eine klare Korrelation zwischen
dem gemessenen Haarigkeitswert der
Ringgarne und dem Volumen der Ge-

stricke. Auch hier ist, wie beim
USTER TESTER, eine Beurteilung der
OE-Garne nicht méglich, da die Volu-
men der Gestricke nicht sehr unter-
schiedlich waren.

Diese Tatsache und die Erkenntnisse
bei der Oberflidchenbetrachtung zeigen,
dass die gesamte Oberflichenbe-
schaffenheit eines Faserverbandes fiir
die Maschenwareneigenschaften ent-
scheidend ist. Ein Priifgerit sollte des-
halb in der Lage sein, die abstehenden
sowie die umschlingenden Haare zu er-
fassen.

Zusammenfassung

Die optische Messeinrichtung gibt die
sichtbaren Eigenschaften der Garne
vollstindig wieder. Ein Vergleich der
Garntafelergebnisse mit den Messwer-
ten ergibt, dass das optische Messprin-
zip dem kapazitiven vorzuziehen ist, da
beim optischen alle maschenwarenrele-
vanten Garneigenschaften erfasst wer-
den.

Dies erlaubt es mit den optischen
Messwerten Eigenschaften der Ma-
schenwaren, wie Gleichmissigkeit,
Wolkigkeit, Oberflichengriff und Volu-
men vorauszusagen. Dies gelingt durch
die Messung aller Oberflichenerschei-
nungen. Das optisch arbeitende Mess-
gerit ist durch die kurze Messfeldlinge
von 2 mm in der Lage, alle Unregel-
méssigkeiten eines Faserverbandes zu
erkennen und zu unterscheiden.

Fiir Spinnereien mit einer optisch
tiberwachten Garnproduktion wird die
Entwicklung eines Hausstandards not-
wendig, der nicht nur erlaubt gleiche
Garntypen, sondern auch unterschiedli-
che Garnarten und Garnstrukturen mit-
einander zu vergleichen. Des weiteren
lassen die Messgrossen des optischen
Verfahrens zusiitzlich Schliisse auf die
Eigenschaften des zu fertigenden Ge-
stricks zu.

Aus unserer Sicht ist die Zuverldssig-
keit des optischen Garntesters ver-
bliiffend. Fehler werden mittels ab-
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soluter Werte gekennzeichnet, am Priif-
gerdt erkannt und erfasst und dieselben
Parameter im optischen Garnreiniger
verwendet. In der Praxis wurde fest-
gestellt, dass optische Garnreiniger
nur die als Fehler definierten Ereig-
nisse reinigen und deshalb im Garn
weniger Schneid- und Verbindungsstel-
len, z.B. Spleissstellen, zu finden sind.
Es werden rechtzeitig Fehler ange-
kiindigt, bevor diese im Garn sichtbar
werden. Das kapazitive Kontrollieren
und das Wickeln von Garnschautafeln
bei Grenzfillen kann durch die
optische Priifung entfallen. Dies gilt
nicht nur fiir Nissen, Dick- und Diinn-
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stellen, sondern auch fiir die Haarig-
keit.

Ausblick

Weitere Untersuchungen fiir Webgarne
sind in Vorbereitung.

Die Firma Zweigle wird ihre Ange-
botspalette um eine weitere Priifma-
schine erweitern, den Strukturtester G
581 fiir die Gleichmissigkeitspriifung
von Béndern und Vorgarnen.

Zweigle Textilpriifmaschinen,
Reutlingen, Tel.: 0049 7121 540 94,
Fax: 0049 7121 593 25

Das Erscheinungsbild von
Garnfehlern in Geweben

Die Garnfehlerbeurteilung durch technische Sensoren sollte sich
in erster Linie nach dem Erscheinungsbild des Garnfehlers im
Endprodukt richten. Dies ist eine herausfordernde Aufgabe, denn das
Erscheinungsbild eines Garnfehlers - gleicher Grosse und Lange - in
einem Flachengebilde wird durch die Konstruktion, Kett- und
Schussfadendichte, Garnnummer und Drehung usw. verandert.

Einleitung

Die im folgenden beschriebene Di-
plomarbeit von Herrn U. Tombiilt hatte
zum Ziel zu untersuchen, ob kapazitive
Sensoren in der Lage sind, Fehler
gleich zu beurteilen, wie das Auge dies
im Gewebe tun wiirde.

Aufgabenstellung

Die Untersuchung sollte zeigen, in
welcher Grossenordnung Fehler liegen,
die fiir das Auge im Flachengebilde
sichtbar sind. Es sollte ebenfalls unter-
sucht werden, wie und in welchem
Masse das kapazitive Messprinzip in
der Lage ist, diese Fehler zu erkennen
und auszureinigen.

Die im Fldachengebilde sichtbaren
Fehler sollten zudem visuell nach Auf-
filligkeit klassifiziert werden. So sollte
erforscht werden, ob eine Korrelation
zwischen dem vom Auge erkannten

und dem kapazitiv erfassten Erschei-
nungsbild besteht.

Versuchsbeschreibung

Als Flichengebilde wurde ein Gewebe
erstellt, welches in der Kette aus einem
Filament und im Schuss aus dem rotor-
gesponnenen Stapelfaser-Versuchsgarn
bestand. Diese Konstruktion gewihrlei-
stet sowohl ein lichtes Warenbild —
gutes Heraustreten der Fehler und
keine Beeinflussung durch Kettgarn-
fehler — als auch die sichere Heraus-
nahme von fehlerhaften Garnstellen.
Um eine Vergleichsgrosse fiir alle
weiteren Versuche zu haben, wurde zu-
erst ohne Einsatz des Reinigers
USTER® POLYGUARD (UPG 5) ein
«Normgarn», nachfolgend Versuch 1.1
genannt, auf der Rotorspinnmaschine
Rl von Rieter ausgesponnen und
anschliessend in der Versuchsweberei
der Fa. Sulzer/Riiti auf einer Greifer-
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webmaschine vom Typ G 7100 ver-
webt.

Dieses, wie auch alle anschliessend
erzeugten Versuchsgarne, bestand aus
100% Baumwolle und besass die Fein-
heit 58 tex (Nm 17). Erzeugt wurde
anschliessend ein Garn, Versuch 1.2
genannt, welches nicht nur ungereinigt,
sondern auch fehlerhaft war. Die Fehler
wurden manuell durch Einspeisen zu-
sdatzlicher Fasern in den AuflGsebereich
produziert. Diese Fasern wurden in ei-
nem konstanten zeitlichen Abstand zu-
gefiihrt, um die Reproduzierbarkeit fiir
weitere Versuche zu gewihrleisten.

Bei Beurteilung der beiden Garne am
USTER TESTER wird der hohe Qua-
lititsstandard beider Garne deutlich,
ein Qualitdtsunterschied ist nicht fest-
stellbar. Erst die Auswertung auf dem
USTER® CLASSIMAT zeigt die grosse
Qualitétsdifferenz der Garne und be-
weist, wie bedeutsam der USTER®
CLASSIMAT fiir den Garnerzeuger
und Verbraucher ist.

Anschliessend wurden beide Garne

verwebt und in der Folge auf dem
Schautisch beurteilt.

Das mit dem Normgarn (Versuch 1.1)
hergestellte  Flachengebilde  zeigte
praktisch keine Mingel, wihrend das
mit dem fehlerhaften Garn (Versuch
1.2) produzierte Gewebe ein unakzep-
tables Erscheinungsbild aufwies.

Es war moglich, alle kiinstlich produ-
zierten Fehler im Gewebe zu identifi-
zieren und eine statistisch gesicherte
Anzahl von diesen visuell nach Auffil-
ligkeit im Gewebe zu klassifizieren.

Dabei kamen folgende 4 «visuellen»
Klassenbezeichnungen zur Anwen-
dung: noch erkennbar, erkennbar, gut
erkennbar, auffallend.

Insgesamt wurden 138 Fehler im Fla-
chengebilde klassifiziert und anschlies-
send aus diesem herausgelost, um sie
nach Fehlerldnge und Fehlergrosse unter-
suchen zu konnen. Die Ermittlung dieser
Grossen erfolgte mit Hilfe des USTER®
TESTERS (Diagrammschreiber).

Nachdem die Garnfehler auf dem
USTER® TESTER ausgemessen wor-
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den sind, wurden sie auf schwarze
Garntafeln (Fig. 7-10) aufgezogen, ge-
trennt nach den Fehlerklassen im Ge-
webe.

Bestimmung von Klassen-
grenzen flir Dickstellen

Die klassierten und ausgemessenen

Garnfehler wurden in Diagramme ein-

getragen. Als X-Achse wurde die Feh-

lerldinge und als Y-Achse die Fehler-
dicke gewdhlt. Fiir jede visuell gebilde-
te Klasse wurden getrennt Diagramme

erstellt und anhand der Haufigkeit «vi-

suelle» Klassengrenzen gebildet.
Folgende Erkenntnisse wurden dabei

gefunden:

— Fehler werden bereits visuell erkannt,
wenn sie eine Massenzunahme von
nur 45% aufweisen;

—es ist einfacher moglich, Klassen-
grenzen fiir die Massenzunahme fest-
zulegen, als fiir die Fehlerldnge;

— das Auge reagiert mehr auf die Feh-
lerdicke, als auf die Fehlerlidnge;

n Fehler / 100 km

A1 A3 B1
A2 A4

B3 C1
B2 B4

. 1.1 ungereinigtes Normgarn

D3 E F
D2 D4

Cc3 D1
C2 C4

1.2 ungereinigtes Fehlergarn

Klasse

D 1.3 gereinigtes Garn

Bild I : Qualititswerte der Versuchsgarne
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—es besteht eine direkte Beziehung
zwischen «gemessenen» und «von
Auge beobachteten» Fehlern;

— das kapazitive System erkennt Fehler
im Garn in gleicher Art, wie das Au-
ge sie im Gewebe sieht.

Bestimmung von Klassen-
grenzen fiir Diinnstellen

Diinnstellen sind in Geweben (und Ge-
stricken) ebenso problematisch wie
Dickstellen. Gemiss der Anzahl und
Grosse resp. Linge wird das Warenbild
beeintrichtigt; dazu beeinflussen
Diinn- resp. Schwachstellen im Garn
das Prozessverhalten durch Maschinen-
stillstinde negativ.

Bei den im Versuchsgewebe «noch
erkennbaren»  und  herausgeldsten
Diinnstellen wurde festgestellt, dass sie
bereits bei einer Massenabnahme von
nur 30% visuell erkennbar sind. Ein
wirtschaftliches ~ Ausreinigen  aller
sichtbaren Diinnstellen ist damit nicht
moglich.

Beim Vergleich von Spinnstellen oh-
ne Reiniger und solchen mit Reiniger
und kiinstlich erzeugten Diinnstellen
konnte jedoch festgestellt werden, wie
genau der USTER® POLYGUARD un-
terscheidet zwischen Diinnstellen, wel-
che auszureinigen sind (iiber der Reini-
gungs-Kurve), und solchen, welche im
Garn verbleiben konnen (unter der Rei-
nigungs-Kurve).

Reiniger-Grenzen fiir kurze und
lange Dickstellen

Fiir den Kanal der kurzen Dickstellen
(S-Kanal) als auch den Kanal der lan-
gen Dickstellen (L-Kanal) kann die

Reiniger-Einstellung des USTER®
POLYGUARD auch mit Hilfe der
TRANSLATOR BASIS und dem

TRANSLATOR vorgenommen wer-
den.

Die Fehler aus dem Versuch 1.2 wur-
den in die TRANSLATOR BASIS ein-
gezeichnet und eine Reinigungs-Kurve
gewihlt. (Einstellungen S-Kanal 120%
/2 cm und L-Kanal 50% / 30 cm.)

Wiihrend des Spinnvorgangs fiir Ver-
such 1.3 wurden die von den Reinigern
ausgeschnittenen Fehler von den Spu-
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Versuch 1.1 | Versuch 1.2 | Versuch 1.3
Masseschwankungen/Garnungleichmissigkeit
(CVm%) 12.9 12.8 123
Diinnstellen / 1000 m Garn (-50%)* 0 0 0
Dickstellen / 1000 m Garn (+50%)* 24 22 13
Nissen / 1000 m Garn (+280%)* 1 4 1
Haarigkeit (H) 5.40 5.45 5.14
Feinheitsbezogene Hochstzugkraft (cN/tex) 13.73 13.39 13.39
Variationskoeffizient der Hochstzugkraft (CVF%) 5.65 8.43 5.93
Hochstzugkraft-Dehnung (%) 6.73 6.92 7.15
Variationskoeffizient der Hochstzugkraft-
Dehnung (CVE%) 578 5.14 5.07
Arbeit bis zum Bruch (N.cm) 14.27 14.47 14.35

* Einstellungen am USTER® TESTER

Bild 2: CLASSIMAT-Werte fiir Versuche 1.1, 1.2 und 1.3

len entfernt und untersucht. Das Garn
wurde dann analog zu den Versuchen
1.1 und 1.2 verwoben und die Gewebe
untersucht, ob noch visuell feststellbare
Fehler vorhanden sind.

Es war sehr gut erkennbar, dass der
USTER® POLYGUARD die Fehler
tiber der Reiniger-Grenze ausgereinigt
hat. Dies zeigt die Genauigkeit, mit
welcher diese Garnqualitit-Uberwa-
chungsanlage fiir die OE-Rotorspinn-
Maschine arbeitet.

Zusammenfassung

Mit der USTER® POLYGUARD On-
line-Garnqualitiits-Uberwachungsanla-
ge fiir OE-Rotorspinn-Maschinen wur-
den Versuche durchgefiihrt, um festzu-
stellen, ob ein kapazitives Messsystem
in der Lage ist, Garnfehler (Dick- und
Diinnstellen) einer bestimmten Grosse
und Lédnge oberhalb der Reinigungs-
Grenze zuverldssig zu erkennen und
auszureinigen. In diesem Zusammen-
hang wurde festgestellt, dass ein Sen-
sor auf kapazitiver Basis in der Lage
ist, Fehlergrossen und -ldngen mit der-
selben Empfindlichkeit zu erfassen,
wie das menschliche Auge diese Feh-
ler in einem Gewebe wahrnimmt
(Garn als Schuss in einer Filament-
Kette).

Bei der subjektiven Fehlererkennung
im Gewebe wurde festgestellt, dass
Dickstellen von +45% Grosse (Masse-

zunahme) resp. Diinnstellen von —30%
Grosse (Masseabnahme) vom Auge be-
reits erkannt werden. Weiter wurde
festgestellt, dass der Fehlerdurchmes-
ser bei der visuellen Erkennung von
Garnfehlern im Gewebe eine wesent-
lich grossere Bedeutung als die Fehler-
lange hat.

Basierend auf dem subjektiv empfun-
denen Erscheinungsbild eines Fehlers
im Gewebe und der objektiven Aus-
messung dieser Garnfehler auf dem
USTER® TESTER war es moglich, be-
stimmte Fehlerklassen zu definieren, je
nachdem ob der Fehler im Gewebe
noch erkennbar, erkennbar, gut erkenn-
bar oder auffallend war.

Es wurde festgestellt, dass die Gren-
zen dieser Klassen, vor allem beziiglich
der Dickenzunahme (resp. Massezu-
nahme), weitgehend mit den USTER®
CLASSIMAT-Klassen iibereinstimmen,
welche vor iiber 25 Jahren eingefiihrt
wurden.

Dieser Artikel basiert auf einer Di-
plomarbeit, welche an der Fachhoch-
schule Niederrhein in Monchenglad-
bach/D in Zusammenarbeit mit den
Firmen F.A. Kiimpers in Rheine/D, Rie-
ter Ingolstadt Spinnereimaschinenbai
AG in Ingolstadt/D und den Labors von
Sulzer Riiti in RiitiiCH und Zellweger
Luwa in Uster/CH verfasst wurde. Der
ausfiihrliche Text liegt als Sonderdruck
der Firma Zellweger Luwa vor.
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