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Dieser Luftstrom lasst sich besser regelnund mitgeringerem
hergieverbrauch erzeugen. Die Halle wird dann von der Luft
dusreichend klimatisiert, die aus der Arbeitszone aufsteigt.
€rspezielle Vorteil besteht darin, dass die Luftfeuchte auf
'& Verarbeitung des Materials abgestimmt wird, auch
ZOnfinweise, und beim Verlassen der Arbeitszone schnell
absinkt. Dadurch kann ein kleinerer Befeuchter eingesetzt
er?en, und die Raumluft hat trotzdem einen angenehmen
stand.

Webmaschine mit Bodenluftauslass fiir die Arbeitszonenklimatisierung.

Auf dig Materialverarbeitung hat es einen positiven Einfluss,
"S- Verringerter Abrieb, weniger Fadenbruch.

Def{irtige Projekte werden direkt von den Sulzer-Stiitzpunk-
®nin Hongkong oder Korea aus abgewickelt. Die in diesen

M‘;’EHOStIichen Aussenstellen tatigen Fachspezialisten sind
ahrend der ganzen Messedauer der OTEMAS in Osaka auf
®m Stand von Sulzer-Riiti anwesend.

umweltschutz

Die Kupferabscheidung

G .
:)’7 Neues Verfahren zur Kldrung
N Farbstoff-Abwéssern

g(l)s Werkstoff ist Kupfer dem Menschen schon mehr als

heuo Jahre bekannt. Das rotbraune Halbe@elmetal[ hatauch
Leit;? _Sehr_ vielfaltige Anwendungsbereiche. Sglne hqhe
QUtethlgke't wird in elektrischen Kabeln ausgenutzt, seine
fir Ku
Schut,
Rolle
als a

erarbeitbarkeit macht es zu einem gesuchten Material
nstgegenstande. Kupfersalze spielen beim Pflanzen-
Wwegen ihrer pilzbekdmpfenden Wirkung eine grosse
+und Kupferkomplexe finden sowohl als Katalysatoren
uch als Farbstoffe Verwendung.

Von der Lichtechtheit zur Umweltbelastung

Wir alle wiinschen uns Kleidungsstlicke oder Vorhange, die
beim Waschen nicht farben und an der Sonne nichtbleichen.
Auf der Basis von Metallkomplexen werden Farbstoffe her-
gestellt, denen Licht und Waschmittel kaum mehr etwas an-
haben kdnnen. Diese hohe Stabilitdat gegenliber Umweltein-
flissen macht sie aber auch zu Problemstoffen fiir die Ent-
sorgung. Mit den Mutterlaugen wird ein kleiner Teil der kup-
ferhaltigen Verbindungen ausgewaschen. Die schlechte Ab-
baubarkeit fihrt dazu, dass die Abwésserin der ARA nur un-
vollstéandig gereinigt werden konnen.

So gelangten 1987 rund 3000 Kilogramm reines Kupfer allein
tber die ARA Hiiningen in den Rhein.

Esistzwar mdglich, die Kupferverbindungen durch eine che-
mische Reaktion in wasserunldsliche Stoffe umzuwandeln
und sie aus dem belasteten Wasser herauszufiltern. Doch
diese Methode ist nicht unbedenklich: es entstehen Riick-
stande, die auf Sondermuilldeponien gelagert werden miis-
sen.

Ist guter Rat teuer?

«Nein», meint der Sandoz-Ingenieur und Privatdozent Dr.
Wolfgang Samhaber. Gemeinsam mit seinem Team hat er
ein neues Reinigungsverfahren entwickelt, mit dem sich der
grosste Teil des belastenden Kupfers aus dem Abwasser zu-
riickgewinnen und flir neue Zwecke einsetzen lasst.

PD Dr. Wolfgang Samhaber der Sandoz AG experimentiert in seiner Pilot-
anlage zur Kupferabscheidung. An den dreidimensionalen Kathoden
scheidet sich das Kupfer ab.
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Die Erfindung dieses Teams aus der Verfahrenstechnik be-
ruht auf einem physikalischen Prozess, der schon seit Jahr-
hunderten bekannt ist: der Elektrolyse. Die Zellen, durch die
das belastete Wasser fliesst, enthalten ein Paket aus zwei-
dimensionalen Anoden (positiv geladene Pole) und drei-
dimensionalen Kathoden (negativ geladene Pole), die an
einem Stromkreis angeschlossen sind. Fliesst ein Strom,
werden die in der Mutterlauge gelésten Komplexe in neu-
trale Stoffe umgewandelt. Die Kathoden, an welchen sich
das Kupfer abscheidet, sind aus rostfreiem Stahl hergestellt.
Um ihre Oberflache mdglichst gross zu halten, haben sie die
Struktur wie von Bienenwaben. Von Zeit zu Zeit werden sie
ausgesplilt, das feine Kupfergranulat aus dem Splilwasser
abgetrennt. Danach ist die Zelle wieder betriebsbereit.

Wie weit ist man in der Praxis? Dazu Wolfgang Samhaber:
«Seit August 1988 fliessen alle kupferhaltigen Mutterlaugen
einer Farbstoffproduktion im Werk Basel durch unsere Pilot-
anlage. Zur Zeit werden zwischen drei und flinf Kubikmeter
Abwasser pro Stunde geklart. Da es sich hier um einen Ver-
such handelt, der einstufig betrieben wird, gewinnen wir nur
rund 60 bis 80% des Kupfers zuriick. Die Produktion der Farb-
stoffe wird vollstandig nach Muttenz verlegt, wo auch die
permanente Anlage in Betrieb genommen wird. Dort schal-
ten wir Zellen hintereinander, bis der vorgeschriebene Ab-
scheidungsgrad erreicht wird.»

Die Entsorgung von einem Kubikmeter Wasser mit zwei Kilo
Kupfer kostet rund dreizehn Franken. Unter Abzug von sechs
Franken flir das zurlickgewonnene Kupfer verbleiben noch
sieben Franken pro Kubikmeter. Eine Investition, die sich mit
Bestimmtheit lohnt: flir einen geslinderen Rhein.

Ist die Kupferabscheidung der einzige Effekt der Elektro-
lyse? «Natlrlich nicht», antwortet Samhaber, «auch an der
Anode spielt sich ein wichtiger Prozess ab. Die Anoden oxi-
dieren den Farbstoffkomplex in der Mutterlauge oder knak-
kenihn - bildlich gesprochen - auf, so dass er fiir die Kupfer-
abscheidung und den anschliessenden biologischen Abbau
in der ARA einfacher zuganglich ist. So kénnen alle Faktoren
in fast idealer Weise ausgentitzt werden.»

Elektrolyse

Die Bezeichnung wurde vom bekannten englischen
Chemiker Michael Faraday (1791-1867) gepragt. Lasst
man einen elektrischen Strom durch eine Salzlésung
fliessen, beobachtet man eine chemische Verdnde-
rung. Positiv geladene Teilchen (Kationen) wandern
zum negativen Pol (Kathode), negativ geladene Teil-
chen (Anionen) zum positiven Pol (Anode). Dort wer-
den die geladenen lonen in elektrisch neutrale Atome
oder Molekile umgewandelt: die Anionen geben ihre
liberschiissigen Elektronen an den Stromkreis ab, die
Kationen nehmen Elektronen auf. So kann beispiels-
weise aus dem in Wasser geldsten Salz Kupferchlorid
unter Stromeinfluss metallisches Kupfer und Chlor-
gas entstehen. Das Kupfer scheidet sich an der Ka-
thode als Granulat ab, das Chlorgas entweicht bei der
Anode aus der Losung.

Dr. Marcel Trachsel,
c¢/o Sandoz AG, Externe Kommunikation,
4002 Basel

Dieser Beitrag ist ein Auszug aus der Broschtire «Vermeiden
- Verwerten - Verhindern», die zu beziehen ist bei Sandoz
AG, Dokumentation AIW, 4002 Basel.

Wenn ein einziges Staubkorn
alles verderben kann

Textiltechnologie im Grenzbereich:
Arbeitskleidung fiir den Reinraum

Arbeits- und Schutzbekleidung im herkémmlichen Sin™:
Das ist der Overall fiir den Automechaniker, der vor Ol un
fettigem Schmutz schiitzen soll; der Arbeitsmantel des Che”
mikers, der Saurespritzer abhilt; der Schurz des Arbeiters
am Hochofen, der gegen Funken und Feuer wappnet. In Vi€
len Bereichen der industriellen Fertigung gehéren diesé
Arbeitsbedingungen allerdings der Vergangenheit an. Vl‘_ale
hochwertige Industrieprodukte werden inzwischen in «Reil”
rdumen» gefertigt, in denen es oftmals penibler zugehtalsin
Operationssalen.

Arbeit im Reinraum bei IBM. «Schutzkleidung» bedeutet hier nicht W'e,
sonst, dass der Mensch vor Schmutz und Gefahren der Arbeitswelt 2U!

wabhren ist, sondern dass hochempfindliche Anlagen und Produkte nict”
den natiirlichen Absonderungen des Menschen ausgesetzt werden

fen. Extreme Anforderungen an eine Schutzkleidung in diesem Sinné
chen eine neue Textil-, Bekleidungs- und Reinigungstechnik nétig.
Beitrag «Wenn ein Staubkorn alles verderben kann» zeigt, wie ForsC
und Entwicklung sich mit dieser Aufgabe auseinandersetzen.

Foto: IBM/Gesamtte

nse’
hund

xtil

Tendenz: steigend

Die extremen Anforderungen der Reinrdume machen .Zl;
gleich eine neue Textil- und Bekleidungstechnik erfordelf“c '
Die hochspezialisierte Schutzkleidung, die sie hervorbrind:
gehortindeninnovationstrachtigen Bereich dertechni§0h9 :
Textilien. Dieser Sektor ist nach Schatzungen des Spltzgzr
verbandes Gesamttextil bereits mit etwa 20 Prozentan *
Gesamtproduktion der bundesdeutschen Textilindust"
beteiligt. Tendenz: steigend.

Neue Arbeitswelt

Eine aufwendige Klimatisierung sorgt fiir konstante Arbe'fs,
bedingungen im Reinraum. Ausgekliigelte Be- und E"ﬂuﬂ:
tungssysteme filtern die feinsten Teilchen aus der - he
Staubkérnchen, Fasern und Fusseln ebenso wie pflanz/i

Sporen und Pollen, ja sogar Krankheitskeime und Bakterie"

Dies alles dientdem Schutz hochempfindlicher Gter. FUrSI‘?
konnen kleinste Verunreinigungen beim Produktions.p'ht;
zess grosse Wirkungen haben: Microchips schalten nic
Kompakt-Discs kénnen ihr Versprechen vom knack” e
knisterfreien Musikgenuss nicht einlésen; Infusionen infiz
ren, statt zu heilen; Satelliten bleiben stumm...
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Schutz vor dem Menschen

Unter diesen Bedingungen muss Arbeitskleidung eine véllig
Neue Aufgabe erfiillen: Nicht mehr der Mensch muss vor sei-
Ner Umgebung geschiitzt werden, sondern die Umgebung
vor dem Menschen. Von hochklassigen Reinraumen wird
gefordert, dass pro Kubikmeter Raumluft nicht mehr als 50
Stallbpartikel schweben dirfen, die in der Grésse den

QSten Teil des Durchmessers eines menschlichen Haares
Nicht Giberschreiten sollten. Jeder einzelne Mensch erzeugt -
Mit grossen individuellen Unterschieden - stiindlich jedoch

illionen solcher kleinster Partikeln, die meisten davon in
orm von Abschuppungen infolge des natlrlichen Regene-
fationsprozesses der Haut. Hinzu kommen zum Beispiel
Noch der mitgeschleppte Schmutz sowie Abfaserungen aus
der Bekleidung - all das im Fachjargon zusammengefasst
Unter dem Begriff <human dust».

“Tragbare Schutzfilter»

Die benstigte Bekleidung ist also im Prinzip nichts anderes
ds ein tragbarer Hochleistungs-Schmutzfilter. Als Aus-
gangjsmaterial fir Reinraumbekleidung eignen sich aus-
Schliesslich moderne Chemiefasern, die in Form von «Fila-
Mentgarnenn, das sind Garne aus Endlosfasern, zu beson-
€rs dichten Geweben verarbeitet werden. Doch die neuen
aterialien bringen auch neue Probleme. Jeder kennt einen
ekt, der im Reinraum gefiirchtet ist: die elektrostatische
_‘_Jﬂadung. Bei der Bearbeitung hochsensibler Microchips
Urfen keine Funken spriihen. Doch auch dafiir hat die Textil-
echnologie eine Losung gefunden: In das Reinraumgewebe
Well'C_ien feinste Metallfaden eingewoben, die die Aufladung
eiten.

Nicht sauber, sondern «rein»

Dera]’t hochwertige Kleidungsstiicke werden bislang nicht
a'_S E|nWeg-ArtikeI konzipiert, wenngleich Uberlegungen in
'eser Richtung angestellt werden. Denn die Benutzungs-
auer von Reinraumbekleidung betrégt in der Regel nur we-
Nige Stunden. Dann sind die Textilien so stark staubbelastet,
as$ eine sehr aufwendige Reinigungsprozedur féllig ist. Al-
rerdlngs: Herkémmliches Waschen allein geniigt bei Rein-
dumbekleidung nicht. Textilien fiir den Reinraum miissen
Nach der Wasche zusétzlich von anhaftenden Staubteilchen
efreit und bis zur Wiederverwendung staubdicht versiegelt
; erden. Die eingesetzten Waschmittel diirfen auf den Fa-
€ keine Ablagerungen hinterlassen, die sich spater ablé-
n kdnnten.

High-Tex fiir High-Tech

Hf’chWertige Reinraumbekleidung kam zuerst aus Japan.
staf’QSt bringt jedoch auch die bundesdeutsche Textilindu-
fle leistungsfahige Produkte dieser Art auf den Markt.
Ugleich werden grosse Anstrengungen unternommen, um
Sn standig steigenden Anforderungen der Reinraumtech-
f.'. 2u gentigen. Dazu dienen auch Forschungen im Institut
Ur Textil- und Verfahrenstechnik in Denkendorf bei Stutt-
rig|r't' Sie zielen zum einen auf die Entwicklung neuer Mate-
'en und Herstellungstechniken fiir Reinraum-Arbeitsbe-
®idung. Zum anderen werden in Denkendorf unter Beriick-
ChtlSlung der zahlreichen internationalen und firmeninter-
on Vorschriften Mess- und Kontrollverfahren entwickelt,
'® einen gleichbleibenden Qualitatsstandard garantieren.

Hendrik Hauss/Gesamttextil

Si

«Umweltschutz kann auch rentieren»

Die Firma Koenig AG, CH-9320 Arbon, stellt die Eigenent-
wicklung SPARAL® vor - ein neues und international zum
Patent angemeldetes Verfahren zur Reinigung industrieller
Abluft.

Beim Verfahren SPARAL® wird die mit Schadstoffen bela-
dene und (ibelriechende Abluft verbrannt. Die Luftver-
schmutzung wird dadurch drastisch reduziert, wie das fol-
gende Beispiel zeigt:

75 t/Jahr

S0,
KWST
co 4 t/Jahr
NO,
ohne SPARAL® mit SPARAL®

Diese Neuentwicklung unterschreitet die gesetzlichen
Grenzwerte sehr deutlich, was durch zahlreiche Messungen
belegt wird.

Und so einfach funktioniert SPARAL®:

Eine Rohrleitung flihrt die Abluft von der Produktionsanlage
zum Spezialbrenner des vorhandenen Dampfkessels. Dort
werden die Luftfremdstoffe bei mindestens 750° C ver-
brannt. Das wesentlich Neue an SPARAL® ist, dass dieser
Brenner in der Lage ist, ungewo6hnlich hohe Luftmengen zu
verarbeiten. Anschliessend wird das gereinigte und heisse
Abgas des Kessels soweit als mdglich abgekiihlt und liber
denKaminins Freie gefiihrt. Dader Kessel ohnehinin Betrieb
ist, wird durch die Abluftverbrennung eine grosse Energie-
einsparung erzielt.

SPARAL® verwendet teilweise betehende Anlagen, so dass
die Investitionskosten relativ gering sind. Der Raumbedarf
ist minimal. Die jahrliche Energieeinsparung sorgt dafiir,
dass eine SPARAL®-Anlage sich im Durchschnittin wenigen
Jahren selbst bezahlt.

Dank der hervorstechenden Eigenschaften dieser Neuent-
wicklung - geringe Investitionskosten, minimaler Platzbe-
darf und Energieeinsparung - ist SPARAL® im Vergleich zu
anderen Verfahren glinstiger und vorteilhafter.

Zielgerichtete Werbung = lngerieren
in delf
«mittex»
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