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Bodenbelidge, Umwelt-
schutz, Recycling

Umweltschutz durch DREF -
Friktionsgarne fiir Filterkerzen

Einleitung:

Die Dref — Spinntechnologie — seit 10 Jahren auf dem
Weltmarkt — hat in den letzten Jahren neben dem Recy-
cling von textilien Abfallen sowie der Herstellung von
Spezialgarnen fiir verschiedene Marktnischenprodukte
im Garnbereich NM 0,25 — Nm 30, Massstébe in der
Herstellung von technischen Garnen im «High-Tech»-
Bereich gesetzt.

Innerhalb des grossen Anwendungsbereiches «Filtra-
tionsprodukte» hat die Herstellung von speziellen Filter-
garnen fiir die sogenannten Filterpatronen oder Filterker-
zen, mittels Dref 2 eine filhrende Marktposition einge-
nommen. (Abb. 1)

Filterkerzen aus DREF-Garnen

Einsatzzweck und Funktion:

!:ilterpatronen werden zur Filtrierung von Flissigmedien
in der Lebensmittel-, Chemie, Petrochemie und anderen
Sparten eingesetzt. (Abb. 2)

Multielement fur Filtration von fliissigen Medien.

Der Aufbau dieser Filterkérper setzt sich grundsitjy
aus einem perforierten Hohlkdrper aus Metall g
Kunststoff zusammen, kreuzweise bewickelt mit gipg
sehr volumindsen Garn.

Die Wickeldichte bestimmt dabei die Micronnaire dgs;
ters: 0,56-200 my.

Lange Zeit wurde dieses Anwendungsgebiet mit
ving-Garnen» abgedeckt, da sehr grobe Garne im§
reich Nm 0,5-1,5 daftr verwendet werden.

Nach der Markteinflihrung der Dref 2 — Friktionsspim
maschine im Jahre 1977 war dieser Industriezweig g
der ersten, der die Vorteile von friktionsgesponnen
Garnen erkannte und speziell in den USA den raschy
Umstieg auf Dref-gesponnene Garne vollzog.

Zur Zeit werden in USA Uber 70 % der Filterpatronenri
Dref 2 Garnen bewickelt; dies entspricht ca. 500
Std./Tag.

In Europa wurde mit der Verarbeitung von Dref 2 - Gt
garnen fir diesen Bereich 2 Jahre spéter begonnen, i
ter anderem auch zurtickzufiihren auf die Tatsache, da
Streichgarnspinnereien, welche speziell in diesem g
ben Garnbereich keine zufriedenstellende Wirtschi:
lichkeit und Qualitat erzielten, erst zu diesem Zeitpu
auf moderne Spinntechnologien umstellten.

Praxisbeispiele:

Einer der bedeutendsten européischen Filterpatront
hersteller produziert eine grosse Palette von Dref 2-f
tergarnen im Bereich Nm 0,9-Nm 1,5 aus gebleichte
BW, BW natur, PA-, PP-, Viskose-, PES-, PVC- und No
mexfasern.

Faserspezifikation: 1,7-3,3 dtex, 40-60 mm
Produktionsgeschwindigkeit: zw. 140-180 m/min

Produktionsbeispiel (mittleres Garn Nm 1):

Auf Basis einer Dref 2-12-Kopf-Maschine betragt &
Produktion/3-Schicht/Tag ca. 2,5 t Garn.

Generelle chemische und physikalische
Eigenschaften der Filtermedien: i
(General chemical and physical properties of filter
media)

Material Max. Organic  Organic  Alkalies  Oxidising Minere! N 5
Temp. Solvents Acids Agents  Acids
°c
|
Cotton 121 Excellent Good  Good  Far  Poor "“;ﬂ
Polypropylene 95 Good  Excellent Excellent Good  G0od &
Fibrillated o
‘|Polypropylene 95  Good Excellent Excellent Good Good wa
GlassFibre 400  Excellent Excellent Poor Excellent Excellnt o
Nylon 135  Excellent Fair Good  Poor  Poor ”
Viscose 121  Excellent Good  Good  Fair Poor
* Except Hydrofluoric Acid
eingest?”

Vermehrt wird in letzter Zeit Polypropylené o und 1
PP ist hoch resistent gegen Microorgfl["|$me
ein breites chemisches Anwendungsgebiet:
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iwendungsbereiche
firflissige und gasférmige Medien):

Lebens- und Genussmittelindustrie (Getrénke, Ole,

\Wasser etc.)

_Biotechnologie

chemische und Pharmazeutische Industrie

-Farben- und Lackindustrie
-petrochemische Industrie
-Kernkraftindustrie
-Photoindustrie

lorteile der friktionsgesponnenen Garne fiir
fiterpatronen:

-egelmassigeres Garn mit hoher Festigkeit

-durch grosses Garnvolumen gréssere Wickeldichte im
Vergleich zu konventionellen Filterpatronen

-ghebliche Reduktion der Garnkostenherstellung
duch geringere Vorbereitungskosten, niedrigere
Spinnkosten (durch hohe Produktion und zwar 15-20
mal héher als konventionelle Herstellungsmethoden
ind hohen Wirkungsgrad sowie grossen Spulenge-
wichten bis 10 kg).

-lnotenfreie Garne gewabhrleisten fehlerfreie Filter bis
weiner Filterldnge von 200 cm

-knstante Micronnaire im Filter durch gleichméssige
Garnqualitét

-Ger schichweise Garnaufbau erlaubt eine lose und da-
duch haarige Garnoberfliche, die fir gute Filtereigen-
shaften notwendig ist (schnellerer Durchfluss bei
feichbleibendem Filtrationseffekt).

-Gr universelle Einsatz samtlicher fiir Filter bevorzug-
tr Fasern wie Baumwolle gebleicht F.D.A*, BW na-
tr, Polypropylene, PP.F.D.A, Polyester, Acryl, Mo-
ticryl, Polyamid, sowie andere Spezialfasern.

'food drug administ. = lebensmittelecht

U§S Dref-Konzept hat sich in diesem Anwendungsbe-
h als wirtschaftliche und qualitative Alternative
d!"Ch.gese'czt, und es zeigt sich immer mehr, dass durch
f‘?Vlelfan der verwendeten Fasern auch in diesem Be-
% die Universalitdt und Flexibilitat eines modernen
MMmaschinensystems, wie es das Dref-Friktionsspin-

st 2um Tragen kommt.

M. Gsten/F. Oberlehner
Fa. Dr. Ernst Fehrer AG, Linz-A

38.Ga

Ny strennverfahren

embranen aus ULTEM® von GEP

by
ﬂekt:)rgpﬁrennverfahfen, wie die Umkehrosmose und

ﬁnge?u;r? X:ﬁ bzw. Ultl'faﬁltratio_n, haben sich in den ver-
gy ik ren als wirtschaftliche und flexible T_echm-
figey Entwi und Brauchwasseraufbereitung erwiesen.
W oy W\Q"CHU"Q_ neuer Technischer Kunststoffe wird
h ap"fatio?, 2u Efflyen_teren _Membranver_fahren fur die
" Gebnet von Flissiggemischen und die Gassepara-

- Beide Trennverfahren werden den zuneh-

Rastere(’pektronenmikroskop-Aufnahme der oberen Deckschicht einer
ULTEM_-Gasmembran - eingesetzt im GKSS-Gastrennverfahren.
ULTEM® Polyetherimid ist ein Technischer Thermoplast der General
Electric Plastics. Foto: GKSS

menden Forderungen nach sparsamerem Rohstoffver-
brauch bei maximaler Umweltentlastung und minimalem
Energieeinsatz gerecht.

So hat das bundeseigene GKSS-Forschungszentrum
Geesthacht im Rahmen seiner umwelttechnischen For-
schungs- und Entwicklungsarbeit vor kurzem ein neues
Verfahren zur Gaspermeation entwickelt, das auf Mem-
branen bzw. Membrantaschen aus ULTEM Polyetheri-
mid basiert. Dieser Technische Thermoplast von Gene-
ral Elctric Plastics (GEP) hat sich bereits als Membran-
plattenmaterial in GKSS-entwickelten Umkehrosmose-
Modulen fir die Industriewasseraufbereitung bewahrt.

Im Gegensatz zur Umkehrosmose féllt bei Gastrenn-oder
Pervaporationsprozessen ein gas- bzw. dampfformiges
Permeat an. Dabei nutzt die neue Technologie die unter-
schiedliche Permeabilitdt (Selektivitat) ein- und dessel-

* ben Kunststoffs fiir verschiedene Gase, Fliissigkeiten

oder Dampfe. Der von GKSS fiir diesen Zweck entwik-
kelte, modulare Druckbehaélter besteht aus Membranta-
schen mit jeweils zwei Membranen und einer Gewebe-
vlieseinlage, die miteinander verschweisst werden. Die
Membrantaschen werden auf einem Permeat-Abfuhr-
rohr zu einer auf die jeweiligen Einsatzbedingungen ab-
gestimmten Konfiguration von Membranstapeln aufge-
reiht. Sie kénnen parallel, in Reihe oder in gemischter
Verschaltung angestrémt werden. Um die flir Gastrenn-
oder Pervaporationsanwendungen typischen grossen
Volumenstrome bei moglichst geringem Druckverlust zu
bewiltigen, kann das Permeat an beiden Modulenden
abgenommen werden.
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Bei der Wahl des Membranmaterials sind dessen stoff-

spezifische Trenneigenschaften und anwendungsge-

rechte Verarbeitbarkeit entscheidend. GKSS fand in UL-

TEM von GEP den Technischen Thermoplast mit dem

optimalen Eigenschaftsprofil fiir Gastrennmembranen:

— hohe Slektivititen bei hohen Permeationsraten

- geringe Verarbeitungsschwindung fiir massgenau re-
produzierbare Membranen mit z. B. 0,1-0,3 p diinnen,
aber fehlerfrei dichten, gastrennenden Oberflachen

— nahezu konstante mechanische und physikalische Ei-
genschaften Gber einen weiten Druck- und Tempera-
turbereich (UL-Dauergebrauchstemperatur 170 ° C)

— hohe Chemikalienbestindigkeit gegeniiber den Be-
standteilen natirlicher und synthetischer Gasgemi-
sche

Die ULTEM-Membranen wurden mit Erfolg u.a. in einer
GKSS-Pilotanlage aus 8 Gastrennmodulen mit je 4 m?
Membranfliche zur Helium-Rickgewinnung erprobt.
Dariiber hinaus eignet sich die membrangesttzte Gas-
separation auch fiir die Sauerstoff- bzw. Stickstoffan-
reicherung sowie die Entséuerung von Erd- oder Bioga-
sen. Damit erschliesst ULTEM Polyetherimid von Gene-
ral Electric Plastics einen weiteren, wachsenden An-
wendungsbereich in der Umwelttechnik und demon-
striert erneut die Vielseitigkeit Technischer Thermopla-
ste fir umweltentlastende, rohstoff- und energiesparen-
de Trennverfahren.

“Kontakt fiir weitere Informationen:
ULTEM

Stefan Berkenbusch

Marketing New Business Development
c/o General Electric Plastics GmbH
Eisenstrasse 5

D-6090 Riisselsheim

Verfahren

Dr.K.-V. Peinemann
c/o GKSS

Max-Planck-Strasse
D-2054 Geesthacht

RO-Modulplatten aus ULTEM® fiir
wirtschaftliche Sickerwasseraufbereitung

Technische Kunststoffe erschliessen stédndig neue An-
wendungsbereiche in der Umwelttechnik, u.a. bei der
Wasseraufbereitung durch Membrantrennverfahren wie
Umkehrosmose (Reverse Osmosis, RO), Ultrafiltration
und Elektrodialyse. Die Umkehrosmose, bewahrt in der
Trink- und Brauchwasserversorgung, gewinnt als wirt-
schaftliche Alternative oder Ergdnzung zu thermischen
Verfahren jetzt auch an Bedeutung in der Industriepro-
zesswasser- und Abwasserbehandlung.

Dab%i setzen sicg die technischen Thermoplaste NO-
BYL ung ULTEM"™ von General Electronic Plastics (GEP)
immer haufiger als anwendungsgerechte Werkstoffe fiir
Membranen, Modul- und Trégerscheiben durch.

Aktuelles Beispiel fiir diesen Trend ist die Sickerwasser-

aufbereitung in Haus-, Industrie- und Sondermidilldepo-
nien.

Fahrbare Umkehrosmose-Anlage der Fa. Josef van Opbergen aurAd
bereitung von Sickerwasser mit Modul- und Tréagerscheiben as U
TEM® von General Electric Plastics. Foto: Josef van Opbergen

Hier hat die Firma Josef van Opbergen (Neuss-HO!l'
heim), bekannt fiir richtungsweisende Umwelttechmh
ein Konzept entwickelt, das auf dem Weg tiber mass§¥
schneiderte Membran- und RO-Systeme in Laborvers
chen und Langzeiteinsidtzen vor Ort zu Grossanlag!
fihrt, die genau auf die BedUrfnisse der jeweiligen Der
nie abgestimmt sind.

Das Konzept basiert auf der mobilen MehrzW?Ck‘Ro
Versuchsanlage TUCTA. Die Umkehrosmose ¢ent
bei vor allem als kostensparender Teilschritt bel d_,e’,D:
ponieentsorgung: Durch das Abtrennen sickg(fﬂh‘gen
Wassers lassen sich die Volumen der zu beseitigent?
Restwisser um mindestens 75% verringern. Das &%
einen erheblichen Teil der steigenden Kosten furhad'
transport, Eindampfung und Verbrennung der.SCrW
stoffe. Entsprechend schnell amortisieren sich die®
derlichen Investitionen des Deponiebetreibers:

Die Membranplatten des RO-Modulsystems W”s'g,e,:
vom GKSS-Forschungszentrum Geesthacht In ZuEPiﬂ
menarbeit mit dem Technischen Zentrum déf oy
Russelsheim und dem GEP-Team fur Industrielle ntwi
entwicklung in Bergen op Zoom (Niederlande! ebe,ma
kelt. Die Plattenmodule werden in Lizenz bel ihrend®’
(Engelskirchen) gefertigt, einem in Europd quachW
RO-Modul- und Anlagenhersteller. Auf diesem qusi
biet arbeiten van Opbergen und Osbermd eng

men.

Aufgrund der unterschiedlichen Art und
von Schadstoffen im Sickerwasser der Deponﬁer;maﬁ'
den besonders hohe Anforderungen an das la

rial gestellt, vor allem:

o
entrat?
Konze™ e



nittex8/87

303

_Restelastizitdt bei hoher mechanischer Belastbarkeit,
.erhohte Druckbesténdigkeit flir den Umkehrosmose-
prozess o

-hohe Dimensionsstabilitdt und

.umfassende Chemikalienbestandigkeit {iber
weiten Temperaturbereich.

einen

lan Opbergen entschied sich nach langer Suche fiir UL-
TiM 2200. Das 20% glasfaserverstérkte Polyetherimid
yn GEP bewies im Wettbewerb mit 40% glasfaserver-
siktem Polyphenylensulfid sein Uberlegenes Eigen-
whaftsprofil fiir diese Anwendung. Material fiir die mo-
tleren Membrantrégerscheiben wurde das ungefiillte
ILTEM 1000. ULTEM hat sich dariiber hinaus auch in
lesuchen bewéhrt, die van Opbergen mit der Pilotanla-
¢ TUCTA auf dem Gebiet der Waschwasseraufberei-
wng durchgeflihrt hat. Es besitzt noch nach 10000 h
ligerung in 100 © C warmen Wasser 95 % seiner Zugfe-
sigkeit, ist mit einer UL-Dauergebrauchstemperatur von
f0°C (alle Eigenschaften) eingestuft und gilt als Indu-
sigwerkstoff mit der besten Chemikalienbesténdigkeit
deramorphen Thermoplaste. Dem Hersteller bietet das
lsterial geringe, berechenbare Verarbeitungsgeschwin-
fikeiten fir die besonders bei modularen Anwendun-
gnerforderliche Massgenauigkeit der Spritzgussteile.

legrosse Resonanz der Deponiebetreiber auf das RO-
ndAnlagekonzept van Opbergens bestitigt den wach-
#nden Bedarf der Industrie an leistungsfahigen, um-
eentlastenden und kostengiinstigen Problemldsun-
mfir die Wasseraufbereitung. ULTEM Polyetherimid
inGeneral Electric Plastics beweist in diesem Konzept
imeut seine Vielseitigkeit fiir Anwendungen zur Rein-
liting von Wasser, Luft und Boden.

lntakt fiir weitere Informationen:
ILTEM

Yefan Berkenbusch
laketing New Business Development
toGeneral Electric Plastics GmbH

fsnstrasse 5
%0Riisselsheim

W-Anlagen

Vhg. Thomas Peters
YoJosef van Opbergen
fustfach 1260

4040 Neuss

ol Interessante Kehrsaugmaschinen-
"entwicklung

"51000- Klasse aus dem Hause Hako

by
Wega AG 6210 Sursee erwartet von dieser Neu-

t -

?Mmz?k €ine (beraus positive Reaktion im Reini-

iy rt. Denn erstmalig wurde die Gberlegene

%erergwfsser‘Kehrsaugmaschinen mit der Wendigkeit

Mﬁber 2gschlnen kombiniert. In dieses neue Produk't

Mergr - ~aNre Hako-Erfahrung bei der Kehrmaschi-
Stellung eingeflossen.

In diesen Wochen und Monaten prasentiert die Wega AG, Sursee die
Kehrsaugmaschinen-Neuentwicklung «Hako-Jonas 1000» in der
Schweiz

Der «Hako-Jonas 1000» wurde in robuster Heavy-Duty-
Ausflhrung fir gewerblichen Dauereinsatz konstruiert.
Neben grosser Kehrleistung wurde besonderer Wert auf
Bedienungskomfort, kompakte Bauweise, Wendigkeit
und Servicefreundlichkeit gelegt. Damit werden War-
tungskosten gespart und eine lange Lebensdauer garan-
tiert. Das alles in Zusammenhang mit dem niedrigen An-
schaffungspreis macht diese Kehrsaugmaschine ausge-
sprochen wirtschaftlich.

Saubere Arbeitsweise

Das Kehrprinzip des «Hako-Jonas 1000»: der Seitenbe-
sen fegt die Ecken und Kanten sauber. Der Hauptkehr-
besen kehrt den Schmutz direkt in den grossen Behilter.
Der Staub wird abgesaugt, Die Entleerung des Schmutz-
behélters erfolgt hydraulisch direkt vom Fahrersitz aus
ohne abzusteigen.

Staubfreie Reinigung

Der «Hako-Jonas 1000» kehrt absolut staubfrei. Der
aufgefegte Feinstaub wird vom Geblése abgesaugt und
vom Filtersystem bis zu 99,5% abgeschieden. Verrot-
tungsfreie Filterschlduche mit echtem Selbstreinigungs-
effekt und hoher Lebensdauer. Zusitzliche Filter-Rittel-
anlage flir extrem staubige Einséatze.

Der Kunde wiéhlt die Antriebsart

Hako bietet fiir jeden Bedarf das richtige Antriebssy-
stem:

wirtschaftlicher Verbrennungsmotor (auch fiir bleifreies
Benzin), emissonsarmer Gasbetrieb oder abgasfreier,
leiser Elektroantrieb. Je nach Einsatzort bis zu 4 Stun-
den Laufzeit mit einer Batteriefullung.

Sicherer Fahrantrieb

Stufenlose Geschwindigkeitsanpassung beim Kehren
und Fahren vorwérts/riickwérts durch nur ein Fahrpe-
dal. Hydrostatischer (1000 V) bzw. impulsgesteuerter
(1000 E) Fahrantrieb auf zwei Rdder mit Differential. Si-
cheres Befahren von Rampen und Steiqunaen.
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Zweckmdssige Ergonomie

Neues Sicht-Sitz-Bedienungs-System bietet (ibersichtli-
che Bedienungs- und Kontrollelemente, griffglinstig und
verwechslungssicher im unmittelbaren Sicht- und Griff-
bereich der Bedienungsperson angeordnet. Ermidungs-
freier Arbeitsplatz durch bequemen, verstellbaren Fah-
rersitz mit hoher Riickenlehne.

Servicefreundlich und wartungsarm

Durch Abklappen der Verkleidung sind alle Aggregate
fur die Wartung direkt zuganglich. Aber so wichtig wie
die Maschine selbst: bei Bedarf steht das uniibertroffe-
ne enge Hako-Servicenetz zur Verfligung.

Wirtschaftliches Kehr-Transfer-System

Kehrsaugen mit grosser Flachenleistung, Aufnehmen
des Grobschmutzes bei gleichzeitiger Absaugung des
Feinstaubes, Transportieren des Kehrgutes bis zum
Miillplatz, bequeme Entleerung des Schmutzbehélters
vom Fahrersitz aus. Das ist das praktische Kehr-Trans-
fer-System von Hako.

Die Arbeitsdaten

Kehrbreite mit Seitenbesen 104 cm. Fahr- und Kehrge-
schwindigkeit stufenlos bis zu 8 km/Stunde. Praktische
Flédchenleistung je nach Einsatzverhaltnissen bis 5000
m? Sauberkeit/Stunde. Bei diesem Wert sind bereits
30% fur Kehren, Rangieren und Uberlappen der Kehr-
bahnen bei normaler Kehrgeschwindigkeit abgezogen.
Maximale theoretische Flachenleistung: 8 320 m2.

Die Wega AG, Sursee ist in der Schweiz einer der fiih-
renden Anbieter von Maschinen fir die Betriebsreini-
gung und Grundstiickspflege. Mit der «Hako-Jonas
1000»-Serie vervollstandigt die Wega AG die Gesamtpa-
lette ihres breiten Kehrmaschinenprogramms um eine
weitere wirtschaftliche Problemlésung.

Wega AG, 6210 Sursee

Tente bietet fiir jeden Bodenbelag
das richtige Rad

Bei der Auswahl von Rollen ist die Beschaffenheit des
Untergrunds von ausschlaggebender Bedeutung. Bo-
dencharakteristik und Umwelteinfliisse kénnen zu er-
hohtem Verschleiss und verminderter Wirtschaftlichkeit
fuhren. Eine Kenntnis der Anforderungen und ein Wis-
sen um die technischen Méglichkeiten bei Rollen bilden

dahhelr die Grundlage fiir eine sachgerechte Rollenaus-
wahl.

Fir die Abstimmung zwischen Boden und Rolle gilt als
Faustregel

harter Boden - weiches Rad
weicher Boden - hartes Rad

A!_s «weiche Materialien» gelten hierbei Gummi mit einer
Harte von 80 Shqre A und weniger, ferner Polyurethan
und thermoplastischer Kautschuk. Harte Materialien

Méobelrolle mit harten Kunststoffraddern, Tente-Rollen 5920 P00 050

sind typischerweise Polyamid und Polypropylen. SozE
werden auf Stein- oder Keramik-Fliesenb&den Réder mt
Gummi-Lauffliche eingesetzt. Man wahlt hier e
weiche, elastische Ausfiihrung.

In Rdumen mit Teppichboden empfiehlt sich eine Rolt
mit hartem Kunststoffrad, dieses Rad gleitet auf Texth
béden wesentlich besser. Fiir den Einsatz auf Holzps
kett bestehen die Tente-Rader aus bodenschonenden
elastischem und verschleissfestem Polyurethan-Kurst
stoff.

m them®

PJO-Rader. Lauffliche aus besonders weichem, elastische
plastischem Kautschuk. Tente-Rollen.

Auch fir den Einsatz in Betriebsrdumen h-éltb stehtdé
len die ideale Rollenlésung fiir Sie bereit. Hier :
Méglichkeit des Einsatzes von Radkorperm



Wenn's um Umweltschutz geht...
...kann keiner die Augen verschlieBen.

Die Anforderungen an die Textilindustrie werden weltweit stan-
dig strenger und umfassender. Das gilt fiir Arbeitsschutzver-
ordnungen genauso, wie fir UmweltschutzmaBnahmen.
Ausweichen ist Uber kurz oder lang nicht mehr mdglich. Die
entscheidende Frage der Zukunft lautet deshalb: Wie kann
diesen Vorschriften Rechnung’getragen werden, ohne daB
Produktivitat und Rentabilitét leiden? Wir von SOHLER AIRTEX
haben auch auf diesem Gebiet Pionierarbeit geleistet. Unsere
vollautomatischen Abblase-Absaug-Anlagen fiir Spinnereien
und Webereien erfiillen diese
Anforderungen bereits heute
weitgehend. Die Mikrofilte-
rung sorgt flr reine Luft. Die
hohe Leistung bei niedrigem
Energieverbrauch senkt die
Kosten und schont die Um-
| welt. Das sind nur 2 Griinde,
| warum wir weltweit als Spe-
zialist fiir vollautomatische
Reinigung von Textilmaschi-
nen anerkannt sind. Wir
, - - i planen, liefern, installieren
unsere Anlagen exakt auf Ihre Betriebsverhiltnisse abge-
stimmt. Das stellt Produktivitit, Qualitdt und letztendlich
die Rentabilitét sicher. Schreiben Sie uns. Sie erhalten sofort
komplette Unterlagen.

it

SDOHLER
AIRTEX

SOHLER AIRTEX GMBH - Postfach 83 - D-7988 Wangen - West Germany
Telefon (07522) 3050+3059; Telex 732623 - Telefax (07522) 20412
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eisen mit Polyurethan-Laufflache oder Polyamid-Radkor-
per mit Polyurethan-Bandage. Das Material der Réder
zeichnet sich durch Verschleiss- und Abriebfestigkeit
aus. Bei glattem und unebenem Boden empfiehlt sich
eine luftbereifte Radausfiihrung. Fir den Einsatz auf rau-
hem und unebenem Boden schldgt Tente eine Elastik-

gummi-Bereifung vor.

Die beigefiigte Tabelle gibt in komprimierter Form noch
einmal die wichtigsten Faktoren fir die Abstimmung

von Rolle und Boden an.

Einsatzbereich ~ Charakteristik Forderung geeignete
der Oberflachen-  an die Lauffléche Laufflache
beschaffenheit

Wohn- und glatt/eben spurfrei, Polyurethan

Biirordume bodenschonend Gummi

(keine Eindriicke) und  Polyamid
teppichschonend Metall
(z.B. verchromt)
Betriebsraume  glatt/eben bodenschonend Polyamid
(keine Eindriicke) Polyurethan
zusétzlich: elektro- elektrisch
statische Ladungen leitender
ableitend, kontakt- Gummi
verfarbungsfrei
zusétzlich: besténdig  Chloroprene
gegen Treibstofff, OI,  Neopren
Alterung, Hitze Perbunan
rauh/eben abriebbestandig Phenolharz,
Epoxidharz,
Polyamid,
i Polyurethan
glatt/uneben stossdampfend Luftbereifung
Hindernisse
sind zu (iberwinden
rauh/uneben abriebbesténdig Elastikgummi
stossdampfend
abriebbesténdig Guss
stossunempfindlich
Aussengeldnde rauh/uneben abriebbesténdig Luftbereifung
stossdampfend
abriebbesténdig Guss
stossunempfindlich
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WEGA Sursee praktiziert Umweltschut;
durch saubere Ideen und perfekte Technj,

Auf Sauberkeit wird in steigendem Masse besondeg
Wert gelegt. Sauberkeit wirkt leistungsférdernd, st
gert die Produktivitdt und senkt die Ausschussquot
Sauberkeit bietet Vorteile, die sich auszahlen. WEG\
Maschinen sorgen von Haus aus bei der Innen- und Ay
senreinigung, bei der Grundstickspflege und beim Wi
terdienst fur eine saubere, gepflegtere Umwelt. Hak
Kehrsaugmaschinen kehren den Schmutz sauber af
und saugen den Staub dabei gleichzeitig ab. Hak
Schrubbautomaten reinigen Fussbdden intensiv mit Re:
nigungslauge, saugen das Schmutzwasser selbstti
auf und hinterlassen einen sauberen, begehbar-trock:
nen Fussboden. Hako-Kompaktschlepper méhen Rasen
flachen, kehren Wege, pflegen Sportplatze und rdume
griindlich auf mit allen Winterproblemen.

Umweltschonend und umweltpflegend sind jedoch nicht
nur die Reinigungs- und Pflegemethoden dieser Maschi
nen. WEGA bietet seinen Kunden Maschinen mit un
weltfreundlichen Antrieben. Eine logische WEGA-Kor
sequenz also im Sinne des Umweltschutzes.

Bleifreies Benzin

Samtliche Benzinmotoren in Hako-Maschinen konnen
heute bereits mit umweltfreundlichem, bleifreiem Ber
zin betrieben werden.

Treibgas

Hako-Kehrsaugmaschinen mit Benzinmotor werden tel:
weise auch mit dem sehr umweltfreundlichen Treibg
antrieb geliefert. Der Schadstoffausstoss an Kohlenmo
noxid und Kohlenwasserstoff betragt nur einen Bruch
teil der Werte eines benzinbetriebenen Motors.

Dieselantrieb

Der Dieselmotor ist das Antriebssystem mit de"n niedry
sten Abgaswerten. Einige Schadstoffanteile kénnen g
mit um 90% reduziert werden. Hako-KompakttralStorerI
und eine Reihe der Hako-Kehrsaugmaschinen lfoﬂﬂeﬂ
mit dem &usserst umweltfreundlichen Dieselantrie gﬁn
liefert werden. Ferner ist der Schadstoffausstoss I\:OIS
Lastbereich des Motors abhingig. Im Vollastbereic: .
der Schadstoffanteil am hochsten. Hako-Masch;‘f;d_
werden im Teillastbereich betrieben, so dass_der.sc

stoffausstoss von vornherein erheblich reduziert ist.

Schadstoff-freier Elektroantrieb Fa
o

Der Elektroantrieb ist der umwel'(freundllch§;fe i Hb
zeugantrieb (iberhaupt. Es ist absolut abgasfre’
fe von Wechselbatterien kénnen Elektrofahrzglk
im Langzeitbetrieb eingesetzt werden.

Kehrsaugmaschinen mit Batterieantrieb s0

und Polierautomaten mit Batterie- und Netzantrié

. _Maschine
Es gibt also viele Méglichkeiten, mit WEGA t’lgzu o,
die Umwelt auf umweltfreundlichere Weise Z
zu pflegen, zu verschénern, zu erhalten. 2
erkZeuge

Wega Maschinen und W6210 Surseé

igte!
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