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im rechten Teil der Datenbank sind die Fertigungsvor-
schriften fr den Artikel mit allen Daten, die fur die Pro-
duktion notwendig sind, gespeichert. Wird fir einen be-
stimmten Artikel ein Auftrag erteilt, muss er als Produk-
tionsauftrag eingegeben werden. Das System teilt dann,
aufgrund der Angaben der Fertigungsvorschrift, die
Menge des Produktionsauftrages in auf der Webmaschi-
ne produzierbare Grossen auf, z.B. 50000 m in 20 Web-
lose zu 2500 m. Aus einem Weblos werden entspre-
chend den Daten des Artikels ein bis mehrere Kettauf-
trige gebildet und der Kettmaterial- und Schussmate-
ralbedarf errechnet.

Die Datenbank-Software sorgt auch dafir, dass die Da-
ten konsistent bleiben. So ist es nicht mdglich, einen
Auftrag zu erteilen, wenn der gewlinschte Artikel noch
nicht in die Datenbank eingegeben wurde. Umgekehrt
kann auch kein Artikel geléscht werden, von dem noch
ein Auftrag in der Produktion lauft.

4. Zusammenfassung

Uster Milldata integriert dezentrale Subsysteme zu

einem umfassenden Informationssystem flr den gesam-

ten Herstellbereich. Die Hauptfunktionen sind:

- Umfassende Produktionskontrolle durch Zusammen-
fassung von Subsystemdaten

- Qualitatskontrolle Gber mehrere Prozessstufen hin-
weg

- Auftragsverfolgung und Terminkontrolle

- Materialbewirtschaftung

Der Milldata-Benutzer erhélt dank grafischer Darstellun-
gen, «Exception-Reports» und Online-Abfragemaglich-
keit rasch und Ubersichtlich die gewlinschte Informa-
tion.

Welches sind nun die wesentlichsten Vorteile, die ein

solches «verteiltes» System dem Anwender bringt?

- Sicherheit. Die verteilte Rechenkapazitdt und Spei-
cherféahigkeit begrenzt den Einfluss von Stérungen auf
das jeweilige Teilsystem.

- Ausbauméglichkeit in kleinen Investitionsschritten.
Die selbstandig arbeitenden, standardisierten Subsy-
steme kdnnen auch einzeln geniitzt werden.

Die stufenweise Einfiihrung des Milldata-Systems er-
laubt, bei jedem Schritt die erforderlichen Anpassungs-
arbeiten im Betrieb (iberschaubar zu halten. Ausserdem
kann das System schrittweise den gesteigerten Anfor-
derungen, die sich zum Teil erst mit dem Benutzen des
Systems ergeben, angepasst werden.

5. Referenzen

H. Howald, «An integrated system for textile mills»,
Textile Institute Weltkonferenz Vortrdge mit dem Haupt-
thema «Computers in the world of textiles», Hong Kong
1984 (ISBN 0 0900739 69 X).

._Locher, «Informations- und Kommunikationssysteme
bei flexibler Organisation in Betrieben der Garn- und Fla-
thenherstellung», Melliand Textilberichte 7/1985.

Webereitechnik

Weben mit Luft

Die Sulzer-Riiti-Luftdiisenwebmaschine
und ihr Einsatzbereich

Der Beitrag geht auf die Méglichkeiten des Webens mit
Luft ein und auf die Fortschritte, die hier erzielt worden
sind. Er zeigt auf, welche textiltechnischen Aspekte bei
Einsatz der Luftdisenwebmaschine zu beachten sind,
macht mit einer von Sulzer Riti entwickelten Methode
zur Bestimmung der Webschwere bekannt, die im Sinne
eines Grenzwertes die Webbarkeit eines gegebenen Ar-
tikels aufzeigt, und macht deutlich, welche Garne heute
auf der Sulzer-Riti-Luftdisenwebmaschine verarbeitet,
welche Gewebe auf ihr mit Erfolg hergestellt werden.

Betrachtet man die Entwicklung des Schusseintrags mit
Luft, so sind die erzielten Fortschritte in der Tat beein-
druckend. Erinnern wir uns: 1914 und 1929 meldeten
die Amerikaner J.C. Brooks und E.H. Ballou erste Paten-
te fir ein pneumatisches Schusseintragsverfahren an.
Eine weitere interessante Erfindung auf diesem Gebiet
gelang 1930 Heywood-Wakefield. In der CSSR beschaf-
tigte sich Vladimir Swaty ebenfalls mit dem pneumati-
schen Schusseintrag und baute 1952 die erste Maschine
mit einer Webbreite von 45 cm. Mit dem heute als Kon-
fusor bezeichneten Luft- und Fadenfiihrungssystem ge-
lang Swaty der Durchbruch zu gréosseren Webbreiten
mit nur einer Luftdise. 1959 wurde eine von dem
Schweden Paabo entwickelte Luftdiisenwebmaschine
erstmals an der Internationalen Textilmaschinen-Aus-
stellung in Mailand vorgestellt. An der Internationalen
Textilmaschinen-Ausstellung 1967 in Basel zeigte der
Niederldnder Te Strake erstmals den Schusseintrag mit
Stafettendisen, der in der Folge von der damaligen und
heute in den Produktbereich Webmaschinen der Gebri-
der Sulzer Aktiengesellschaft integrierten Maschinenfa-
brik Riti AG Gbernommen und zur industriellen Reife ge-
fihrt wurde (Tabelle 1). 1977 hat die Maschinenfabrik
Rati als erste die Luftwebmaschine mit Stafettendlsen
in den Markt eingeflihrt und industriell eingesetzt. Heute
sind 12 000 Sulzer-Riti-Luftdisenwebmaschinen welt-
weit installiert, rund die Halfte davon in den USA.

Abb. 1
Schusseintrag mit Stafettendisen
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Der Schusseintrag mit Stafettendisen ermdéglicht grés-
sere Arbeitsbreiten und entsprechend hohe Schussein-
tragsleistungen (Abb. 2). So wird die Sulzer-Riti-Luftdi-
senwebmaschine in Arbeitsbreiten bis zu 400 cm einge-
setzt. Die Maschine erreicht eine Schusseintragslei-
stung bis gegen 1700 m/min. Ein weiterer Vorteil: Die
Maschine arbeitet mit Profilwebblatt. Dies bedeutet u.a.
keine Beschridnkung in den Ketteinstellungen durch Kon-
fusoren und keine Fibrillenbriiche bei Verarbeitung emp-
findlicher, insbesondere ungedrehter, Filamente durch
zuséatzliche Reibung.

Abb. 2
Sulzer-Ruti-Luftdisenwebmaschine mit Mischwechsler,

belegt mit
einem Kleiderstoff, mit einer Arbeitsbreite von 380 cm, ausgeristet
mit Schaftmaschine, elektronisch gesteuertem Kettablass, variabler
Schussldngen-Einstellung, Mikroprozessor und Webkettenspanner

Textiltechnische Aspekte

Welche textiltechnischen Aspekte sind bei Einsatz der
Luftdiisenwebmaschine zu beachten.

Kette

Die  Sulzer-Riti-Luftdisenwebmaschine  verarbeitet
praktisch alle Kettgarne, sowohl gesponnene Garne aus
Natur-, Chemie- und Mischfasern als auch glatte und
texturierte, gedrehte und ungedrehte Filamente oder
Glasgarne, in allen handelsUlblichen Feinheiten.

Von entscheidender Bedeutung ist, wie bei allen schiit-
zenlosen Schusseintragsverfahren, eine gute Kettvorbe-
reitung. Dies vor allem im Hinblick auf eine saubere
Fachteilung, die beim Schusseintrag mit Luft eine be-
sondere Rolle spielt. Besteht beim mechanischen
Schusseintrag die Moglichkeit, dass das Eintragsele-
ment verklammerte Kettfaden teilt, den Schussfaden
Uber oder unter den nicht geteilten Kettfdden durchfiihrt
oder aber einen Kettfadenbruch verursacht, fangen
beim Schusseintrag mit Luft verklammerte Kettfidden
den Schussfaden, der ja praktisch kaum Masse hat, ab.
Dies flihrt zu einem luftspezifischen, kettbedingten
Schussstillstand, der durch eine einwandfreie Kettvor-
bereitung vermieden wird.

Im Hinblick auf ein optimales Laufverhalten werden in
der Praxis, vor allem im Sektor der Damenoberbeklei-
dung, vermehrt Gewebekompositionen gewihlt, die
eine saubere Ketteilung begiinstigen. So werden hier
vielfach Filamente in der Kette und Spinnfasergarne im
Schuss verarbeitet.

Bei dichten Geweben werden die Kettfidden heute vor-
zugsweise gespleisst. Ein gegenseitiges Verklammern
an Knotstellen wird so vermieden.

Der sogenannte «Luftanteil» des Webblatts, d.h. das
Verhaltnis von «Zahnllcke» zu «Zahndicke», sollte, wig
bei den mechanischen Schusseintragsverfahren, auch
beim Schusseintrag mit Luft rund 60% betragen. Ein hg.
herer «Luftanteil» fihrt zu einem entsprechend hoherey
Luftverbrauch, wahrend sich ein niedrigerer «Luftanteily
bei hohen Kettdichten negativ auf die Ketteilung auswir.
ken kann.

Schuss

Im Schuss verarbeitet die Sulzer-Riti-Luftdisenwebma
schine gesponnene Garne aus Natur-, Chemie- ung
Mischfasern im Bereich von 100 bis 6 tex (Nm 10-170),
cellulosische und synthetische Filamente, glatt und tex-
turiert, gedreht und ungedreht, von 870 bis 45 dtex
(790-40 den) sowie Glasgarne je nach Garn und Artikel
bis 2000 dtex (1800 den). Die Schussdichten liegen
zwischen 2,9 und 90 Fd/cm.

Haben wir bei den mechanischen Schusseintragsverfah-
ren Eintragselemente, die beschleunigt und verzégert
werden und die den Schussfaden durch das Webfach
transportieren, so muss beim Schusseintrag mit Luft das
Schussmaterial selbst gewissermassen als Eintragsor-
gan betrachtet werden. Die Energietbertragung erfolgt
kraftschllssig direkt auf das Schussgarn selbst. Dem-
entsprechend hat das Schussgarn und seine Oberfli-
chenstruktur, das Element also, auf das die Kraftlber-
tragung erfolgt, Einfluss auf das Schusseintragsverhal-
ten. Hieraus folgt, dass Endlosgarne im gréberen Be-
reich, Monofilamente, z.B. Flachgarne aus Polypropylen
und Polyé&thylen, bei denen aufgrund ihrer glatten Ober-
flachenstruktur eine einwandfreie Energielibertragung
nicht gewahrleistet ist, sowie Flammengarne, deren
Flammen nur lose aufgesetzt sind, und sehr schwach
gedrehte Spinnfasergarne weniger flir den Schussein-
trag mit Luft geeignet scheinen. Bei Verarbeitung von Fi-
lamenten mit hoher Drehung, z.B. beim Verweben von
Crépegarnen, muss der Luftdruck der Stafettendiisen
erhéht werden, um die Garne genligend zu strecken.
Ebenso muss bei Verarbeitung von Effekt- und Struktur-
garnen, deren Beschleunigung infolge ihrer unregelmas-
sigen Oberflachenstruktur nicht konstant erfolgt, mit
einem hoheren Luftdruck gerechnet werden. Im Gegen-
satz dazu kann bei Verarbeitung von Spinnfasergarnen
mit einem Drehungsbeiwert at zwischen 90 und 105 die
Eintragszeit verkiirzt und der Luftdruck entsprechend
verringert werden.

Bestimmung der Webbarkeit

In der Praxis gilt das Quadratmetergewicht als ein wich-
tiges textiltechnisches Kriterium, das jedoch zur Bestim-
mung der Webbarkeit wenig geeignet ist. Von Sulzer
Riti wurde deshalb eine spezielle Methode zur Bestim-
mung der sogenannten Webschwere entwickelt, die im
Sinne eines Grenzwertes die Webbarkeit eines gegebe-
nen Artikels aufzeigt. Die maximal zuldssigen Grenzwer-
te sowie die Material- und Bindungsfaktoren (Korrektur-
faktoren) wurden empirisch ermittelt. Die Methode er-
laubt, zusammen mit weiteren verfahrensbedingten und
textiltechnischen Parametern, eine ungleich genaueré
Definition der Webbarkeit und des betreffenden Schwie-
rigkeitsgrades als dies bisher méglich war. Sie kann
sinngeméss auch bei anderen Schusseintragsverfahren
angewendet werden, wobei Fachkenntnis und Erfah-
rung vorausgesetzt werden, um die entsprechenden
Faktoren richtig zu wéahlen und einzusetzen.
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Die Methode zur Bestimmung der Webschwere basiert
auf einem in Kette und Schuss in Material, Feinheit und
Fadendichte gleichen quadratischen Baumwollgewebe
in Leinwandbindung.

In Kette und Schuss belegen die Faden einen gewissen
Platz. Die Belegung (U) ist gegeben durch die Beziehung

U=D-vT
Dabei ist D Fadendichte (Fd/cm)
T = Garnfeinheit (tex)

I

and NT  proportional dem Garndurchmesser

Die Webschwere (WS) wird definiert als
WS = U/,

Sind Kette (K) und Schuss (S) unterschiedlich in Feinheit
und Fadendichte, so wird die Webschwere nach Kette
und Schuss unterschiedlich wie folgt bestimmt:

WSK = DK - VvTK
WSS = DS - VTS

Hieraus folgt:
1 _ 1 + 1

WS - 50 WSK - 100 WSS - 100
~ (WSK — 100) - (WSS — 100)
WS =580  + Sk - 100) + (WSS - 100)

Werden andere Garne verarbeitet, die beispielsweise vo-
lumindser als ein Baumwollgarn gleicher Feinheit sind
und demzufolge aufgrund ihres grésseren Durchmessers
mehr Platz bendtigen, so ist eine gegebene Fadendichte
schwieriger zu weben als eine solche bei Einsatz eines
Baumwollgarnes. Analog hierzu liegt der webmaschi-
nenspezifische Grenzwert der Webschwere bei einem
voluminésen Garn tiefer als bei einem Baumwollgarn.
Dies wiirde bedeuten, dass fir unterschiedliche Garne
auch unterschiedliche Grenzwerte gelten.

Ahnlich, nur im umgekehrten Sinne, verhalt es sich bei
Anderung der Bindung: Je langer die Flottierung (2/1,
3/1, 4/1 etc.) um so hdéher der webmaschinenspezifi-
sche Grenzwert und um so besser die Webbarkeit.

Im Hinblick auf die Verwendung eines konstanten web-
maschinenspezifischen Grenzwertes werden deshalb
bei Anderung des Materials und/oder der Bindung die
WS-Werte auf ein Baumwollgarn und auf Leinwandbin-
dung umgerechnet.

Mit Hilfe der Faktoren Material Kette (FMK) und Schuss
(FMS) wird die Formel zur Bestimmung der Webschwere
wie folgt korrigiert:

WSK = FMK - DK - ~/TK
WSK = FMS - DS - VTS

Ebenso wird bei Anderung der Bindung die Webschwere
durch den Bindungsfaktor (FBD) korrigiert. -

Alsldritte Grosse schliesslich ist der Faktor Maschinen-
breite (FBM) zu berlicksichtigen.

Die effektive Webschwere (WSE) errechnet sich aus
WSE = WS - FBM - FBD

Zur Sestimmung der Webschwere zwei Beispiele aus der
Praxls__ Das eine bezieht sich auf einen Regenmantel-
Popeline, das andere auf ein Cordgewebe.

Popeline Cord
F.-Bindung (FBD) 1,0 0,69
Dichte/cm (DK/DS) 30/19 24/56
Garnnummer/tex (TK/TS) 18%x2/18%x2 42/50
F.-Material (FMK/FMS) BW/PES = 1,03 BW/PES = 1,03
Maschinenbreite/cm (FBM) (190} 1,01 (190) 1,01

Gewicht (g/m?) 190 420

WSK = FMK - DK VTK 1,03 - 30 V36 1,03 - 2442
= 185 = 160
WSS = FMS - DS VTS 1,03 - 1936 1,03 - 56 V50
=117 = 408
WS =
(WSK-100) - (WSS-100) 85 - 17 60 - 308
50 + 2222
50+ wsk_100/+ (wss_100  °t85+17 60+ 308
= 64 = 100
WSE = WS - FBM - FBD 64-1,01-1,0 100-1,01-0,69
= 65 = 70

Die Rechnung weist fiir die Popeline eine Webschwere
von 65, fiir den Cord eine solche von 70 aus und zeigt,
dass beide Artikel trotz ihres sehr unterschiedlichen
Quadratmetergewichts mit Erfolg auf der Sulzer-Ruti-
Luftdisenwebmaschine hergestellt werden kénnen.

Einsatzbereich

Sulzer Riti verflgt heute Gber alle fihrenden Websyste-
me, Uber Projektil-, Luftdiisen- und Greiferwebmaschi-
nen, und deckt damit praktisch alle Marktsegmente ab
(Abb. 3). Jedes dieser Schusseintragssysteme bietet
der Weberei ganz bestimmte, anwendungsspezifische
Vorteile. So wird die Sulzer-Riti-Luftdisenwebmaschi-
ne mit ihrer besonders hohen Leistung in erster Linie zur
wirtschaftlichen Herstellung von Standard- oder Stapel-
geweben eingesetzt, wobei die Maschine heute schon
einen relativ breiten Artikelbereich abdeckt (Abb. 4). Ein
Blick auf die Anteile der modischen und standardisierten
Artikel macht deutlich, dass etwa 70% der Weltgewe-
beproduktion auf der Maschine hergestellt werden kon-
nen (Abb. 5). Dabei ist zu beachten, dass sich die Artikel
im Grenzbereich zum Teil Uberlappen und bestimmte

Wirtschaftlicher Einsatzbereich der Sulzer Riiti Webmaschinen
Abb. 3
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technische Artikel und Spezialitdten wie beispielsweise
Computergewebe und Glasgewebe im feinen Bereich
ebenfalls mit Erfolg auf der Sulzer-Riti-Luftdiisenweb-
maschine hergestellt werden. In den Abb. 6 und 7 sind
die Haupteinsatzbereiche der Maschine in Form eines
Grobrasters graphisch dargestellt. Dabei wird einmal
zwischen Baumwoll- und Baumwollmischgeweben, zum
anderen zwischen Geweben aus Chemie-Spinnfaser-, -
Endlos- und -Mischgarnen sowie Glasgarnen unterschie-
den, wobei Garnfeinheit und Dichte der Gewebe als Kri-
terien dienen.

Abb. 4
Webmaschinenanlage der Springs Industries Inc., Fort Lawn, S.C.,
USA, mit 224 Sulzer-Riti-Luftdiisenwebmaschinen

Spezialgewebe

Wenn im Zusammenhang mit dem Einsatzbereich kurz
auf die Spezialgewebe eingegangen wird, so deshalb,
weil ihre Herstellung an die Webmaschine ganz beson-
dere Anforderungen stellt.

Computergewebe

Dicht eingestellte Gewebe aus Polyamid-Endlosgarnen
in Kette und Schuss werden in grossen Mengen als
Computer-Farbbander bendétigt. Voraussetzung fir ihren
Einsatz ist ein absolut gleichmaéssiges, fehlerfreies Ge-
webebild. Schon die geringsten Unregelmaéssigkeiten,
Knoten, Uber- und Unterschiisse oder Fibrillenbriiche,
wirken sich als Fehler aus, flihren zu einer Veranderung
des Schriftbildes, machen beispielsweise durch Wegfall
des horizontalen Steges aus einer 8 eine O.

Die auf der Sulzer-Riti-Luftdisenwebmaschine herge-
stellten Computergewebe zeichnen sich neben ihrer
ausserordentlichen Gleichméssigkeit und Fehlerfreiheit
auch dadurch aus, dass sie Farbstoffe sehr gut aufneh-
men und wieder abgeben, im Gegensatz zu den auf Was-
serdlisenwebmaschinen hergestellten Geweben, bei
den sich die infolge der Nassverarbeitung bedingte
Schlichtebehandlung unglinstig auf die Farbaufnahme
auswirkt.

Glasgewebe

Wie die Computergewebe, werden auch die Glasgewe-
be im feinen Bereich, beispielsweise technische Prézi-
sionsgewebe als beschichtete Tragerplatten fir elektro-
nische Schaltungen, zu einem Grossteil auf Sulzer-Rti-
Luftdisenwebmaschinen hergestellt. Zu den Vorteilen,

Anteile der modischen und standardisierten Artikel an der
Weltgewebeproduktion

Mode Abb. 5
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Haupteinsatzbereiche der Sulzer Riiti Luftdiisenwebmaschine

Gewebe aus Baumwollgarnen und Mischungen aus Baumwoll-
und Chemiefasergarnen
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Haupteinsatzbereiche der Sulzer Riiti Luftdiisenwebmaschine

Gewebe aus Chemiefasergarnen, Spinnfaser- und Endlosgarnen aus

sowie Glasfasergarnen

arbeitung von Glasfasern besonders wichtiges Krite-

rium, wenn man um die Schwierigkeiten weiss, die
Cellulosics und Synthetics, Mischungen aus Chemiefaser- und Baumwoligarnen

Garnfeinheit in

durch Kapillarbriiche verursacht werden kénnen — sowie
der speziell fir die Verarbeitung von Glasgarnen entwik-
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o Trommelfilter mit neuem
die die Maschine diesem Bereich bietet, zéhlen u.a. der Konstruktionsprinzip
spannungsarme Schusseintrag, der eine optimale Verar-

beitung der Glasgarne ermdglicht, das Profilwebblatt,

das keine zusétzlichen Fiihrungen benétigt, so dass jeg-

liche Friktion ausgeschlossen und die Zahi der Kapillar-

briiche auf ein Minimum reduziert wird - ein fiir die Ver-

Abb. 8

Rotationsspeicher zur Verarbeitung von Glasgarnen.

Automatische Trommelfilter dienen der Entstaubung
grosser Luftmengen, z.B. in der Spinnerei, Weberei, Tex-
tilausrtistung, Papier- und Tabakindustrie oder dhnlichen
Einsatzféllen. Dazu wurde bisher die staubhaltige Luft

von aussen nach durch die rotierende Filtertrommel ge-
saugt.
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