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Die nachstehende Vergleichstabelle (1980 = 100) erméglicht Interpretationen zu den einzelnen Positionen:

Position Import Export
gewichts- wertmassig gewichts- wertmassig
massig massig

8436.10 Maschinen fir die Vorbereitung von Spinnstoffen 80.0 71.0 92.1 94.9
8436.20 Spinnerei- und Zwirnereimaschinen 101.1 67.9 90.4 934
8436.30 Spulmaschinen 108.8 111.3 92.2 975
8437.10 Webstlihle 78.6 83.4 105.7 109.2
8437.20 Wirk- und Strickmaschinen 126.8 94.2 119.7 120.4
8437.30 Stickmaschinen 75.2 180.5 103.2 109.8
8437.40 Flecht- und Posamentiermaschinen 81.6 77.8 306.3 1248
8437.50 Schar- und Schlichtmaschinen; Ketten-, Einzieh-,

Anknlpfmaschinen usw. 106.0 118.7 93.2 949
8438.10 Schaft- und Jacquardmaschinen 63.3 68.7 68.5 69.9
8438.20 Kratzengarnituren 94.4 100.6 98.2 111.6
8438.30 Nadeln fir Stick-, Strick-, Wirkmaschinen usw. 145.1 98.1 80.4 103.0
8438.40 Webschiitzen, Ringlaufer 95.9 102.9 87.3 97.6
8438.50 Schitzenwechsel- und Spulwechselapparate;

Kett- und Schussfadenwachter;

Drehervorrichtungen usw. 95.4 93.7 102.0 105.2
8440.30 Apparate und Maschinen zum Bleichen und Farben;

Appreteur- und Ausriistmaschinen 93.5 86.8 83.5 839
8441.10 Na&hmaschinen 83.3 93.6 108.1 1129
8441.20 Nahmaschinennadeln 104.2 98.6 131.7 12548

Der Geschéftsverlauf ist 1981 grosso modo weniger be-
friedigend als im Vorjahr abgelaufen. Die unglnstige
Wirtschaftsentwicklung in den Industrieldndern, die zu-
nehmende Arbeitslosigkeit und die Zurlickhaltung an In-
vestitionen lassen die Zukunftsaussichten in einem we-
nig rosigen Licht erscheinen. Qualitdt und Wertschop-
fung der geleisteten Arbeit tragen andererseits wirksam

zu Erfolg oder Misserfolg des Einsatzes bei. Bessere Lei
stungsfahigkeit, technische Vorziige und erwiesene Zu-
verlassigkeit sind Kinder alter Tugenden, die in unserem
Lande langst vor der sagenhaft modischen Japanglau-
bigkeit mit Nutzen fiir Mensch und Unternehmung ge
pflegt wurden.

Anton U. Trinkler, 8122 Pfaffhausen

Brandschutz

Schwerentflammbare Textilien

1. Einleitung

Das Feuer (bt eine eigenartige Faszination auf uns Men-
schen aus. Wenn wir uns auch einerseits und in erster
Linie vor dem Feuer firchten, lockt es uns anderseits im-
mer wieder an. Insbesondere Kinder lieben das Spiel mit
dem Feuer und sind daher speziell gefédhrdet. Todesfélle
oder schwere Verbrennungen sind oft Folgen dieses ge-
fahrlichen Spiels. Vielfach entsteht ein Hausbrand, weil
aus Angst vor Strafe geschwiegen wird, und das Feuer
daher zu spat entdeckt wird. Aber auch wir Erwachsene
sind nicht unschuldig. Wieviele Brdnde entstehen aus
Unachtsamkeit, zum Beispiel durch Rauchen im Bett,
brennende Kerzen, usw.

Immer wieder sind Textilien an Branden beteiligt, sei es
als Kleidung, Bettwasche, Matratzen- und Polsterliber-
zlige oder auch als Vorhangstoffe.

In Amerika wurden Brandursachen statistisch erfasst
und ausgewertet. Aus einer Verdffentlichung im Textile
Chemist and Colorist (1) méchte ich folgende Zahlen er-
wahnen:

In den beiden Jahren 1977 und 1978 haben sich von to-
tal 222 935 Brandfallen zuerst bei 46 777 Fallen (21%)
Textilien entziindet, wobei jedoch von insgesamt 1225
Todesfillen 579 oder 47% durch brennende Textilien
verursacht wurden.

Ein dhnliches Bild ergibt sich auch fur Korperverletzun
gen im Zusammenhang mit Brandféllen. Zu erwéhnen
bleibt, dass in obiger Zusammenstellung nicht alle Kler
derbradnde erfasst sind, da diese nur auf den der Feuer
wehr gemeldeten Brandfallen beruht.

Die obigen Zahlen beziehen sich etwa nicht auf das ¢¢
samte Gebiet der USA, sondern nur auf 8 (1977), bezie
hungsweise 15 Staaten (1978). Gesamthaft sind laut
der gleichen Verdffentiichung in den USA in den Jahre
1977-78 tber 3 Millionen Brandfalle gemeldet worden
die zu 8600 Toten und ber 90000 Verletzten gefir
haben. Die Schadensumme wurde auf tiber 5 Billione
Dollars geschatzt.

Wichtig ist in diesem Zusammenhang die Frage, W¢
Textilien zu brennen anfangen. Auch dariiber gibt der
genannte Artikel Auskunft. Bei Polstermdbeln und Me-
tratzen bilden erwartungsgemass brennende RauchW®
ren an allererster Stelle die Brandursache. Bettzeud wirt
entweder durch offene Flammen (Kerzen), oder aUF
durch Rauchwaren entziindet. Teppiche entziinden sich
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vorwiegend durch defekte elektrische Anlagen oder of-
fene Flammen. Vorhange wiederum werden zumeist
durch offene Flammen und in 2. Linie durch defekte
elektrische Anlagen geziindet. Kleiderbrdnde entstehen
vorwiegend durch offene Flammen und brennende Rau-
cherwaren.

Dabei bilden Unachtsamkeit im Umgang mit den Feuer-
quellen, gefolgt von Brandstiftung und elektrischen
Defekten die grossten Gefahrenquellen. Von andern
Landern sind uns leider keine derart detaillierten Zahlen
bekannt. Immerhin sind auch in Europa Textilien immer
wieder an Brdanden beteiligt, wobei ebenfalls Menschen-
leben zu beklagen sind. Schmerzhafte Verbrennungen
hinterlassen entstellende Narben, und materielle Verlu-
ste in Millionenhéhe sind zu verzeichnen.

Es ist daher begreiflich, dass der Kampf gegen das Feuer
und seine schlimmen Folgen auf vielen Fronten gefiihrt
wird, sei es mit gesetzlichen Erlassen, oder auf freiwilli-
ger Basis. Die Verminderung der Brennbarkeit der haupt-
sachlich inkriminierten Materialien, zu denen in erster
Linie — wie die erwdhnte amerikanische Statistik bewie-
sen hat — Textilien aller Art gehoéren, bietet eine Mdg-
lichkeit, die Risiken zu verringern und die schlimmsten
Folgen zu vermeiden. Da aber mit organischen Stoffen
hochstens eine Verminderung der Brennbarkeit erreicht
werden kann, sind verschiedene begleitende Massnah-
men, zu denen vor allem Aufklarung und Erziehung ge-
horen, notwendig, wenn Ungliicksfalle mit Textilbran-
den vermieden werden sollen.

2. Wie kann die Brennbarkeit von Textilien
vermindert werden?

Um die Zusammenhédnge besser zu verstehen, wollen
wir uns vorerst mit dem Brennvorgang befassen. Am
Anfang jedes Brennvorganges steht die Pyrolyse, das
heisst die thermische Zersetzung der Faserstoffe in
Spaltprodukte (flissig und gasférmig), die zum Teil
brennbar sind. Dabei ist vorerst eine Energiezufuhr not-
wendig, wahrend bei der darauf folgenden Oxidation
(Brennen) der Spaltprodukte wieder Energie frei wird. Ist
letztere grosser als die zur Zersetzung und Aufheizung
der Spaltprodukte bendtigte Warme, schreitet die Ver-
brennung mit Beschleunigung fort, ist sie kleiner, er-
I6scht der Brand. Entscheidend ist also die pro Zeit-
einheit freigesetzte Warmemenge. Wie ladsst sich diese
ermitteln? Es hat sich gezeigt, dass einzig empirische
Brennversuche ein realistisches Bild abgeben. Physikali-
sche Messdaten wie Verbrennungswarme liefern zwar
Anhaltspunkte, lassen aber den Brennvorgang nicht vor-
aussehen. Besonders wichtig ist — wie jeder Pfadfinder
aus eigener Erfahrung weiss — das Angebot an Sauer-
stoff, das im wesentlichen durch die Raumverhéltnisse,
die Anordnung der brennbaren Materie und durch die Art
und das Mengenverhéltnis der Zersetzungsprodukte
(brennbar oder nicht brennbar) beeinflusst wird.

Die Struktur der Textilien spielt eine wesentliche Rolle.
Da das Angebot an Sauerstoff bei leichten, losen Stof-
fen grosser ist als bei schweren und dichten, werden die
ersteren schneller und intensiver brennen, also gefahrli-
cher sein als letztere, obwohl diese gesamthaft Gber
einen grosseren Warmeinhalt verfligen. Die bei der Pyro-
lyse entstehenden Zersetzungsprodukte entsprechen
dem Chemismus der Fasersubstanz und der aufgebrach-
ten Appreturmittel. Sind die Zersetzungsprodukte alle
brennbar, ist das Brennverhalten schlechter als in denje-
nigen Fallen, wo wenigstens teilweise nichtbrennbare
Gase entstehen. Letztere verdranger den Sauerstoff

und erschweren den Brennvorgang, beziehungsweis
verhindern unter bestimmten Bedingungen das Brenney,

Des weiteren wird der Brennvorgang durch den soge
nannten LOI-Wert (Limited Oxygen Index) beeinflusst
Dieser gibt an, wieviel Prozent Sauerstoff notwend
sind, damit ein bestimmter Stoff brennen kann. Stoffe
mit hohem LOI-Wert brennen dabei grundsatzlich wen;.
ger gut als solche mit niedrigem Wert. Eine Verallgemei-
nerung dieser Aussage ist allerdings nicht mdglich, d
das Brennverhalten — wie oben ausgeflihrt — durch an-
dere Faktoren mitbestimmt wird. So kénnen Synthesg
fasern mit relativ niedrigem LOI-Wert (zum Beispiel PES
mit dem LOI-Wert 22) unter gewissen Bedingungen
nicht brennen, wahrend zum Beispiel Wolle (LOI-Wert
25) unter gleichen Bedingungen brennt.

Damit ist aufgezeigt, dass die Brennbarkeit durch das
Material, durch die Natur der Verbrennungsprodukte,
und weiter durch die Anordnung der Materie und das da
mit bedingte Sauerstoffangebot der Umgebung beein-
flusst wird.

3. Die Priifung der Brennbarkeit von Textilien

Die oben gemachten Ausfiihrungen haben gezeigt, dass
es sich beim Brennvorgang um einen komplizierten, j¢
nach herrschenden Bedingungen in bestimmter Weise
ablaufenden Prozess handelt. Daraus kann ohne weite:
res abgeleitet werden, dass eine Charakterisierung der
Brennbarkeit durch eine einzelne Kenngrdsse nicht ge-
nigt (zum Beispiel Warmeinhalt, Sauerstoffbedarf oder
LOI-Wert), um eine Voraussage Uber mogliches Verha
ten im Ernstfall zu machen.

Die Brennbarkeitspriifung sollte in der Lage sein, Gber
verschiedene Brennkriterien Auskunft zu geben. Diest
sind aus der folgenden Tabelle 1 zu entnehmen:

Tabelle 1: Kriterien der Brennbarkeitspriifung

- Zindverhalten - notwendige Energie

- notwendige Zeit

- nicht selbsténdig brennend
— langsam brennend,

selbst erloschend
— langsam brennend,

nicht erléschend

Dichte
- Rauch < Toyizitat

— Brennverhalten
(Bei Zimmertemperatur)

— Nebenerscheinung

— bleibt Gnverandert
(z.B. Keramik)

— zersetzt sich
(Schwelbrand)

- brennt bis zur kritischen
Warmestromdichte
weiter

- entzlindet sich und
vermag den Brand in nicht
brennende Radume zu
Ubertragen (brandaus-
breitend).

— Brandverhalten
(Verhalten bei erhdhter
Temperatur,

z.B. Drittbrand)

- Warmestromdichte, bei
der ein Brand gerade
erldoscht

— krit. Warmestromdichte

Diese Darstellung mag verstandlich machen, dass W' |

verschiedenartige Priifungen in der Lage sind, Aussager
Uber die genannten Kriterien machen zu konnen. Die
grosse Vielfalt der bekannten normierten Pri]fmethode”
lasst sich allerdings nicht allein aus der Komplexitat der
Materie erklaren. Da gleichzeitig verschiedene Laborat?
rien in vielen Landern Priifmethoden entwickelt habe"
ist es nicht verwunderlich, dass die einzelnen Methode"
mehr oder weniger voneinander abweichen. ObW0

eine Untergruppe der ISO (International Organisa'f_[Ono |
Standardisation) versucht, die verschiedenen Prifi |
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men zu harmonisieren, werden wir auch in Zukunft mit
giner Vielzahl Normen und Anforderungen leben mis-

sen.

Leider kénnen in der knappen zur Verfliigung stehenden
7eit nur einzelne, uns besonders wichtig erscheinende
prifnormen vorgestellt werden. Dabei soll in erster Linie
qezeigt werden, wie versucht wird, mit Kleinbrenner-
tests ein Verhalten in einem richtigen Brandfall abzu-
schatzen.

Die Tabellen 2 und 3 enthalten die in der Schweiz und
Deutschland heute Ublichen Prifnormen zur Bestim-
mung des Brennverhaltens von Textilien. Eine Ubersicht
iber die entsprechenden Normen anderer Lander ist in
den Veréffentlichungen von Stamm (2) enthalten.

Auch eine Techn. Kommission der ISO (TC 38/SC 19)
hefasst sich mit der Normierung entsprechender Prif-
verfahren. Die Schweiz (EMPA) fihrt dabei das Sekreta-
riat der Untergruppe flr textile Bodenbeldge. Einzelne
hesonders interessante Prifverfahren werden in der Fol-
ge vorgestellt.

Die Norm SNV 198896 (1967) dient zur Bestimmung
der Entflammbarkeit von Textilien und ist weitgehend
identisch mit der Norm SNV 198899 (1959), der Uber-
setzung der amerikanischen Testmethode zur Bestim-
mung der Entflammbarkeit von Textilien (CS 191-53).

Dabei werden in 45° angeordnete Proben in einem
Brennkasten mit einer Butangasflamme wahrend einer
Sekunde geziindet. Am oberen Ende der Probe ist ein
Kontrolifaden aus Baumwolle angebracht. Es wird die
Zeit gemessen, bis dieser Kontrollfaden durchbrennt.

SNV 198898 (1974) Bestimmung des Brenn- und
Glimmverhaltens schwer brennbarer textiler Flachenge-
bilde.

Bei dieser Priifnorm werden Textilien in senkrechter An-
ordnung in einem normierten Brennkasten wéahrend 3

und 15 Sekunden mit einer Propangasflamme von 20
mm Lange auf die Mitte der Unterkante geziindet. Als
schwerbrennbar kénnen Textilien bezeichnet werden,
die bei keiner der Proben mehr als 5s nachbrennen
(Ldngs-und Querrichtung, 5 Priflinge). Bei Vorhangstof-
fen gilt dabei laut einer Vereinbarung mit dem Verband
kantonaler Feuerversicherungen die Einteilung in Brand-
klasse V (schwerbrennbar) als Voraussetzung fur die
Zulassung in Gebauden mit grosser Personenbelegung
(Kinos, Theater, etc.).

Interessant bei dieser Priifung ist, dass nicht etwa die
15 s Ziindzeit, sondern 3 s Ziindzeit in vielen Fallen mehr
Mihe bereitet, die Brennklasse V zu erreichen. Dieses
Phanomen wird dadurch erklart, dass bei kurzer Zind-
zeit die flammhemmend wirkende Faser- oder Appretur-
substanz, die durch Bildung nicht brennbarer Gase einen
Brandschutz hervorruft, sich zuerst unvollstandig zer-
setzt. Es ist noch genigend Sauerstoff vorhanden, um
das brennbare Textil (organ. Substanz) zu verbrennen.
In vielen Fallen brennt die Probe dabei ab, in andern Fal-
len erlischt sie erst nach langerer Brenndauer, ochne voll-
stéandig abzubrennen.

Tabelle 2: Schweizer Priifnormen zur Bestimmung
des Brennverhaltens von Textilien

Titel

Bestimmung der Geschwindigkeit der Brand-
ausdehnung textiler Flachengebilde
Bestimmung der Entflammbarkeit

Bestimmung des Brennverhaltens textiler
Boden- und Wandbeldge

Bestimmung des Brenn- und Glimmverhaltens
schwer brennbarer textiler Flachengebilde
Bestimmung der Flammzeit mit
USA-Flammtester

Norm
SNV 198895 (1975)

SNV 198896 (1967)
SNV 198897 (1974)

SNV 198898 (1975)

SNV 198899 (1959)

Vereinigung kantonaler Feuerversicherungen, Wegleitung fir Feuer-
polizeivorschriften, Prifung von Baustoffen (1976)

Grundtest (auch gliltig flr textile Bodenbelage)

Tabelle 3: Deutsche Priifnormen zur Bestimmung der Brennbarkeit von Textilien

Anwendungsbereich
Vorhénge, Kleidung
allgemein
Fussbodenbelage
Polsterstoffe im Auto

Vorhange, Kleidung
Vorhénge, Kleidung

allgemein fr Textilien
allgemein fir Textilien
allgemein fur Textilien
Fussbodenbelage

Vorhange

Arbeits- und Schutzbekleidung

Norm Kurzbeschreibung

DIN53906 - 74 Vertikaltest, Kantenbeflammung
DIN54 331 - 74 Bogentester

DIN54332 - 75 Vertikaltest, Flachenbeflammung

DIN 54 333 Vornorm Horizontaltest, Kantenbeflammung
DIN54334 - 75 Horizontaltest, Mindestziindzeit
DIN54 335 - 77 Schrégtest 45°, Kantenbeflammung
DIN 54 336 - 80 Vertikaltest, Kantenbeflammung
DIN50050 - 77 Brennkasten

DIN50051 - 77 Brenner

DIN60080 - 76 Grundséatze fur Kennwerte Gber Brennverhalten
DIN60 061 - 76 Kennwerte (iber das Brennverhalten
DIN60 062 - 80 Kennwerte (iber das Brennverhalten
DIN 60083 (Entwurf) Kennwerte Uber das Brennverhalten
DIN4102 - 77 Begriffe, Anforderungen, Priifungen

Mit dieser Prifung zeigt sich in anschaulicher Weise,
dass die Brennbarkeitspriifung vorteilhafter Weise unter
verschiedenen Bedingungen durchgefihrt wird, damit
Verschiedene mogliche Situationen erfasst werden kén-
"en. Gerade bei Vorhangstoffen erscheint es durchaus
Wahrscheinlich, dass eine Ziindquelle (z.B. eine Kerze)
Nurkurze Zeit auf einen Vorhang einwirkt.

?ée Gefahr.des Abbrennens ist daher nicht auszuschlies-
N, wenn irgend ein Priifverfahren ein solches ergibt.

fLSiChte PES-Gewebe brennen in der Regel bei der Pri-
"9 geméss SNV 198 898 nicht, da sie sofort aus der

Baustoffe und Bauteile
(z.B. textile Bodenbelage)

Flamme wegschmelzen. Dies bedeutet jedoch nicht,
dass solche Gewebe gar nicht brennbar sind. Wird zum
Beispiel das PES-Gewebe bei der gleichen Prifung zwi-
schen nicht brennbare Glasfaser-Gewebe gelegt und so
gezlindet, brennt gewodhnliches PES, Trevira-CSR hinge-
gen nicht.

In vielen Fallen interessiert auch die Brandausdehnungs-
geschwindigkeit, da selbstversténdlich ein schnell bren-
nender Vorhangstoff geféhrlicher sein kann als ein lang-
sam brennender. Die Priifung der Brandausdehnungsge-
schwindigkeit geschieht heute entweder nach DIN
54 336 oder einem ISO-Entwurf (Doc. N 87). Es hat sich
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gezeigt, dass die Prifung gemass SNV 198 895 weniger
gut differenziert als die beiden genannten Verfahren (3).
Bei der Priifung nach DIN 54 336 wird eine senkrecht
angeordnete Probe in gleicher Weise gezliindet wie bei
SNV 198 898. Es sind jedoch 2 horizontale Baumwoll-
féden angebracht (SNV 198898 1 Faden), die die Ge-
schwindigkeit der Flammenausbreitung nach der Z{n-
dung zu messen gestatten. Bei der Prifung gemass
ISO-Vorschrift sind sogar 3 horizontale Faden in einem
Abstand von je 15 cm Ubereinander angebracht. Dabei
kann zusatzlich festgestellt werden, ob sich der Brenn-
vorgang im Laufe der Prifung verlangsamt, gleich
bleibt, oder sogar schneller wird. Mit der letzteren Pri-
fung kommt man dem eigentlichen Brennverhalten eines
Vorhanges, der durch eine kleine Flamme (zum Beispiel
Kerze) entztindet wird, am nachsten.

In der Schweiz bestehen Vorschriften fir die Prifung
von Bauteilen, die von der Vereinigung kantonaler Feu-
erversicherung (VKF) erlassen wurden (4). Nach diesen
Vorschriften werden alle Baustoffe auf die gleiche Wei-
se — mit dem sogenannten Grundtest — geprift. Es han-
delt sich dabei um eine Kantenziindung einer senkrecht,
frei angeordneten Probe wahrend 15s. Je nach Brenn-
verhalten wird in verschiedene Brennklassen eingeteilt.
Als schwerbrennbar (Klasse V) gelten Bauteile, bei de-
nen die Proben innert 5 s nach Beendigung der Ziindung
— ohne dass die Flammenspitze die Probenoberkante er-
reicht — erléschen.

Bei dieser Priifung hat es sich gezeigt, dass dabei zu-
sammengesetzte Baustoffe — textile Bodenbeldge -
nicht ausreichend charakterisiert werden kénnen. Texti-
le Bodenbeldge sind daher zuséatzlich geméss SNV
198897 zu prifen. Dabei wird eine Probe ebenfalls in
senkrechter Anordnung, jedoch auf eine Asbestplatte
befestigt, auf die Polflache (4 cm oberhalb der Mitte der
Unterkante) wahrend 30 s geziindet. Fir die Brandklas-
se V muss die Probe ebenfalls innert 5s nach Wegnah-
me der Zindquelle erléschen, ohne dass die Flammen-
spitze einen am oberen Probenende angebrachten
Baumwollfaden durchzubrennen vermag.

Zu erwahnen ist, dass bei Bauteilen auch die Rauchdich-
te zu prifen ist.

Vielen Tests wird vorgeworfen, dass sie das Verhalten
in einem Brand nicht genligend wiederzugeben vermo-
gen. Besonders bei Bodenbeldgen wird argumentiert,
dass ein Test auch eine Aussage erlauben sollte, wie
zum Beispiel ein textiler Bodenbelag in einem Brandfall
einen Brand in nicht brennende Gebé&udeteile zu Gbertra-
gen vermodge. Das OETI (Osterreichisches Textilfor-
schungsinstitut) hat fir diesen Zweck ein Brandhaus er-
stellt, in dem ein Zimmerbrand simuliert werden kann.
Dabei wird festgestellt, wie weit ein in einem anschlies-
senden Korridor aufgelegter Teppich den Brand weiter-
zutragen vermag. Dabei missen die heissen Brandgase
den Weg ins Freie Gber den besagten Korridor suchen.
Dieser wird dadurch stark erhitzt. Bei den Versuchen
wurde festgestellt, dass nur wenige Teppiche, zum
Beispiel solche aus Zellwolle, Gber die ganze Lange des
Korridors abbrannnten. Der Verband Schweiz. Teppich-
fabrikanten beteiligte sich an diesen Grossbrandver-
suchen mit verschiedenen textilen Bodenbeldgen, die
nach VKF-Vorschrift geprift, unterschiedliche Klassie-
rungen aufwiesen. Dabei wurde festgestellt, dass alle
Versuchsteppiche nur eine geringe Brandausdehnung im
Korridor aufwiesen. Dies trotz der unterschiedlichen
Klassierung im Grundtest. Es zeigte sich dabei, dass die
Prifung geméass SNV 198897 (Flachentest) eine Klas-
sierung ergibt, die mit dem Verhalten im Zimmerbrand
weitgehend Ubereinstimmt.

Von amerikanischer Seite wurde ein neuartiges Priify.
fahren, der sogenannte Radiant Panel Test, entwickel;
dessen Ergebnisse besser mit einem Verhalten in eing
Brand Ubereinstimmen sollten. Dabei wird eine way;
recht angebrachte Teppichprobe mit einem Strahler, dy
in 30° zur Horizontalen angeordnet ist, bestrahlt. Dabg
nimmt die Warmestromdichte mit dem Abstand der Py,
ben von der Strahlungsquelle ab. Die Probe wird gezi
det und es wird festgestellt, wie weit die Probe g
brennt. Angegeben wird die der abgebrannten Streck
entsprechende kritische Wéarmestromdichte. Je wenigg
weit die Probe brennt, desto hoher ist die entsprechend
kritische Warmestromdichte, desto besser also ds
Brennverhalten. Es wird dabei erwartet, dass das Brem:
verhalten eines textilen Bodenbelages demjenigen eing
Bodens aus Eichenholz entsprechen sollte (krit. Wame
stromdichte=0,45 W/cm?). Das Radiant-Panel-Geri
der EMPA gestattet, neben dem Brennverhalten zusit-
lich auch die Rauchdichte und die Zusammensetzung
der Brenngase zu analysieren. Diese Einrichtung wir
gegenwartig bei einem nationalen Forschungsvorhaben
des VSTF, das von der Kommission zur Foérderung de
wissenschaftlichen Forschung unterstiitzt wird, und die
Optimierung des Brennverhaltens textiler Bodenbelg
zum Ziel hat, eingesetzt. Es ist mit interessanten Resu-
taten zu rechnen.

4. Gesetzliche Anforderungen und brandschut:
technische Vorschriften an Textilien

Es wirde den Rahmen dieses Vortrages sprengen, ai
die Vielzahl der in den verschiedenen Landern gltigen
Vorschriften einzugehen. Die vorher zitierten Veréffent
lichungen von Stamm (2) geben einen Uberblick b
den Stand 1979. Es ist zu berticksichtigen, dass in de
Zwischenzeit neue Vorschriften in Kraft getreten sind
Einzelne davon sind in der Veréffentlichung von Schmid,
Krucker (3), das Brennverhalten von Vorhangstoffen b¢
treffend, enthalten.

Immerhin erscheint es sinnvoll, auf die in der Schwet
glltigen Regelungen etwas naher einzutreten.

Art. 464, al 3 der Verordnung iiber Lebensmittel und Ge
brauchsgegenstande legt fest, dass zur Herstellung vor
Kleidungsstlicken und Geweben fir Bekleidungsgeger
stdnde keine leicht entflammbaren, oder durch et
Nachbehandlung (zum Beispiel Farbung, Appretu
usw.) leicht entflammbar gewordenen Textilien Ver
wendung finden dirfen. Die Prifung auf Leichtent
flammbarkeit ist dabei nach der bereits erw&hnten Prif
norm SNV 198 896 durchzufiihren. Textilien, bei denéf
der Kontrollfaden innerhalb 3,5 s durchbrennt, gelten s
leichtentflammbar und diirfen nicht als Bekleidungsg®
genstdnde verwendet werden. Diese Vorschrift ent
spricht dem «Flammable fabrics act» von 1953@6*
USA. Es hat sich gezeigt, dass nur wenige Texphen
(Feingewebe oder bestimmte Florgewebe u.3.) gicht
brennbar sind, wahrend alle {ibrigen diesen Anforderu’
gen geniigen. Dabei ist jedoch deutlich festzuhalte
dass auch unter letzteren sich Textilien befinden,
nach andern Methoden (zum Beispiel DIN 54 336)
praft, rasch abbrennen. Diese genligen daher strengef‘{n
Vorschriften (zum Beispiel englischen und amerikan”
schen fir Kindernachtbekleidung) nicht. Damit ist do
kumentiert, dass die im Priifwesen fir Brennbarkeit &"
gewandten Begriffe (zum Beispiel schwerbrennbd:
leichtbrennbar, etc.) immer zusammen mit der, Vo'
schriebenen Priifmethode anzusehen sind. Eine Ube”
gung auf ein wirkliches Brennverhalten, oder einé an
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dere Prifnorm ist nicht ohne weiteres mdéglich. Die mit
der Prifnorm SNV 198 898 durchgeflihrten Versuche
haben gezeigt, dass zum Beispiel gewisse Textilien bei
einer kurzen Zindzeit brennen und bei einer ldngeren
nicht. Wiirde nun — wie dies bei einzelnen auslédndischen
«trengeren» Vorschriften der Fall ist — nur mit 15s ge-
zindet, wére eine Klassierung «schwerbrennbar» sol-
cher Stoffe ohne weiteres moglich. Dieser Umstand
wiirde nicht hindern, dass solche Stoffe bei einer Zin-
dung durch eine leichte Zindflamme (zum Beispiel eine
hrennende Kerze) verbrennen. Es gibt aber auch Stoffe,
bei denen eine Ziindzeit von 3 s nicht genligt, um sie in
Brand zu setzen. Fir diese ist wiederum eine ldngere
Ziindzeit wichtig.

In der Schweiz bestehen keine weiteren allgemein gulti-
gen gesetzlichen Vorschriften bezlglich Brennbarkeit
von Textilien.

Die Vorschriften der Vereinigung kantonaler Feuerversi-
cherungen wurden bereits im vorhergehenden Kapitel
erwahnt.

Je nach vorgesehenem Einsatzbereich wird die Klassie-
rung verlangt. Die strengste Anforderung gilt flir Flucht-
wege mit offenem Zugang zum Treppenhaus, wobei bei
beiden Prifarten (Grundtest und SNV 198 897) Brenn-
klasse V verlangt wird, wéahrend fir Fluchtwege mit Ab-
schluss zum Treppenhaus, sowie fir Rdume mit grosser
Personenbelegung (Kinos, Theater, Warenhauser, usw.)
die Klassen 1V (Grundtest) und V (Test SNV 198 897),
sowie die Rauchklasse 2 (Rauchdichte 50-90% vorge-
schrieben sind. Far die Gbrigen Einsatzgebiete werden
bei beiden Priifungen die Brennklassen 1V verlangt. Es
hat sich aber gezeigt, dass in letzter Zeit praktisch alle
an der EMPA gepriiften Bodenbeldge wenigstens beim
Test SNV 198 897 die Brennklasse V erreichen. Verglei-
che mit den im Osterreichischen Textilforschungsinsti-
tut durchgefliihrten Grossbrandversuchen haben erge-
ben, dass so klassierte Teppiche nur noch ein geringes
Brandrisiko aufweisen. Eine vom VSTF im April 1980
d}Jrchgeft‘Jhrte Branddemonstration in Bern hat Gbrigens
dieses Resultat bestétigt. Neueste Versuche mit dem
Radiant-Panel-Test haben gezeigt, dass heute textile Bo-
denbeldge vielfach ein besseres Brandverhalten aufwei-
sen als zum Beispiel Holzbdden (kritische Warmestrom-
dichte Giber 0,5 Watt/cm?2).

Weitere Vorschriften bestehen zur Zeit in der Schweiz
nlcrlt. Allerdings wurde in der Mérz-/April-Nr. 1980 des
Prif  mit» von Konsumentenorganisationen der
W}Jnsch geaussert, dass Richtlinien fir eine Kenn-
zeichnung des Brennverhaltens von Vorhangstoffen auf-
gestellt werden. Die EMPA wurde dabei aufgefordert,
entsprechende Priifnormen als Grundlage fir eine ent-
SPrechende Klassierung zu entwickeln. In der bereits er-
V\{ahnten Veroffentlichung in der «mittex» (3) wird Gber
dle.m diesem Zusammenhang durchgefiihrten Versuche
erichtet. Darin wird festgestellt, dass die beschriebe-
nen Methoden DIN 54 336 und ISO-Vorschlag geeignet
Sind, Vorhangstoffe in verschiedene Brennklassen ein-
Wteilen. Dabei kann im Gegensatz zur Methode SNV
g98 898 nicht nur zwischen schwerbrennbaren und
"®nbaren Vorhangstoffen, sondern auch zwischen
sacnhgsamer und schneller brennenden Stoffen unter-
o leden werden. Das Wissen um solche Unterschiede
aUCIESbesondere fir den Fachmann interessant. Ob es
schi dem Verbr_aucher hilft, kann in guten Treue_n ver-
die 'GEden b_eur‘_cellt werden. Birgt doch eine Klass!erung
o efahr In sich, dass die Sorgfalt im Umgang mit dem
anEF bei einem als langsam brennend deklarierten Vor-
eugstoff' weniger ausgepragt ware, als wenn — wie

€ - eine Klassierung génzlich fehlt. Es wére zu be-

flrchten, dass eine solche Klassierung, anstatt vor dem
Feuer zu schilitzen, einen Brand gerade erst ausldsen
wirde. Es gilt daher, Vor- und Nachteile einer Deklara-
tionspflicht vorerst gut gegeneinander abzuwaéagen, bis
entsprechende Beschliisse gefasst werden. Es erscheint
immerhin wertvoll, dass der Fachmann auch Uber das
Brennverhalten seiner Artikel Bescheid weiss.

In neuester Zeit wurden in Grossbritannien und einzel-
nen Staaten der USA Vorschriften (5, 6) fur Polstermo-
bel aufgestellt. Dabei miissen nicht nur die einzelnen Be-
standteile eines Polstermdbels geprift werden, sondern
es ist ein zusammengesetztes Muster auf die Brennbar-
keit zu prifen. Dabei sind als Ziindquellen brennende Zi-
garetten oder Gasflammen vorgeschrieben, die auf dem
genannten Musterpolster abgebrannt werden, wobei die
zerstorte Flache ein bestimmtes Mass nicht Uberschrei-
ten darf. An der EMPA wurden auch derartige Prifungen
durchgefiihrt. Dabei hat es sich gezeigt, dass unter Um-
stdnden ein Polstermdbel durch eine brennende Zigaret-
te tatséchlich in Brand gesteckt werden kann. Dies
dirfte die eingangs erwahnten Brandfélle, die durch
brennende Polstermodbel in den USA aufgetreten sind,
erklaren.

Zum Abschluss seien auch die sehr strengen Vorschrif-
ten, die an das Brennverhalten von Ausstattungsgegen-
standen fur Flugzeuge gestellt werden, erwahnt (7). In
diesem Fall werden neuerdings nicht nur Anforderungen
an die Schwerbrennbarkeit des Materials gestellt, son-
dern es werden auch Grenzwerte fir die Maximalwerte
der beim Brand entstehenden Giftgase aufgestellt. Die
EMPA beschaftigt sich in neuester Zeit auch mit derarti-
gen Prafungen und beabsichtigt die Anschaffung weite-
rer moderner Prifapparaturen, um die Durchfihrung der
geforderten Prifungen im eigenen Land zu ermdglichen,
als Beitrag zur Erhaltung einer leistungsféhigen, modern-
ste Anforderungen erflllende Schweizerische Textil-
industrie.

Zusammenfassung

Textilien sind als brennbare Materialien — je nach Ein-
satzgebiet — mehr oder weniger stark an der Entstehung
und Ausdehnung von Branden beteiligt. Der Entwick-
lung von schwerentflammbaren Textilien kommt daher
- insbesondere fliir Spezial-Einsatzgebiete wie die Flug-
zeug- und Waggonindustrie, die Einrichtung von 6ffentli-
chen Geb&uden und solchen mit hoher Personenbele-
gung mit textilen Bodenbeldgen und Vorharigstoffen,
feuergefahrdete Arbeitskleidung, Polstermdbel, Matrat-
zen, Kindernachtbekleidung, etc. besondere Bedeutung
zu. Die Prifung dieser Eigenschaften erfolgt nach natio-
nalen und leider erst sparlich nach internationalen Prif-
normen, die jedoch jeweils nur eine beschrankte Aussa-
ge Uber das geprifte Produkt in einem wirklichen Brand-
fall gestatten. Wie die Priifnormen sind auch die gesetz-
lichen Anforderungen und brandschutztechnischen Vor-
schriften nach Landern verschieden. Sie bilden damit ein
echtes Erschwernis fir die Exportindustrie. Es ist daher
begriissenswert, wenn einerseits Prifnormen entwik-
kelt werden, die eine moglichst gute Ubertragbarkeit der
Priifresultate mindestens auf einzelne typische Verhal-
tensweisen in tatsdchlichen Brandfallen gestatten und
wenn diese anderseits von mdglichst vielen Landern an-
erkannt werden.

Dr. W. Krucker, dipl. ing. chem. ETH
EMPA St. Gallen
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Die flammhemmende Faser mitdem

iiberzeugenden textilen Komfort.

Ausriistung

Flammhemmende Iextilien gewinnen weltweit an Bedeutung. Europas
Gesetzgeber stellen sich zunehmend auf die Gefahrdung durch vermeidbare Brand-
katastrophen ein. In der Bundesrepublik Deutschland, der Schweiz, Frankreich
und England, in Skandinavien und vielen anderen Industriestaaten der Welt
bestehen gesetzliche Vorschriften oder Normen, in denen das Brennverhalten von
Textilien fiir die unterschiedlichsten Einsatzbereiche reglementiert wird.

In den uns bekannten Konstruktionen und Gewichtsklassen - insbesondere
fiir Dekostoffe und Gardinen - erfiillen Artikel aus 100% TREVIRA'CS die
Anforderung «schwer entflammbar» der entsprechenden gesetzlichen Massnahmel
in den verschiedenen Landern.

Ein weiteres Plus von TREVIRA'CS: die flammhemmenden Eigenschafien
werden weder durch Pflege noch durch Alterung beeinflusst, denn in TREVIRACS
sind die flammhemmenden Eigenschaften durch
chemische Modifikation «eingebaut».

Das Spektrum der Einsatzmoglichkeiten von
TREVIRA’CS reicht von Wohntextilien und textiler
Ausstattung von Verkehrsmitteln tiber Bekleidung bis

zu technischen Artikeln. Schon heute gibt es ein
Modifikation

Bel lammhemmend ausge- - Bes dr durch chemische Mo breites Programm an flammhemmenden Gardinen
ustet tilien werd 1 i ielten Fl hi . 3 . . 4
entflammbare Fasern mit flamm-  istdie Fasor durch wnd auren - Und Dekostoffen fiir das Objektgeschdift. Hier steht mi

hemmenden Sustanzen umkleidet. geschiitzt. Diese Eigenschaft ist

Diese Ausriistung verliert durch  im Gegensatz zur Ausriistung TREWRA®(jS e}"StmalS elneﬂammhemmende Fasef

Gebrauch, Pflege und Alterung  unausléschlich.

mehr oder weniger an Wirkung zur Verfiigung, deren textile Eigenschaften wie Grif,

Optik, Fall und Pflegekomfort nicht durch die flammhemmenden Eigenschaften
negativ beeinflusst werden.

Weitere Informationen iiber TREVIRACS und einen Bezugsquellennachwes
senden wir Thnen gerne zu.

Pliiss-Staufer AG

Generalvertretung flir die Schweiz der Hoechst AG, Frankfurt
Abteilung Fasern

CH-4665 Oftringen/Schweiz
Telefon (062) 431111 -
Hoechst |
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Wirkerei und
Strickereitechnik

Neue Optik fiir Pliischgestricke

Ma§chenplﬁschwaren lassen sich nach verschiedenen
tick- und Wirkverfahren herstellen. Dabei hat das
RUndstrickverfahren zweifellos heute den Vorteil, eine
Wesentlich hohere Leistungsfahigkeit zu besitzen als
das klassische Rundkulierwirkverfahren.

D'? grosse Nachfrage nach qualitativ hochwertigen

VSJ:CQWarer_) und die_relativ geringe Produktionsleistung

Strck undwu_rkmaschmen weckten das Interesse aller
Maschinenhersteller.

i‘:l der Entwicklungsbemiihungen war es, auf Rund-
Ickmaschinen die gleiche Pliischqualitat herstellen zu

kénnen wie auf Rundstrickmaschinen, ohne aber grosse
Abstriche in der bei Rundstrickmaschinen Ublichen ho-
hen Leistung machen zu missen. Im Vordergrund stand
dabei die Losung des Problems, bei der Maschenbildung
mit Zungennadeln die Bewegungen der Abschlag-/
Plischplatinen und der Stricknadeln, die Zuflihrung des
Grund- und des Plischfadens, so aufeinander abzustim-
men und zu optimieren, dass der Plischfaden auf der
Warenrlckseite durch den Grundfaden einwandfrei ab-
gedeckt ist und dabei bei Scherpliisch die erforderliche
Florfestigkeit erreicht wird.

Das Ergebnis der Anstrengungen der Maschinenherstel-
ler in den letzten 3 Jahren zeigt sich in einer Reihe von
Plisch-Rundstrickmaschinen hoher Leistung mit ver-
schiedener Feinheit, Durchmesser und Systemzahl, die
qualitativ hochwertige, aber ungemusterte Plischge-
stricke erzeugen koénnen. Neben der noch beachtlichen
Altkapazitat von Rundwirkmaschinen zeichnet sich be-
reits am Markt eine steigende Uberkapazitat ungemu-
sterter Plischwaren ab.

Die Firma Mayer & Cie, Albstadt 2 (BRD) hat schon sehr
frihzeitig, parallel mit der Entwicklung ihrer Hochlei-
stungs-Plischrundstrickmaschinen MHP, MN-P und
MN-PF, eine Konzeption fir eine vielseitig einsetzbare,
an modische und technische Forderungen anpassféhige
Rechts/Links-Rundstrickmaschine entworfen.

Das Ergebnis ist die MPJR, die eine fir den modischen
Stricker interessante Kombination verschiedener Mu-
stereinrichtungen aufweist.

Jedes der 20 Systeme besitzt eine 4-Farben-Ringelein-
richtung, die fir den Grund-, Plisch-, Futter- oder Plat-
tierfaden eingesetzt werden kann. Bei Futterbindung
kann sowohl der Grund-, als auch der Futterfaden ge-
ringelt werden.

Ein Musterrad an jedem System erlaubt eine mustermas-
sige Nadelauswahl in der Breite von 48 Maschen bei
Feinheit E14 und 60 Maschen bei Feinheit E16 bis E20.

Je nach Musterradbestlickung kénnen die Nadeln in
Rundlauf-, Fang- oder Strickposition (3-Weg-Technik)
gebracht werden. Damit kénnen im Grundgestrick Farb-
und Fang-Jacquardbindungen hergestellt werden, so-
wie Struktur- und Jacquard- oder Jacquard-Futter.

Eine Musterldscheinrichtung erlaubt an jeder beliebigen
Stelle den Ubergang von Struktur- auf glatten Plisch,
oder von Futter auf Rechts/Links glatt oder von Bordi-
renmuster auf Rechts/Links glatt.

Werden keine Musterrader eingesetzt, konnen die Na-
deln durch Schaltschiossteile auf die Positionen Stricken
beziehungsweise Nichtstricken eingestellt werden.
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