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Etikettierung -
Qualitidtsbezeichnung

Die rationellste Mdglichkeit, Etiketten
zu beschriften

Kaum in einem anderen Industriezweig stellen sich ahnlich
vielfaltige Auszeichnungsprobleme wie gerade in der Textil-
und Bekleidungsindustrie. Die unterschiedlichsten Etiketten
werden gebraucht: Etiketten aus Papier, Karton oder
Selbstklebematerial, und meist missen alle diese Etiketten
mit Zusatzinformationen, die eine genaue Produktidentifika-
tion ermdglichen, noch uberdruckt werden. Vielfach han-
delt es sich dabei um Angaben etwa folgender Art: Artikel-,
Grossen-, Modell- und Farbbezeichnungen, Waschanlei-
tungen (Pflegesymbole) und andere mehr. Und weil gerade
Textilbetriebe oft Gber ein breit gestreutes Sortiment verfu-
gen, heisst das, dass diese Zusatzinformationen, die auf die
Etiketten aufgedruckt werden mussen, sehr oft wechseln.

Und genau hier liegt das Problem. Es lautet: Wie kann man
auf rationelle Weise den Wechseltext auf die Etiketten brin-
gen? Die Antwort heisst: Mit dem Pagoprint electronic von
Papierhof AG, Buchs SG, dem fiihrenden Unternehmen fir
Etikettier- und Auszeichnungstechnik.

Alle Angaben, die auf die Etiketten aufgedruckt werden sol-
len, kdnnen bequem, wie bei einer Schreibmaschine, auf

Pagoprint electronic mit Ratrix-Drucker von Papierhof AG,
Buchs SG

einer Tastatur getippt und so dem System eingegeben wer-
den, das diese Angaben dann im gewiinschten Sinn aus-
druckt. Jegliches Setzen oder Einstellen von Texten, wie es
bei gewdhnlichen Etiketten-Uberdruckmaschinen sonst iib-
lich ist, entfallt. Der grosse Vorteil: Das Bedrucken selbst
kleiner Serien von Etiketten wird entscheidend wirtschaftli-
cher.

Das System Pagoprint electronic verarbeitet Etiketten ab
Rollen in praktisch jedem géngigen Format. Die Etiketten
konnen entweder unbedruckt oder mit Standard-Vordruck
versehen sein.

Auskunft und Beratung: Papierhof AG, 9470 Buchs SG.

Textil-Chemikalien

Tenside oder: das falsche Spiel mit der
Kohésion

Was ist ein Tensid?

«Tensidy ist ein modernes Wort fiir eine alte Stoffklasse, die
aber dank der chemischen Technik, eigentlich seit dem Auf-
kommen der Petrochemie, eine ungeheure Erweiterung er-
fahren hat. Ein Tensid ist eine chemische Verbindung - in
der Praxis eine Mischung chemischer Verbindungen -, wel-
che in geringer Konzentration die Oberflachenspannung
eines Losungsmittels, in der Regel Wasser, erheblich her-
absetzt. Um einen Begriff zu geben: Ein gutes Netzmittel
vermindert bei einer Konzentration von nur 0,01% die Ober-
flachenspannung des Wassers um mehr als die Halfte des
urspriinglichen Betrages.

Zum Namen: «Tensid» ist hergeleitet vom lateinischen «ten-
sio» und bedeutet soviel wie Spannung.

Tenside sind grenzflachenaktive Stoffe. Nicht die einzigen,
allerdings, wie oft vereinfachend angenommen wird, denn
es gibt z,B. auch Proteine, denen diese Eigenschaft eben-
falls zukommt. Als solche werden sie, gelost oder disper-
giert, an den Grenzflachen flissiger Korper absorbiert.

Die eminent praktische Bedeutung der Tenside beruht auf
der Eigenschaft, dass sie durch die Verminderung der Ober-
flachenspannung das Verhalten der Grenzflache des flissi-
gen Wassers radikal verandern.

Warum undwie dies geschieht, kann nur verstanden wer-
den, wenn man sich mit einigen physikalischen Eigenschaf-
ten des Wassers auseinandersetzt. In diesem Zusammen-
hang interessieren vor allem die Krafte, die die Molekdle im
flissigen Korper «Wasser» zusammenhalten. Aus der
Kenntnis dieser Krafte lassen sich bestimmte Eigenschaf-
ten der Grenzflaiche des Wassers ableiten. Eigenschaften,
die es ja mit Hilfe der Tenside zu verandern gilt.

Der Wasserfaden als Modellfall

Warum wachsen die Baume nicht in den Himmel?

Einer der Umstande, die dem Hohenwachstum Einhalt ge-
bieten, liegt sicher in der Festigkeit des Holzes, ein anderer
in der Verankerung der Pflanze im Boden, ein weiterer - we-
niger offensichtlich als die beiden anderen - im Wasser.

In einem Baum besteht von der Wurzel bis zur Krone ein
nicht abreissender Saftstrom, der sich aus einer grossen
Zahl sehr feiner Flissigkeitsfaden zusammensetzt. Durch
Verdunsten und Ansaugen hélt sich dieser Strom in Bewe-
gung. Die treibende Kraft ist die Sonnenenergie.

Lange konnten sich die Botaniker nicht vorstellen, wie sich
allein durch Saugen ein Wasserfaden hoher als 10 m anhe-
ben lassen soll. Mit einer Pumpe namlich, die ja auch nach
dem Saugprinzip arbeitet, liegt die obere Grenze bei 10 m.

Die hochsten Baume aber, die Sequoien Kaliforniens und
manche Eukalyptusarten Australiens, ragen bis zu 120m
hoch in den Himmel - und werden trotzdem mit Wasser ver-
sorgt.

Des Ratsels Losung fand der Botaniker Josef Bohm, der in
der Kohéasion des Wassers das Prinzip entdeckte, das eine
Saugung eines Wasserfadens weit iber 10 m erméglicht.
1893 publizierte Bohm seine Kohasionstheorie in den Berich-
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ten der Deutschen Botanischen Gesellschaft unter dem Ti-
tel «Capillaritat und Saftsteigen».

Die Kohésion (lat. cohaerere = zusammenhalten) beruht
auf Kraften, die die Molekile zusammenhalten. Sie wirken
dem zerstreuenden Einfluss der Temperatur entgegen und
verleihen festen Kérpern jene Formbestandigkeit, die einem
Individuum das Vertrautsein in seiner Umgebung ermagli-
chen.

Kréfte solcher Art spirt jedermann, wenn er versucht, einen
Gegenstand in kleinere Teile zu zerlegen. Dabei muss Arbeit
geleistet werden. Diese Arbeit ist bei einem festen Korper
ungleich grosser als bei einer Flissigkeit. Aber unter allen
flissigen Korpern - Quecksilber ausgenommen - ist die Ko-
hasionsarbeit beim Wasser weitaus am grossten. Nebenbei
bemerkt, hangt dies mit dem besonderen Bau des Wasser-
molekils zusammen.

Ein Wasserfaden in einer Kapillare besitzt eine erstaunlich
hohe Zerreissfestigkeit. Die experimentell bestimmten Wer-
te bewegen sich zwischen 25 und 300 bar (1bar = 0,987 at);
25 bar wiirden fiir einen 120 m hohen Baum weitaus gen-
gen.

Kohédsion und Oberflaichenspannung

Die Physik kennt keine Geflihle. Auch wenn dies den An-
schein macht und dort von so menschlichen Dingen, wie
Kraft, Widerstand, Arbeit, Tragheit, Anziehung, Spannung
und dergleichen mehr die Rede ist. Es sind dies lediglich
Analogien, die von der Physik derart begrifflich gefasst wur-
den, dass sie in Messgrossen ausgedriickt, der mathemati-
schen Behandlung zugénglich sind.

In der strengen Sprache der Physik wird die Kohéasionsar-
beit folgendermassen definiert:

Als Kohasionsarbeit & einer Flissigkeit wird diejenige Arbeit
verstanden, die beim glatten, mit keinerlei Fliessvorgéangen
verbundenen, also sehr schnellen Zerreissen eines Flissig-
keitsstabes von 1cm? Querschnitt zu leisten ist (Abb. 1).

-
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Abb.1 Schematische Darstellung zur Definition der Kohasionsar-
beit

N——~

Bei diesem Vorgang entstehen 2 cm? neue Oberflache. Als
geeignete Messgrosse kann deshalb auch die Einheit der
Oberflache als Grundlage dienen, wozu die Koh&sionsarbeit
durch zwei zu teilen ist:

&

o: = 2

Die durch diese Beziehung ausgedriickte Grosse heisst
Oberflachenspannung.

Die Oberflachenspannung ist ein Mass fiir die Arbeit, die
aufzubringen ist, um die Oberflache eines flissigen Korpers
um 1cm? zu vergrossern. lhre physikalische Dimension ist
Arbeit pro Flache oder, was rechnerisch das gleiche ist,
Kraft pro Lange.

Die Oberflachenspannung von nichtpolaren Lésungsmit-
teln, aromatischen Verbindungen sowie Oelen betragt um
30-10"°Ncm™'". Wasser dagegen verzeichnet den ungewdhn-
lich hohen Wert von 70-1075Nem ™' (1dyn = 10~5Newton).

Wassertropfen

An jeder Grenze stehen zwei Einflisse miteinander im Wett-
streit. Der eine der beiden wirkt von aussen und umgrenzt
ein Gebilde, der andere wirkt von innen und grenzt dieses
nach aussen ab. Jener formt, dieser héalt die Form.

Dieses Spiel der Krafte lasst sich besonders schon an einem
wachsenden Wassertropfen verfolgen. Die Birette ist ein
geeignetes Instrument fir diesen Versuch (Abb. 2, 3, 4): Der
aus dem Glasrohr fliessende Wasserfaden formt sich am
Ausfluss zur Kugelkalotte, die sich wachsend weitet. Die
Kugelform erhalt sich so lange, bis der Tropfen an Masse
gewonnen hat und schwer genug ist, dass die Gravitation
als von aussen formende Kraft zur Wirkung kommt. Unter
dem Zug langt sich die Kugelkalotte, der Wassertropfen
schnurt sich ein, bildet einen Flaschenhals und reisst
schliesslich ab.

Am Anfang uberwiegt der formerhaltende Einfluss, die Ko-
hasion: es bildet sich aus dem fliissigen Korper eine Kugel-
kalotte. Dann kommt der &dussere, formende Faktor, die
Schwerkraft, ins Spiel: diese verformt die Kalotte so lange,
bis der Wasserfaden reisst.

Abb. 2, 3, 4: Am sich bildenden Wassertropfen wirkt die Kohasion
als formerhaltende, die Gravitation als formende Kraft

Grenzflachen

Die Kugelkalotte grenzt den Wassertropfen gegen aussen
ab; sie bildet eine Grenzflache.

Ein Teilchen - ein Atom, ein Molekll oder ein Molekilver-
band -, das an einer Grenzflache teilnimmt, befindet sich in
einem energetisch angeregten Zustand. Im Innern des flus-
sigen Korpers ist ein Teilchen einem allseitig wirkenden,
symmetrischen Druck ausgesetzt. In einer Grenzflache je-
doch steht das Teilchen unter dem Einfluss eines asymme-
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trischen Kraftfeldes. Das Teilchen steht dort unter einem
Zug, dessen Richtung nach innen zeigt. Als Folge dieses in
der ganzen Grenzflache wirkenden Zuges strebt die Ober-
flache eines flissigen Korpers nach einem Minimum: er
nimmt, wenn immer moglich, Kugelform an (Abb. 5).

Abb. 5: Schematische Darstellung der in einem flissigen Kérper
wirkenden zwischenmolekularen Kréafte

Die Kugel ist die Urgestalt des Tropfens. Sie ist der konkrete
Ausdruck der Oberflaichenspannung in der Grenzflache
eines flissigen Korpers.

Schliesslich, ein flissiger Korper kann nicht nur mit Gasen,
sondern auch mit einer anderen, nicht mischbaren Flissig-
keit und mit Oberflachen fester Korper Grenzflachen ausbil-
den.

Adhésion gegen Kohésion

Wer kennt ihn nicht, den Tau, der einer Wiese, im Licht des
frihen Morgens, jenen glitzernden Schein verleiht, als ob
sie mit tausend Edelsteinen GUbersat worden ware.

Eine Unzahl kleiner, kugeliger Wassertropfen brechen und
spiegeln das Licht. Und trotzdem sie das Blatt zu beriihren
scheinen, sitzen sie nur lose auf der Unterlage. Eine wasser-
abstossende Wachsschicht auf der Oberhaut des Blattes
verhindert eine Benetzung. Der Wassertropfen wird vom
Blatt durch eine feine Luftschicht abgegrenzt. Er sitzt
gleichsam auf einem Luftkissen. Dies ist das Geheimnis des
in den Regenbogenfarben schillernden Taus. Wiirde sich
zwischen der Oberflache des Blatts und dem Wassertrop-
fen eine Grenzflache ausbilden, so kénnte das bezaubernde
Spiel mit dem Licht nicht stattfinden.

Grenzflachen zwischen fliissigen und festen Phasen bilden
sich offenbar nicht in jedem Fall aus. Es miissen ganz be-
stimmte Voraussetzungen erfiillt sein: Zur Kohasion, die
den flissigen Korper betrifft, gesellt sich hier die Adhasion.
Diese beruht auf Kraften, die sich zwischen den Teilchen
der festen und der flissigen Phase ausbilden. Bei der Be-
netzung Gberwindet die Adhasion die Kohasion.

Im Laboratorium kann eine mit Paraffin (iberzogene Glas-
platte die Rolle einer wasserabstossenden Oberflache iiber-
nehmen. Ein Wassertropfen bildet mit dieser keine Grenz-
flache aus. Die Adhasion zwischen dem Wasser und dem
Paraffin ist derart gering, dass man den Tropfen, ohne dass
dieser eine Spur hinterlasst, hin und her schieben kann. Die
Kohasion des Wassers iiberwiegt die Adhésion (Abb. 6).
Ganz anders verhalt sich eine wéssrige Tensidldsung. Diese
netzt das Paraffin. Man erkennt dies an der Verflachung des

igeiigen Wassertropfens zur Kalotte. Diese bildet mit ihrer

Abb. 6, 7 Ein Tensid verdndert die Oberflacheneigenschaften des
flussigen Wassers erheblich. Reines Wasser benetzt eine Paraffin-
oberflache nicht (Abb. 6); der Tropfen einer Tensidlésung dagegen
bildet mit dem Paraffin eine Phasengrenzflache aus (Abb. 7).

Grundflache eine mit dem wasserabstossenden Paraffin ge-
meinsame Grenzflache (Abb. 7). Vermindert das Tensid die
Kohasion des Wassers derart, dass die Adhéasion Uber-
wiegt? Nein!

Zwischenspiel: Vom Wissen

Wenn jemand irgend etwas, z.B. ein Auto, kaufen will, so
wird er sich erst einmal umsehen, was der Markt feilhalt. Bei
diesem Umsehen entwickelt sich eine bestimmte Art des
Wissens, das sich im Laufe der Zeit erweitern und verfei-
nern lasst, das aber niemals ausreicht, um ein Auto zu
steuern. Um dies zu konnen, braucht es ein Wissen, das aus
Handlungsanweisungen besteht. Man muss wissen, wie
man es anstellen muss, dass ein Auto fahrt. Kenntnisse dar-
Giber, warum sich das Auto bewegt, sind dabei nicht not-
wendig. Diese beiden Formen des Wissens, «zu wissen,
dass es etwas gibt» und «zu wissen, wie etwas gemacht
wirdy», reichen zur Bewaéltigung der Probleme des Alltags
aus. Der Praktiker kimmert sich kaum um die Theorie.

Anders ist dies beim Wissenschaftler. Uber das Tatsachen-
und Herstellungswissen hinaus strebt dieser nach Erkennt-
nis. Zwei Quellen stehen ihm dabei zur Verfigung: d?e
Beobachtung und die Phantasie. Die Beobachtung regt die
Phantasie an, die der Forscher in Annahme und Hypothese
zu fassen versucht. Diese werden dann im Experiment auf
ihren Gehalt geprift, bestatigt, abgeéndert, angepasst oder
verworfen.

Das wichtigste Merkmal einer Hypothese ist, dass in ihr et-
was angenommen wird, was nicht unmittelbar beobachtet
werden kann, und oft auch etwas, was nie der unmittelba-
ren Beobachtung zugénglich sein wird.

In der Hypothese kommt die geistige Arbeit, die Phantasie,
die Idee, das innere Licht zum Ausdruck.

Oft wird diese ldee in einem Zeichen, einem Bild veran-
schaulicht. Zeichen, die in den Naturwissenschaften Ge-
schichte machten, sind z.B. die von Kekulé 1865 im Traum
erschaute Formel des Benzols:
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und das von Langmuir im Jahre 1917 postulierte Zeichen fir
ein Tensid, das einem Ziindhoélzchen gleicht:

Die Tenside als Stoffklasse

Das chemische Zeichen «Tensid» weist auf die Geometrie
des Molekils hin, dessen Bau extrem langlich ist. In einem
Tensidteilchen sind zwei einander ausschliessende Prinzi-
pien vereinigt, ein wasserscheues und ein wasserliebendes:
der lange Schwanz ist hydrophob, der Kopf dagegen hydro-
phil.

Der Chemiker teilt die Tenside nach der Ladung der gelo-
sten Teilchen in vier Gruppen ein (Abb. 8).

1) —(ONat

—(Dci
3) G
4) o0—0

Abb. 8 Die Tenside werden in vier Gruppen eingeteilt. Gruppen-
merkmal ist die Ladung des grenzflaichenaktiven lons: 1.) anioni-
sches, 2.) kationisches, 3.) nichtionogenes und 4.) amphoteres Ten-
sidmolekiil.

Bei der einen grossen Gruppen, den anionischen Tensiden,
ist das grenzflachenaktive lon negativ geladen; die positive
Gegenladung (bernimmt ein Alkaliion, meist Natrium. Die
anionischen Tenside, zu denen auch die Seife zahlt, dienen
der Herstellung von Netz-, Wasch- und Emulgiermitteln.

In der anderen grossen Gruppe finden sich die nichtionoge-
nen Tenside. Diese bilden in wassrigen Losungen keine
lonen. Sie spielen in allen Bereichen, in denen Tenside ein-
gesetzt werden konnen - es sind deren viele -, eine nicht zu
iberschatzende Rolle.

Die kationischen Tenside, die Gegenspieler der anionisch.en
Tenside, sind als textile Weichmacher und Bakteriostatika
technisch interessant.

Die Ladung der amphoteren Tenside richtet sich nach dem
Milieu. In dieser Gruppe ist das Lecithin zu finden. Lecithin
ist ein natirliches Tensid und nimmt als solches am Aufbau
von Zellmembranen teil.

Theorie

Wie verhalten sich Tensidmolekiile, die ja ein wasserfreund-
liches und ein wasserscheues Prinzip in sich vereinigen, in
einem wassrigen Medium?

Am hydrophilen Kopf des Teilchens lagern sich Wassermo-
lekile an und bilden um diesen eine mehr oder weniger
maéachtige Hydrathille. Der ungleich grossere Schwanz aber
kann mit dem Wasser keine Bindung eingehen. Im Gegen-
teil, dieser versucht sogar die wassrige Umgebung zu flie-
hen.

Das Teilchen strebt deshalb zur Grenzflache des flissigen
Korpers. Dort richtet es sich derart aus, dass der hydrophile
Kopf gegen das Wasser schaut und der hydrophobe Rest
aus dem Wasser herausragt. Die Grenzflache ist fur das
Tensidmolekil, wegen seiner besonderen chemischen
Struktur, der thermodynamisch wahrscheinlichste Ort.

Auf diese Weise sammelt sich das Tensid auf der Oberfla-
che des Wassers an und bildet, beglinstigt durch die Stab-
chenform des Molekiils, einen Film. Die Grenzflache des
Wassers erhélt dadurch einen hydrophoben Charakter und
kann Paraffin und andere fettartige Korper benetzen
(Abb. 9).

Abb. 9: Schematische Darstellung eines Tensidfilms

Dieser Film ist unvorstellbar diinn, gerade etwa so dick, wie
ein Tensidmolekul lang ist. In Zahlen ausgedriickt, liegt die
Dicke bei 25-107°m, d.h., in einem Meter konnten 4-108,
ausgeschrieben 400000000, solcher Schichten aufeinander
gelegt werden.

ez
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Abb. 10: Schematische Darstellung einer Tensid-Mizelle

Ist die Oberflache des Wassers mit Tensidmolekiilen be-
setzt, so sammeln sich die Teilchen im Innern der Flissig-
keit zu Mizellen. Man stellt sich darunter kugelige Gebilde
vor mit einer hydrophilen Oberflache und einem hydropho-
ben Kern (Abb. 10).

Die gerichtete Absorption der Tensidteilchen an der Grenz-
flache des flissigen Korpers Wasser bewirkt eine Vermin-
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derung der Oberflaichenspannung von 70-1075Ncm~' auf
den Wert eines apolaren Losungsmittels, der um
30-10~5Ncm~'liegt. Die Oberflache des Wassers verhalt sich
physikalisch wie ein Losungsmittel, ohne dass die Kohéasion
verandert wird; die zwischenmolekularen Krafte bleiben im
Wasser voll erhalten.

Die Sache hat aber einen Haken. Die Ausbildung geordneter
Strukturen erfordert Zeit. Der Oberflachenfilm erholt sich
nach einer Storung, z.B. einer mechanischen Einwirkung,
nur langsam. Dies lasst sich experimentell nachweisen und
hat auch praktische Auswirkungen: alle Vorgange, bei de-
nen Tenside mitim Spiel sind, sind aus der Sicht des Chemi-
kers langsam ablaufende Prozesse.

Zum Beispiel: der Waschvorgang

Ein Kleidungsstuick wird beim Tragen schmutzig. Was heisst
das? Angenommen, jemand ziehe am frihen Morgen ein
sauberes Hemd an. Tagsuber gibt die Haut des Tragers Fett
und Schweiss ab, die beide vom Gewebe aufgenommen
werden. Aus der Luft wird das Hemd durch den Staub ver-
schmutzt. Dieser setzt sich zur Hauptsache aus Russ, Mine-
ralélen und mineralischen Teilchen zusammen. Schliesslich
sorgen Saucen-, Wein- und Kaffeespritzer dafur, dass das
Hemd bis zum Abend reif fiir die Wasche geworden ist
(Abb. 11).

Die Zusammensetzung von Schmutz, vornehmlich Wascheschmutz :

Schmutz

[ 1

Aerosolschmutz

Kontoktschmutz
1 (Flugstaub )

[ |

Pigment Fett

Phose Phase

homogene  heterogene
Phase Phase Silikate Pigment [
l j Bentonit Wasser Fett

Hautfett Milch 1
I l Schmierol Butter Nebel Russ

homogene heterogene

homogene Phase heterogene Phase

| —

geringe hohe

Pigment/

Zimmerstaub

Konzentration
Strassenstaub

Konzentration
Sonnenol Schweiss Dunst

Regen Zementflecken
Kaffee Dispersionsfarben

Kakao kunstliche
Wasche- Anschmutzung

vergravung

Abb. 11: Die Zusammensetzung von Schmutz, vornehmlich Wé-
scheschutz

Schmutz ist etwas, das, entsprechend dem Empfinden,
nicht auf Textilien gehort, etwas, das diese schmutzig, un-
ansehnlich macht. Diesen Schmutz gilt es in der Wésche zu
entfernen, was erfolgreich nur mit einem entsprechend zu-
sammengesetzten Waschmittel moglich ist. Ein modernes
Waschmittel enthalt Tenside als waschaktive Substanzen;
Komplexbildner zur Vermeidung von Kalkniederschlagen;
Bleichmittel zur Zerstorung des farbigen Schmutzes; opti-
sche Aufheller und Vergrauungsinhibitoren zur Schonung
der Wasche; weiter Stabilisatoren, Schaumdampfer, Korro-
sionsinhibitoren, Stellmittel, Parfimoéle und manchmal
noch Farbstoffe.

Das Tensid leitet den Waschvorgang ein. Es besorgt die Be-
netzung des Textilgutes und bewirkt die Abldsung des fetti-
gen Schmutzes. Diese den Waschprozess einleitende Pha-
se lasst sich im Experiment beobachten (Abb.12). Als
Schmutztrager eignen sich Wollfasern, als kiinstlicher
Schmutz Olivendl mit Russ. Einzelne derart beschmutzte
Wollfasern werden auf einen speziell hergerichteten Ob-
jekttrager gespannt und in Wasser eingebettet. Unter dem

Abb. 12: Ablauf eines Waschvorgangs unter dem Mikroskop

Mikroskop ist zu erkennen, dass das Ol auf der Faser einen
Film bildet. Das Ol benetzt die Faseroberflache. Nun wird
das Wasser durch eine Tensidlésung ersetzt. Als Folge der
Anderung des Mediums zieht sich der Olfilm zusammen,
bildet eine Kugel, die, kaum noch an der Faser haftend,
durch die im Mikropraparat herrschende Stromung wegge-
schwemmt wird. Die Tensidldsung verdréngt das Ol von der
Faseroberflache. Der Vorgang wird Umnetzung genannt.

Die Oberflache des Ols und die der Wollfaser sind wasser-
abstossend. Tensidmolekiile sammeln sich aus einer wass-
rigen Loésung an solch hydrophoben Oberflachen und rich-
ten sich dort, geméss ihrer Doppelnatur, entsprechend aus:
Der Schwanz tritt mit dem Ol und der Wollfaser in eine hy-
drophobe, der Kopf mit dem Wasser in eine hydrophlle
Wechselwirkung. Auf den wasserabstossenden Oberfla-
chen bildet sich auf diese Weise ein hydrophiler Film, der
eine Benetzung durch das Wasser ermdglicht (Abb. 13). Als
Folge hebt sich die Adhasion zwischen Ol und Faser auf:
Wassermolekiile drangen sich zwischen die Faser und das
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Abb. 13: Modellméssige Vorstellung der Ablésung eines Olfilms
von einer hydrophoben Oberflache durch den Tensid

0l, wodurch gieses, eine Kugel bildend, sich von der Faser
abhebt. Das Ol wird von der Waschflotte in der Form feiner
Tropfen dispergiert. Es bildet sich eine Olemulsion.

N. Bigler, Laboratorium fiir Textilmikroskopie
CIBA-GEIGY, CH-4002 Basel

Forschung

Forschungspolitische Anliegen
der Textil- und Bekleidungsindustrie

Die nachstehenden Ausfiihrungen sind von der For-
schungskommission, in welcher acht Verbande der Textil-
und Bekleidungsindustrie, zwei ETHZ-Institute und die
EMPA St.Gallen vertreten sind, erarbeitet worden. Diese
Kommission hat sich im Zusammenhang mit der Erarbei-
tung und der Begutachtung von Gemeinschaftsforschungs-
projekten, welche mit Bundeshilfe zur Durchfiihrung kom-
men, als ein geeignetes Podium fir die Meinungsbildung
erwiesen. Sie darf fir sich in Anspruch nehmen, durch
Querinformation schon verschiedentlich am gleichen Pro-
blem interessierte Kreise zusammengeflihrt und notfalls
koordiniert zu haben. Es erscheint ihr deshalb naheliegend
Wsein, dass sie den Versuch unternimmt, ihren Standpunkt
In die laufende forschungspolitische Diskussion einzubrin-
gen - dies insbesondere auch auf Grund ihrer breiten Erfah-
fing sowohl bezlglich der Zusammenarbeit mit Behorden
Wie mit den Forschungsinstituten und ihrer Vertrautheit mit
der Problematik der Gemeinschaftsforschung.

Dig Zielsetzung der vorliegenden Stellungnahme liegt vor-
"ehmlich in einer Standortbestimmung, welche allgemein
als vonngten erachtet wird und zuklnftig im Zusammen-
hang mit der Nachfolge des Impulsprogramms wie auch der

Gesetzgebung lber Forschung und Hochschule noch der
Préazisierung bedarf. Sie ist nicht als Ruf nach zuséatzlicher
Bundeshilfe oder Strukturerhaltungsmassnahmen gedacht,
sondern als Information tber anstehende Probleme, und
versucht, die Richtungen anzuzeigen, in welchen fortzu-
schreiten ist.

Standortbestimmung

Die Textil- und Bekleidungsindustrie ist gekennzeichnet
durch ihre Vielstufigkeit (Spinnstoff-, Garn-,.Flachen-, Kon-
fektions- je mit dazwischengeschobenen Veredlungsindu-
strien). Sie gliedert sich schwergewichtig in Mittel- und
Kleinbetriebe. Wirtschaftlich betrachtet hat sie bis heute
ihre Rolle als einer der bedeutendsten regionalen Industria-
lisierungsfaktoren zu bewahren vermocht.

Schweizerische Textilien gelten von jeher als qualitative wie
auch modische Spitzenprodukte. Dieser Ruf basiert mass-
geblich auf dem hohen Technologiestand, der durch an-
dauernde intensive Forschungs- und Entwicklungstatigkeit
erreicht und gehalten wird, sowie der systematischen Pfle-
ge der «kreativeny (= &asthetischen) Bereiche. Die
schweizerische Textil- und Bekleidungsindustrie behauptet
denn auch auf dem Gebiet der Kennzeichnung eine interna-
tional fihrende Rolle.

Trager der textilen Forschung und Entwicklung in einem
umfassenden Sinne sind heute die Textil- und Bekleidungs-
industrie (Produktions- und/oder Forschungsfirmen), dazu
die Textilmaschinen- und Textilchemiefabrikanten (Chemie-
faser-, Farben- und Hilfstoff-) sowie Hochschulinstitute, die
EMPA St.Gallen und der Bund mit Teilen seiner Ressortfor-
schung. In der Aufzahlung der Forschungstrager durfte die
folgende prioritare Reihenfolge gegeben sein:

a) Einezlbetriebe

b) Einzelbetriebe mit Forschungsinstituten

c) Einzelbetriebe mit verwandten Industrien (interdiszipli-
néar)

d) Gemeinschaftsforschung (interdisziplinar) tiber die For-
schungskommsission;

<
ausserhalb dieser Aufreihung: selbstandige Grundlagenfor-
schung der Forschungsinstitute.

Die Forschungs- und Entwicklungsanstrengungen haben
die Wahrung und den Ausbau der konkurrenziellen Stellung
der Schweiz zum Ziel. In den Rezessionsjahren 1974-1978
waren es neben dem finanziellen Reserveneinsatz der Un-
ternehmungen der hohe Technologiestand und die weitere
Forderung des Fortschritts, welche das Durchhalten ermog-
lichten.

Die Kommission ist in ihrer Beurteilung zur Auffassung ge-
langt, dass die schweizerische Textil- und Bekleidungsindu-
strie durchaus in der Lage ist, volkswirtschaftlich bedeu-
tend und ein gewichtiger Arbeitgeber zu bleiben, vorausge-
setzt - u.a. - die Beibehaltung ihrer Dynamik in Forschung
und Entwicklung.

Rolle von Forschung und Entwicklung

In der Textil- und Bekleidungsindustrie erklart sich diese aus
der Notwendigkeit - angesichts des Rufs, den diese
schweizerische Branche im Ausland geniesst und der ver-
haltnismassig teureren Produktion - wenn immer méglich
einen Vorsprung auf die auslédndische Konkurrenz zu erar-
beiten. Diese Forderung betrifft die Technologie, die Pro-
duktivitat und die Kreation.
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