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Stapelzwirne

Hochwertige Stapelzwirne

fur die Wirkerei, Strickerei und
Weberei - aus Baumwolle
peigniert, aus Mischgarnen und.aus
Synthetiks - Ne 10—80, zwei- und
mehrfach - auf Konen 1,5 kg
knopflos oder in Strangen zu 500 g -
roh, gasiert und mercerisiert

AROVA RORSCHACH

bekannt fiir beste Zwirne
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Zylinder-Grundausfiihrungen

parallele und differentiale Breithalterzylinder
Breithalterzylinder mit Kuwaringen,
FS-Ausfuhrung Kuwa- oder Messingwalzen

(dichtes Nadelfeld)

Zylinder-Sonderausfiihrungen
Differentialzylinder

mit breiten Radchen

(speziell geeignet fur
Frottiergewebe)

Zylinder mit Messingwalze
und 2 Kantenradchen Con-
terschon (speziell geeignet
flr Synthetiks)

Zylinder mit Messingwalze
(speziell geeignet flr
Beschichtungsmaschinen)

Automatenbreithalter
fiir Rundstab-
befestigung

Normalausfihrung Nr. 770 Ausfuhrung Nr. 750
kraftige Ausfuhrung, Hackerschere rechts oder links 750
Anbau eines Zusatzbreit-
halters ist moglich

Vorwiegend verwendet fur: Alle Modelle lieferbar mit:
Ruti-C-Maschinen Hackerschere (normal)
Saurer-Maschinen Schneidschere (grobe Garne)

Gluhschere (fur Synthetiks)

Ausfuhrung Nr. 700
fur scherenlose Gegenseite

HCH.KUNDIG+CIE.AG. - WETZIKON ZH

Textilmaschinen + Techn. Zubehor
8620 Wetzikon, Postfach 57, Kratzstrasse 21
Telefon 01 9307979, Telex 75 324

Hersteller: Roj electrotex s.p.a., I-13051 Biella, Italy F |




SKD 31

Heizungsregler SIGMAGYR® RVL41
Der Projektierungsfreundliche

... weil mit einem Regelgerat alle witterungs-
gefiihrten Heizungsregel-Aufgaben in allen
Gebaudearten optimal gelést werden.

® Ansteuerung von Ventilen und Mischern
in allen Nennweiten und Druckklassen
ung von Gas- oder Olbrenner

dj;f? W,
‘%
er Bedienungsfreundliche

.. weil einfach und iibersichtlich
® Wahlschalter fiir 6 Programme
® Klarsicht-Deckel, mit Schliissel

abschlieBbar
® funktionelles Design
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Tonnen aus Kunststoff

44 Liter 50 Liter 75 Liter

Farbe natur-weiss. Mit Deckel und Fahrgestell erhaltlich.
NEU! Dichtschliessender Deckel fiir 751 und 1101 Tonnen.
Mit aufgesetztem Deckel sind die Tonnen stapelbar.

Inhalt 40 Liter | 50 Liter |75 Liter |110 Liter
Durchmesser

licht oben 370 mm | 370 mm [460 mm [460 mm
Durchmesser

licht unten 330 mm | 330 mm [400 mm {420 mm
Hohe 440 mm [555 mm (535 mm |710 mm
Gewicht 2,2 kg 2,4 kg 3 kg 6 kg

Verlangen Sie den Katalog iiber unser reichhaltiges
Behalterprogramm.

Emil Nef + Co.

Kunststofferzeugnisse
Prattelerstr. 3, 4127 Birsfelden

Telefon 061 5228 00

HEAL Unentbehrliche Prazisions-Prifgerate fur die Textilindustrie

MARTINDALE
Verschleiss- und Scheuerfestigkeitsprufer

Pilling Tester

8802 Kilchberg/Ziirich (Schweiz)
E I E Seestrasse 42
Telefon (01) 7 15 21 21 Telex 52194

HATRASEW Stichschaden-Prifgerat




Vom Textillabor
zur Textilpraxis

Morphologisches iiber die Haare
der Saugetiere

Erdgeschichte — Wirbeltiere — Keratin —
Haare

Als im Laufe der Erdgeschichte die Wirbeltiere
begannen, das trockene Land vom Wasser her
zu erobern, ist zugleich ein Stoff entwickelt
worden, der das Tier vor dem Austrocknen
schitzt. Dieser Stoff ist das Keratin. Das
Keratin ist ein biegsames, faseriges, in Wasser
nicht lésliches Protein, das in der Form einer
mehr oder weniger feinen Deckschicht den
ganzen Korper Gberzieht.

Gebildet wird das Keratin von einem
besonderen Organ, der Keimschicht. Die
Keimschicht liegt auf der Lederhaut. Dort
entstehen durch Zellteilung laufend neue
Zellen, die, von der Lederhaut her gesehen,
nach aussen riicken, allmahlich verhornen,
dabei absterben, um schliesslich von der Haut
als Schiippchen abgestossen zu werden.

Stosst die Natur auf ein derart wichtiges
Prinzip, wie das der Verhornung lebender
Zellen zum Keratin, so wird es so vielseitig
als moglich in den Dienst des Lebens
genommen. So ist die Substanz der Hufe der
Pferde, der Klauen der Paarzeher, der Krallen
der Raubtiere, des Horns der gehérnten Tiere,
der Hornhaut des Wirbeltierauges, des
Panzers der Girteltiere und der Haare aller
Sauger ein Keratin.

Die Haare sind eine spate Erwerbung in der
Stammesgeschichte der Wirbeltiere: mit
ihrem Auftreten beginnt das Reich der Sauger.
Die Haare erméglichen den in der Evolution
wichtigen Schritt vom Wechselbliiter zum
Warmblter, vom poikilothermischen zum
homoothermischen Organismus.

Der Ursprung des Haares liegt in der tief in
dgr Lederhaut verankerten Haarwurzel. Diese
blrgt die Zellen erzeugende Keimschicht.

D]e bleibende Gestalt erhalt das Haar durch
die Verhornung der Zellen.

Im fertig ausgebildeten Haar lassen sich drei
Schichten voneinander unterscheiden:

— die Oberflachenschicht
— die Rindenschicht
— die Markschicht

Oberflachenschicht — Kriminalistik —
Abdruck-Verfahren

Die Oberflachenschicht besteht aus flachen
Zellen, die wie die Ziegel eines Daches oder
die Schuppen eines Fisches tbereinander-
liegen. Das freie Ende schaut dabei stets
gegen die Spitze des Haares. Eine ungeheure
Mannigfaltigkeit tritt einem bei der
Untersuchung der Oberflachenschicht
entgegen. Diese Vielfalt der Musterung wird
in der Kriminalistik bei der Feststellung von
Spuren ausgenutzt: Haare bleiben immer
irgendwo hangen, seien sie von einem
wollenen Kleidungsstiick oder von einem
vielleicht sogar seltenen Pelz. Mit Hilfe von
Atlanten ist der Mikroskopiker in vielen Fallen
in der Lage, die Herkunft eines Haares zu
bestimmen. Allerdings ist die Zeichnung der
Oberflache eines Haares nicht so ohne
weiteres zu erkennen. Man muss dazu von
der Oberflache einen Abdruck herstellen. Als
Abdruckmasse kann u. a. feuchte Gelatine
dienen. Der Abdruck selbst wird unter dem
Mikroskop bei schiefer Beleuchtung
beobachtet.

Rindenschicht — Querschnitt — Kortexzellen

Unter der Oberflachenschicht, dem Kleid des
Haares, verbirgt sich die Rindenschicht.
Ueber dieses Strukturelement erfahrt man
etwas mehr, wenn man von den Haaren
Querschnitte herstellt.

Was die Form betrifft, so ist der rundliche
Querschnitt vorherrschend. Wie tberall in
der Natur, gibt es einige Ausnahmen. So

ist etwa der Querschnitt der Haare des
walachischen Zackelschafes derart
eigentiimlich geformt, dass er in keine
Systematik passen will. Weitere Ausnahmen



trifft man vor allem da an, wo das Tier
unter besonderen Verhaltnissen der Umwelt
zu leben hat. So sind die Haare von im
Wasser tummelnden Saugern nicht rund,
sondern der Hydrodynamik angepasst,
abgeplattet.

Zu einem Bild vom zellularen Aufbau der
Rindenschicht gelangt man mit Hilfe
besonderer Praparations-Verfahren. Unter
dem Einfluss quellender Agenzien, wie
o-Chlorphenol, kommt schon nach wenigen
Minuten die dichte Packung der Rindenzellen
zum Vorschein. Auch Rudimente des
Zellkerns der ehemals lebenden Zellen heben
sich als dunkle Flecken im Mikrobild von

der Umgebung ab. Die Rinden- oder
Kortexzellen gleichen der Spindel. Dieser
Ahnlichkeit verpflichtet, heissen die
Kortexzellen auch etwa Spindelzellen.

Aussere und innere Welt — Pelz — Mark

Vom Biologen Claude Bernard stammt der
Satz, dass jedes Tier in zwei verschiedenen
Welten lebt. Da ist einmal die dussere Welt
— das aussere Milieu —, deren Eigenart vor
allem die Unbestandigkeit ist: wechselhaft
andern Wind und Wetter von Tag zu Tag.
Zum zweiten hat jedes Tier eine eigene innere
Welt — das innere Milieu —, deren Eigenart
gerade der dusseren Welt entgegengesetzt
ist: die Bedingungen missen da in engen
Grenzen konstant gehalten werden.

Unter den Einflissen der ausseren Welt ist
die Kalte einer der schlimmsten Feinde des
Lebens. Das Saugetier besitzt aber im Pelz
einen hervorragenden Schutz gegen die
Unbill der Witterung. Ein in der Arktis
lebender Fuchs kann mit seinem Winterpelz
Temperaturen bis —-50° C, ohne dass sein
Metabolismus besonders beansprucht wird,
gut und ohne Schaden Uberleben.

Bei den in gemassigten und kalten Zonen
der Erde lebenden Tieren ist das Haar mit
einem die Warme isolierenden Element,

dem Mark, ausgeriistet. Bei hdheren Saugern
sind es besondere Markzellen, die sich im
Innern der Haare zu schaumartigen Strukturen
zusammenfiigen. Nagetiere dagegen kénnen
keine Markzellen bilden. Die Luft wird in
diesen Haaren von besonders geformten
Kortexzellen eingeschlossen.

Ein recht hiibsches Beispiel aus unserem,
dem geméssigten Klima sei in diesem
Zusammenhang angefuhrt. Das Rotwild, zu
dem das Reh und der Hirsch zahlen,
wechselt im Frihling und im Herbst sein
Haarkleid. Interessant ist nun, dass beim
Sommerhaar des Rehs die Rindenschicht gut,
das Mark dagegen wenig ausgebildet ist.

Im Vergleich dazu ist das Winterhaar
machtiger und besteht fast nur aus
Markzellen, die einen lufthaltigen Schaum
bilden. Die unter dem Mikroskop kaum zu
erkennende Rindenschicht ist gerade so dick,
dass das Haar physikalisch moglich ist. '

Fig. 63 Aussere Ansicht eines Stachels von Hystrix cristata.
Fig. 64 Langendurchschnitt.
Fig. 65 Querdurchschnitt desselben Stachels.

Fig. 66-68 Aussere Ansicht, Langendurchschnitt und Querdurchschnitt von einem Stachel

der Hystrix insidiosa.
Fig. 69

Ein kleines Stiick der Rindensubstanz des vorigen Stachels vom Querdurchschnitte

genommen und sehr stark vergréssert: a) Epithelium; b) eigentliche Rindensubstanz;

c) ein Stick Marksubstanz.
Fig. 70-71

Langen- und Querdurchschnitt des Haares von Dasyprocta Aguti.

Fig. 72-74 Haare mit Querdurchschnitt von Castor Fiber.
Fig. 75-76 Aussere Ansicht und Querdurchschnitt eines Stachels von Loncheres leptosoma.

Fig. 77 Aussere Ansicht eines Stachels von Mus russalus.
Fig. 78 Haar von Myodes Lemmus.
Fig. 79-81 Haare von Sciurus europaeus.

Fig. 82-83 Haare von Hydromysch rysogasler.

Fig. 84 Haar von Heml/amys caffer.

Fig. 85-87 Haare mit Querdurchschnitt von Halmalurus giganteus.
Fig. 88-89 Haar mit Querdurchschnitt von Bradypus didactylus.

Fig. 90-91

Haar mit Querdurchschnitt von Myrmecophaga jubata.

Fig. 92-95 Haare mit Querdurchschnitten von Ornithorhynchus paradoxus.



Markschicht im Querschnitt

W

a) Schafwolle in o-Chlorphenol. Durch dieses
Reagens tritt eine Differenzierung in
Rindenzellen und Markzellen ein. Die im
Inneren des Haares sich befindenden
Markzellen weisen das Rudiment eines
Zellkernes auf (5600:1).

Markschicht in der Langsansicht

al und b)

Bei Nagetieren, die keine Markzellen bilden,

ist die Luft im Haar von besonders geformten
Rindenzellen eingeschlossen.

c) Im Rentierhaar bilden die Markzellen
einen lufthaltigen Schaum (100.1).

b) und ¢)
Vergleich von Sommer- und Winterhaaren
des Rehes.

b) Sommerhaar: gut ausgebildete Rinden-
schicht, wenig ausgebildetes Mark (250:1).

¢) Ein Winterhaar mit dem lufthaltigen Mark.
Die Rindenschicht ist so diinn, dass sie
kaum zu erkennen jst (250:1).



Das tierische Haar war schon sehr friih Gegenstand mikroskopischer Untersuchungen. Die Querschnitte von Haaren
abgebildete Tafel ist einer Arbeit Dr. M. Erdls entnommen, die unter dem Titel «Vergleichende verschiedener Herkunft
Darstellung des inneren Baues der Haarey im Jahre 1843 in den Abhandlungen der Bayerischen

Akademie der Wissenschaften erschien.

a) Dunkelbraunes Menschenhaar: die dunklen ¢) Haare der Bérenrobbe: man beachte den
i ) Punkte in der Rindenschicht sind Pigment- eigentimlich abgeflachten Querschnitt
F e gt RyE teilchen, die dem Haar die Férbung verleihen (300:1).
(300:1).

d) Grannenhaar aus dem Pelz eines Bibers
(300:1).

b) Naturfarbiges Rossschweifhaar (300:1).

N

I

()

)

e) Grannenhaare des walachischen Zackel-
schafs (300:1).



Gelatine-Abdrucke verschiedener Haare
zur Abbildung der Oberflache
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Kennworter: Keratin, Haare, Rindenschicht, Autor: N. Bigler, CIBA-GEIGY AG, 4002 Basel
Kortexzellen, Mark, Querschnitt, Abdruck-
Verfahren, Mikroskop. Herausgeber: Schweiz. Vereinigung von Farbereifachleuten
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Halon erstickt Feuer im Keim.
Bevor es zu Brand-

und Loschschaden kommt.

Halon-Brand-
schutzanlagen von
Sulzer gehoren in
Telefonzentralen,
Computer- und Kon-
trollriume. In histo-
rische Bauten, Museen,
Bibliotheken. In Ar-
chive, Banken, Labors.
Und in militiarische
Anlagen. Kurz: Dort-
hin, wo es Menschen
und grosse Werte vor
Feuer zu schiitzen gilt.
Und vor Folgeschiden
durch Loschwasser.

Bricht ein Brand aus, schlagen die auto-
matischen Melder sofort Alarm. Im Raum
und bei der Feuerwehr. Auch die Losch-
arbeit beginnt umgehend: Innert zehn
Sekunden ist die Raumluft mit

dem gasformigen Halon-Wirkstoff SULZER Brandschuiz
' - Feuerschutz, der sich

durchflutet, dem Feuer bleibt
gar keine Zeit, sich aus- =

2.200

zubreiten. Es fallt in
sich zusammen.
Solange die Halon-
Konzentration stimmt,
ist keine Riickzun-
dung moglich: Zeit
genug fiir Feuerwehr,
die Sache endgiiltig
in den Griff zu be-
kommen.

Fach- und sach-
gerecht geplant,
installiert und gewar- /
tet, ist Halon unschid- Y
lich und hinterlasst
praktisch keine Spuren. / Q
Wenn Sie fiir den Schutz von Menschen / Q
und grossen Werten verantwortlich ’
sind, sollten Sie sich unbedingt ’Q
mit uns unterhalten.

- bezahlt macht. V4 QQ




Alles hat seinen Preis

Wir alle, selbst die eingefleischtesten Pragmatiker, wissen es
hinlanglich: die Zeiten, wo der Webermeister seine streikende
Maschine mit einem Halbpfund-Hammer wieder zum Laufen
brachte, sind endgiiltig vorbei; diese robuste, handgreifliche
Methode der Ingangsetzung gehdért auch in allen andern Spar-
ten textiimaschinentechnischer Applikation der Vergangenheit
an.

Wir sind auf dem besten Weg zur geldlosen Ladenkasse, zum
papierlosen Buro und zum menschenleeren Spinn- und Web-
saal. Die Befangenheit gegeniliber Terminals, die Furcht vor
Mikroprozessoren, die Mystik um die Elektronik schlechthin ver-
andern unser Gesichtsfeld und unser Verhalten. Wenn wir einen
klaren Kopf behalten wollen — es ist ein eindeutiges Missen —,
ist eine Entmystifizierung der Phanomene arithmetisch-logischer
Fahigkeiten unumganglich!

In dieser durch die Dritte industrielle Revolution vollstandig ver-
anderten Umwelt kann unsere Textilindustrie nur weiterleben,
wenn sie sich einmal mehr in geistiger und technologischer Hin-
sicht der unabanderlich gegebenen neuen Situation anpasst.
Das bedeutet realistisches Handeln. Insbesondere in der Schu-
lung des Nachwuchses und in der Umschulung der bereits in der
Praxis stehenden Fachleute.

Eine Handvoll tapferer Manner hat sich zusammengetan, um
eine gesamtheitliche Textil-Ausbildung unter Berlcksichtigung
der gegenwartigen und sich abzeichnenden neuen Technolo-
gien auf Technikumstufe sicherzustellen. Es ist zu winschen,
dass ihre Konzeptvorstellungen in der Textilwirtschaft und Po-
litik eine echte Unterstitzung finden.

Die Ziele sind erkannt, die Verfahren sind eingeleitet und die
Mittel missen selbstlos bereitgestellt werden. Hohe Ideale er-
fordern ein feu sacré. Wenn doch dieses Feuer moglichst viele
packen wirde! Die Zeit drangt!

Anton U.Trinkler
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Energie

HT-Erhitzer mit Wirbelschichtfeuerung

In Zusammenarbeit mit der Firma Energy Equipment Com-
pany Ltd. in England hat die Bertrams AG in Basel ein
Konzept geschaffen, welches hier vorgestellt wird: Eine
Anlage zur indirekten Beheizung von Prozessen mit
Warmetragern, welche durch Verbrennung von Kohle oder
brennbaren Industrieabfallen betrieben wird. Warmetrager-
Erhitzer-Ofen und Wirbelbett sind in einer senkrecht ste-
henden Einheit integriert. Fir grossere Leistungen kdnnen
mehrere Erhitzer in Modulbauweise aneinandergereiht
werden.

Wirbelschichtfeuerung allgemein

Vorziige der Wirbelschichtfeuerung:

— Hoher Umsetzungsgrad bei der Verbrennung.

— Hoher thermischer Wirkungsgrad (5—10 %o Luftiber-
schuss).

— Kohle mit niederem Heizwert oder andere Industrie-
abfalle kdnnen als Brennstoff verwendet werden.

— Auch bei Verwendung von Brennstoff mit hohem
Schwefelgehalt kann den Vorschriften beziglich
S02-Gehalt im Rauchgas entsprochen werden.

— NOXx-Bildung ist nahezu eliminiert.

— Ideales System fiir separate oder gleichzeitige Ver-
feuerung von festen, flissigen und gasférmigen Brenn-
stoffen.

— Niedere Investitionskosten.

Stand der Technik der Wirbelschichtfeuerung

Seitdem das erste Kohlvergasungs-Wirbelbett in den
zwanziger Jahren von BASF in Deutschland in Betrieb ge-
nommen wurde, sind viele solcher Anlagen zu Versuchs-
zwecken oder fiir industrielle Verwendung gebaut worden.
Die wesentlichen Entwicklungen wurden in England ge-
macht. Dort hat die Kohle auch heute noch im Verhéltnis
zum Heizodl mehr Bedeutung als in anderen Léndern, wie
z.B. in den USA, Deutschland oder Frankreich. Die we-
sentliche Entwicklungsarbeit wurde mit dem Ziel «Gross-
kraftwerke» geleistet.

Eine andere Gruppe der Anwendung ist die Verbrennung
von Klarschlamm und Flottationsbergen. Die Verbrennung
von Klarschlamm ist schon weit industrialisiert, wahrend-
dem die Verbrennung von Flottationsbergen im Entwick-
lungsstadium steht.

Im Anwendungsbereich der Prozessheizungen fir mittlere
und kleinere Leistungen (2 MW bis 30 MW) sind bisher nur
sehr wenige Wirbelschichtfeuerungen industriell einge-
setzt worden.

Unter dem Druck seitens Umweltschutz-Vorschriften und
Versorgungsproblemen hat die Anwendung des Wirbel-
bettes fur die Verbrennung von Kohle im Kraftwerkbereich
wie auch im industriellen Heizungsbereich stark zuge-
nommen.

HT-Anlagen aligemein

Vorzige

Die indirekte Beheizung weist gegenlber der direkien Be-
heizung mittels Flamme folgende Vorteile auf:

— Hohe Wirtschaftlichkeit; in einer Anlage mit indirekter
Beheizung ist ein thermischer Wirkungsgrad von 85 %
und mehr durchaus normal.

— Schonung des Produkts, d.h. keine Verschmutzung,
keine Ueberhitzungsgefahr.

— Genaue Prozesstemperaturregulierung.

— Grosse Flexibilitat, d. h. mehrere Wéarmeverbraucher
konnen an einen Erhitzer angeschlossen werden.

— Sicherheit der Anlage, da sich kein offenes Feuer in
Produktionsnéhe befindet.

Vorziige gegeniiber Beheizung mit Wasserdampf

— Fur Wasser oder Wasserdampf ist druckloser Be-
trieb nur bis 100 °C maoglich; fir 200 °C betréagt der
benétigte Druck 17 bar, wahrenddem fir 300 °C be-
reits 89 bar bendtigt werden, wobei die Kesselrohr-
leitungen und beheizten Apparate fiir den entsprechen-
den hohen Betriebsdruck zu konstruieren sind.

— Dampfkessel und Dampfgeneratoren brauchen enthar-
tetes und entgastes Speisewassen, was mit zusatz-
lichen Kapitalkosten und héheren Betriebskosten ver-
bunden ist.

— Die fithlbare Warme des Kondensats geht oft verloren.

— Im weiteren sind Anlagen, die Wasser enthalten, frost-
gefahrdet und miissen gegen Korrosion geschutzt
werden.

— Das Betreiben solcher Wasser- oder Wasserdampf-
kessel verlangt in der Regel die standige Anwesenheit
eines Kesselwartes.

Konventionelle Feuerung zu Bertrams-HT-Anlagen

Brennstoff Feuerungsanlage

Gas Gasbrenner

Flussigkeit Oelbrenner mit rotierenden
Scheiben oder mit Druck-
zerstauber, modulierend
oder zweistufig

Kohlestaub Staubbrenner

Holzabfalle oder &hn- Unterschubfeuerung

liche Brennstoffe

HT-Anlage mit Wirbelschichtfeuerung

Prinzip des Bertrams-Erhitzers Typ F mit Wirbelschicht-
feuerung, System EEC

Funktionsweise der Feuerung

Kalte Luft wird von unten durch das mit Sand gefillt®
Bett gefiihrt, bis die Sandpartikel fluten, d. h. einen flissig-
keitsdhnlichen Zustand annehmen, wobei jedoch nocf
keine Partikel ausgetragen werden.

Die kalte Luft wird dann durch einen mit Oel befeuefteq
Anfahrbrenner vorgewarmt, bis der Sand im Wirbelbet
eine Temperatur von etwa 750/950 °C aufgenommen hat.
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1 «Bertrams»-Erhitzer Typ F

2 Anfahr-Brenner mit Ziindsystem

3 Rauchgas-Ventilator, Rezirkulation
4 Kompressor fiir Druckluft

5 Kohle-Dosier-System

6 Plenum

7 Abscheider

8 Kamin

9 Aschepumpe

10 Sandpumpe

11 Sand-/Aschesieb

Kohle oder andere Brennstoffe werden dann eingefihrt.
Dadurch wird eine partielle Vergasung im Bett erreicht.
In der Zone ilber dem Wirbelbett verbrennen anschlies-
send die Gase vollstdndig. Dieser Vorgang wird kontinu-
ierlich weiterbetrieben, wobei die Bettemperatur durch das
Zufligen von Brennstoff sowie durch Rezirkulation eines
Teils der Rauchgase reguliert werden kann.

Merkmale der Feuerung

Die Luftverteilung ist ein sehr wichtiger Parameter fir
eine effiziente Verbrennung. Deshalb hat Energy Equip-
ment dieses Problem eingehend studiert und ein eigenes
System entwickelt, welches einen sehr guten Umsetzungs-
grad bei der Verbrennung ergibt. Abhéngig von der Par-
tikelgrosse wird die Wirbelschicht mit parallelen Séulen
aufstromender Verbrennungsluft in vertikale Zonen geteilt.
Ein Teil dieser Luft passiert das Bett, normalerweise ohne
an der Verbrennung teilzunehmen, und zwar bis zur Zone
Uber der Wirbelschicht, wo eine intensive Durchmischung
mit dem erzeugten Gas entsprechend wirksame Verbren-
nung ermoglicht.

Dieser Anteil an Verbrennungsluft, welcher erst an der
sekundaren Verbrennung teilnimmt, wird teilweise erst als
Sekundarluft (iber der Wirbelschicht eingeblasen. Diese
Konstruktion erméglicht eine héhere spezifische Belastung
des Wirbelbettes und tragt wesentlich zu dessen Wirt-
Schaftlichkeit bei. Auch wird dadurch erreicht, dass die
Strahlungswérme durch eine einfache Anpassung des Er-
hitzerkessels voll ausgenutzt werden kann.

Bertrams AG
Thermische Verfahrenstechnik
4000 Basel

T_hermografie -
eine Hilfe zur Energieeinsparung

Uebera“, wo Energie zu Heizzwecken oder zur Steuerung
Industrieller Prozesse eingesetzt wird, treten Verluste auf.

Die Verknappung und Verteuerung der Energietrager
zwingt dazu, diese Verluste so gering wie moglich zu
halten. Von der Erkenntnis bis zur tatsadchlichen Energie-
einsparung ist jedoch ein weiter Weg. Ihn mit Aussicht
auf Erfolg zu beschreiten — und zwar in weiten Anwen-
dungsbereichen — gestattet die Thermografie. Dieses ein-
fach und schnell einsetzbare kontaki- und zerstorungsfrei
arbeitende Messverfahren hat bereits in vielen Bereichen
der Technik Anwendung gefunden, z. B. in der

— Gebaudetechnik
zur Erkennung von Warmebriicken und zum Nachweis
schadhafter oder fehlender Isolierung.

— Verfahrenstechnik
zur Feststellung von Leckagen in warme- bzw. kélte-
fiihrenden Behéltern oder Rohrleitungen. Standzeit-
Uberwachung von verschleissenden Anlagen (Hoch-,
Gluh-, Trockenofen, Stahlblaser, Winderhitzer).

— Warmetechnik
zum Auffinden von Isolationsschaden und Lecks an
unterirdisch verlegten Fernheizsystemen; Entdecken
von Totzonen in unzuganglichen Warmetauschern;
Ueberpriifung der Isolierung von Wéarmeerzeugern und
Dampfkesseln jeder Bauart und Grosse.

— Elektrotechnik
zur Ueberwachung von Hochspannungs-Schaltanlagen,
Isolatoren, Verteilerstationen; Ermittlung von Schwach-
stellen in elektronischen Bauelementen und Schaltun-
gen.

— Fertigungstechnik
zur Qualitatskontrolle, Produktionsliberwachung und
-steuerung.

— Werkstoffprifung
zur Erkennung von Materialfehlern, Ermiidungsbriichen,
Geflige-Fehlstellen.

Wo bisher in mihevoller Kleinarbeit Temperaturfelder
punktweise abgetastet werden mussten, geniigt heute ein
Blick auf den Monitor der handlichen Thermovisions-
kamera, um den thermischen Zustand eines Bauteils oder
einer Anlage beurteilen zu koénnen. Als weiterer Vorteil
kommt hinzu, dass die zu untersuchende Anlage — z. B.
ein Hochspannungsschalter — fiir die Messung nicht
ausser Betrieb genommen werden muss, da aus sicherer
Entfernung gemessen werden kann.

Bei der Thermografie wird die Tatsache ausgenutzt, dass
jeder Korper mit einer Temperatur oberhalb des absoluten
Nullpunktes, also grosser als —273,15 °C, eine elektro-
magnetische Wellenstrahlung aussendet, deren Intensitat
und Wellenldnge eine Funktion der absoluten Temperatur
ist; man nennt sie deshalb Temperaturstrahlung. Sie ist
mit dem sichtbaren Licht verwandt, nur hat sie eine grés-
sere Wellenlange und liegt in einem fir das menschliche
Auge unsichtbaren Bereich jenseits der Spektralfarbe rot;
aus diesem Grunde wird sie auch mit Ultra- bzw. Infrarot-
strahlunng bezeichnet. Je wéarmer ein Koérper wird, um-
so mehr nahert sich die Infrarotstrahlung dem sichtbaren
Licht. Ein «einleuchtendes» Beispiel hierfir ist das Er-
warmenn von Eisen: mit steigender Temperatur tritt zu-
nachst eine fihlbare Warmestrahlung, dann eine sichtbare
Rot- und schliesslich Weisglut auf. (Temperaturempfind-
lichkeitsbereich der Messgerate minus 2000 °C.)

Mit Hilfe bestimmter Halbleiterverbindungen, die — &ahn-
lich einer Fotozelle — gerade in dem unsichtbaren Be-
reich der Temperaturstrahlung sensibel ist sind, ist es
maoglich, die einfallende Temperaturstrahlung in elek-
trische Signale umzusetzen. Bei der Messung wird das
zu priifende Teil von der Thermovisionskamera punktweise
abgetastet, und die so entstehenden elektrischen Signale
erzeugen nach entsprechender Verstarkung und Modula-
lation auf einem Monitor (Fernsehbildschirm) ein Hell-
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Dunkel-Bild des betrachteten Objektes — das sogenannte
Thermogramm. Dabei ist die Helligkeit des Bildes der
Strahlungsintensitat proportional. Zur objektiven Beurtei-
lung der Intensitaten kann das Bild auch in Farbstufungen
umgesetzt werden. Ferner lassen sich Uber eine «lIsother-
menschaltung» Punkte gleicher Strahlungsintensitat her-
vorheben. Die tatsachliche Temperatur wird rechnerisch
aus Intensitatswert und Emissionskoeffizient ermittelt. Je
nach Temperaturbereich ist dabei eine Genauigkeit von
0,2 ° C zu erreichen. In sehr vielen Féllen ist aber schon
die qualitative Aussage eines Thermogramms ausreichend,
um die notwendigen Massnahmen zur Energieeinsparung
zu ergreifen.

— Empfehlung

Die Anschaffungskosten der thermografischen Ausristung
haben den Einsatz der Thermografie auf industriellem Ge-
biet um Jahre verzégert. Die steigenden Kosten und Ver-
knappung des Brennstoffs haben aber den Einsatz der
Thermografie in der Industrie begunstigt. Anstelle des
Kaufs der notwendigen Ausrlstung zu einem Preis von
rund Fr. 150 000.— und der Aufstellung einer eigenen
Equipe fir die Durchfilhrung von thermografischen Inspek-
tionen finden es viele Betriebe vorteilhafter, diese von
einem Dienstleistungsunternehmen durchfihren zu las-
sen. Im Laufe der letzten Jahre sind Gesellschaften ge-
grindet worden, die sich auf die Durchfiihrung von thermo-
grafischen Inspektionen spezialisiert haben. Die Ergeb-
nisse solcher Inspektionen sind normalerweise fir das
Brennstoffprogramm sehr hilfreich.

Infrarotkamera im Einsatz

Infrarot-Messausriistung

Wegen des bedeutsamen Informationsgewinns bei Durch-
fuhrung dieser Inspektionen empfehlen die Autoren nach-
dricklich die Nutzung der IR-Inspektionen als Hilfsmittel
innerhalb der Energieeinsparungsprogramme.

Consultherm AG, 8133 Esslingen ZH

Neuer Heizungsregler Sigmagyr®
fur mittlere bis grosse Bauten

Sigmagyr ist ein neuentwickelter Regler fur das witterungs-
gefuhrte Regeln von Heizungen in mittleren bis grossen
Bauten aller Art: Gegeniber seinem Vorganger sind die
Anwendungsmoglichkeiten sowie — zur erhéhten Energie-
einsparung — die Regel- und Steuerfunktionen erweitert
worden. Die Endkontrolle jedes einzelnen Gerates sowie
die Langzeittests — beide durch Computer durchgefiihrt
und ausgewertet — garantieren einen hohen Qualitats-
standard.

Der neue Regler eignet sich fiir Anlagen mit eigener War-
meerzeugung wie auch fir Anlagen, die an Fernheiznetze
angeschlossen sind. Er kann elektromotorische oder elek-
trothermische Stellantriebe sowie atmospharische oder
Geblasebrenner steuern.

Der Wabhlschalter erlaubt sechs Heizprogramme. Eine
Quarzuhr dient der Tag/Nacht-Umschaltung; ihre Gang-

Ansicht des Heizungsreglers Sigmagyr® mit Heizkurve, Einstell-
elementen und Quarzuhr.
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Das ergibt eine sehr schnelle Temperaturiibertragung.

Das Sigmagyr-Sortiment umfasst: Regler (auch ohne
Schaltuhr lieferbar), Witterungsfiihler, Anlegetemperatur-
fihler und Tauchtemperaturfihler.

Landis & Gyr Zug AG, 6301 Zug

Der Gasmotor in der Warme- und
Kaltetechnik

1938 hat Sulzer, Winterthur, mit der Inbetriebnahme der
Warmepumpe fiir das Rathaus in Ziirich einen Meilenstein
gesetzt. Nach lber vierzig Jahren Erfahrung mit einigen
Hundert Warmepumpen im In- und Ausland wird nun in
diesen Tagen in Luzern die erste Grosswarmepumpe mit
einer Heizleistung von 800 kW unter Verwendung von zwei
MWM-Gasmotoren dem Betrieb Ubergeben. Mit dem Ein-
satz dieser Gasmotoren wurde nicht nur ein neuer Meilen-
stein gesetzt, sondern zugleich auch die Weiche fiir die
Zukunft gestellt. Der Gasmotor in Koppelung mit einem
Kélte- oder Warmepumpenkompressor bildet eine Alter-
native, die sich in der heutigen Zeit der Energieoptimie-
rung geradezu aufdrangt. Mit einigem Stolz diirfen wir
heute feststellen, dass allein von der Firma Gebr. Sulzer
Aktiengesellschaft innert Jahresfrist nicht weniger als 18
Gasmotoren im Zusammenhang mit Warme- und Kaltetech-
nik installiert wurden.

Wo liegen nun die Anwendungsgebiete des Gasmotors in
dgr Wérme- und Kaltetechnik? Eine klare Abgrenzung des
Einsatzgebietes ist leider nicht moglich, da zu viele Fak-
ten variabel sind. Ich denke dabei in erster Linie an die
Preisunstabilitat der heute zur Verfiigung stehenden Ener-
gien. Bei der Warmepumpe mit Gasmotor ist eine langfri-
Stige Prognose noch wesentlich schwieriger zu stellen, da
ngbst den Energiepreisen auch die Umweltprobleme lang-
f”_sﬁg toleriert und akzeptiert werden missen. So zum Bei-
Sp.!el die Nutzung von Grund- und Seewasser, oder der Erd-
Wflr'me. Geht man davon aus, dass der Gesetzgeber das
“9“96 Verstandnis aufbringt und das Verhaltnis der Ener-
glepreise sich auf dem heutigen Stand stabilisiert, so hat
der Gasmotor mit Sicherheit in der Zukunft einen noch
Wesentlich grésseren Marktanteil.

Bild 1 ermésglicht einen Uberblick tber den Markt. Der
e'gentllc‘he Schwerpunkt liegt bei Objekten der éffentlichen
Hand, dicht gefolgt von der Industrie und dem Handel, Mit

Sicherheit darf gesagt werden, dass der Gasmotor im Ein-
familienhaus fehl am Platz ist. Vergleicht man die Einsatz-
schwerpunkte mit den anfallenden Interessenschwerpunk-
ten, so ergibt sich eine wohl einmalige Diskrepanz. Das
kleinste Interesse liegt beim eigentlichen Einsatzschwer-
punkt, wéhrend bei den technisch und wirtschaftlich aus-
sichtslosen Objekten das grdsste Interesse vorhanden ist.
Die Abstimmung und Integrierung einer mit einem Gasmo-
tor betriebenen Warmepumpe in ein bivalentes Heizsystem
stellt hdchste technische Anspriiche. Dies gilt sowohl fir
Neu- als auch fir Altbauten. Auf individuelle Hobby-Ver-
suche sollte unbedingt verzichtet werden.

Diese Uberpriifung erfordert einiges Fachwissen. Es geht
nicht darum, den Gasmotor gegen den Elektromotor aus-
zuspielen, sondern fiir den jeweiligen Bedarfsfall das opti-
male Konzept zu erschaffen. Nicht der Antrieb fixiert das
Konzept, sondern das Konzept den Antrieb. Die alteinge-
sessene Vertrautheit mit dem Elektromotor fiihrt immer
wieder zu falschen Schllssen, die letztlich nur dem Elek-
tromotor dienen, aber keineswegs der Gesamtanlage. Es
ist eine Angelegenheit der Erfahrung, die Starken und
Schwachen der einzelnen Alternativen zu kennen und sie
in der Gesamtplanung entsprechend zu berilicksichtigen.
Wobei unter dem Begriff der Gesamtplanung auch die op-
timale Integration einer Warmepumpe in das Heizsystem
zu verstehen ist. Insbesondere gilt hier der Grundsatz:
Nicht das Heizungssystem beeinflusst die ‘Warmepumpe,
sondern die Warmepumpe das Heizungssystem. Damit wird
auch verstandlich, dass alle Beteiligten sich zu einem Kol-
lektiv zusammenschliessen miissen, damit der Bauherr-
schaft das individuell glinstigste Gesamtkonzept unterbrei-
tet werden kann. Das heisst, die Planung beinhaltet unter
anderem auch die Prifung der Mdéglichkeiten des Einsat-
zes von Gasmotoren.

Anhand einiger Beispiele 'soll versucht werden, die Vorteile
des Gasmotors aufzuzeigen.

Beispiel 1:

Weil ein Altbauobjekt mit einem Heizwasservorlauf von
+ 80 ° C betrieben werden muss, erscheint eine Warme-
pumpe als unwirtschaftlich. Die Heizflachen missten ver-
grossert werden. Zudem arbeitet die Warmepumpe mit
einer Leistungsziffer von ca. 2,5, bezogen auf die Kupp-
lungsleistung.

Die Annahme ist falsch. Der Gasmotor anstelle des Elek-
tromotors liefert nicht nur ca. 150%o seiner Nennleistung
als Heisswasser bei 80 ° C, sondern verbessert auch die
Leistungsziffer auf ca. 4 bis 4,5, bezogen auf die Kupp-
lungsleistung.

Der Gasmotor verbessert den Gesamtwirkungsgrad.
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Beispiel 2:

Weil die Entnahme von Grundwasser bei einem Objekt be-
schrankt ist, liefert die Warmepumpe eine zu kleine Heiz-
leistung. Die Zusatzheizung muss aus diesem Grund (iber-
dimensioniert werden.

Diese Annahme ist falsch. Der Gasmotor anstelle des
Elektromotors reduziert den Energiebedarf aus der Umwelt
um ca. 40%o.

Der Gasmotor reduziert die Energieentnahme aus der Um-
welt.

Beispiel 3:

In einem Industriebetrieb wirken sich die Anlaufstrome
sehr ungunstig aus, da das Netz an der Grenze seiner Ka-
pazitat liegt. Die Abwarme fallt leider zyklisch an und
wirde einen intermeditierenden Betrieb der Warmepumpe
mit sich bringen, womit die zyklisch auftretenden Anlauf-
strome den Fabrikationsbetrieb tangieren.

Diese Annahme ist falsch. Der Gasmotor anstelle des Elek-
tromotors entlastet das Netz.

Der Gasmotor entlastet das elektrische Netz.

Beispiel 4:

Weil die Elektromotor-Warmepumpe an der Grenze der
Wirtschaftlichkeit liegt, eribrigt es sich, die Var. zu prifen
mit einem Gasmotor, da letzterer ohnehin wesentlich teurer
ist als der Elektromotor.

Diese Annahme ist falsch, weil sich die anderen Kompo-
nenten in der Regel wesentlich verbilligen. Es ist moglich,
dass sich die Investitionskosten nur unwesentlich erhohen,
dafur aber die Betriebskosten reduzieren.

Der Gasmotor reduziert die Betriebskosten.

Dies sind einige Beispiele aus der Praxis von Projekten,
bei welchen die 'Wahl des Elektromotors als Antrieb friher
feststand, als das Gesamtkonzept ausgearbeitet wurde. Es
ware natirlich vollig falsch, als Konsequenz nur noch den
Gasmotor einzusetzen. Jedes Projekt ist verschieden und
muss individuell geplant werden. Die Schlussfolgerungen
sind keineswegs Ubertragbar.

Eine Grenze bezlglich des Einsatzes von Gasmotoren ist
jedoch klar ersichtlich. Fir Heizleistungen unter 300 kW
bei ' Warmepumpen liegt der Elektromotor ganz klar im Vor-
teil.

Andererseits sollen aber auch wirklich potentielle Objekte
nicht ohne die Uberprifung der Einsatzméglichkeiten von
Gasmotoren realisiert werden.

Vor-und Nachteile von Gasmotoren in Abhangigkeit der Nennleistung im
Anwendungsgebiet der Warme-und Kaltetechnik

=]

Sandzen / Lebensdouer
o, 718 2 o 10+ 15000/3+5 Jahre

[ wesow ]

ca. 158000 h / §-20 Jahre

Niedrige Investitionskosten
ener Zeniraie
P KW Heizieistung

1800 Fr.+ 450 Fr 450Fr. + 200Fr

Niednge Beinebs -und
Unterhaltskosten

GQute Service -Qrganisation
in der Schweiz

Gule Referenzen

Pro KW sehr iever

Pro KW sehr billig

Qut brs seiy qui

Alternative Tu
Elektromotor

Bild 2 zeigt sehr eindriicklich, aus welchen Grinden groés-
sere Zentralen, bei Warmepumpen ab ca. 300 kW Heizlei-
stung, in Richtung Gasmotor tendieren. Wenn auch der
Vergleich mit einem Automotor etwas hinkt, so ist er fur
Kleinstmotoren durchaus vertretbar. Wenn ein Auto mit
einer Durchschnittsgeschwindigkeit von 50 km/h an den
Kilometerstand von 200 000 km gebracht wirde, misste
der Motor 4000 h. in Betrieb sein. Jedermann wére mit die-
sem Motor zufrieden. Zwar hatte dieser Motor im stationa-
ren Betrieb etwas langer. Eine Warmepumpe, die jedoch
im Jahr mindestens 2000 bis 3000 h. in Betrieb steht, er-
reicht die Lebensdauer des Motors unter Umstanden trotz-
dem schon nach drei Jahren. Unter diesem Aspekt sieht
der gleiche Motor nicht mehr so gut aus. Eine ganz andere
Perspektive geben jedoch Gasmotoren grosserer Leistun-
gen, bei welchen Standzeiten von 80000 h. keine Selten-
heit sind.

Da zudem die Unterhalts- und Servicekosten sich in erster
Linie an die Betriebsstunden halten, ist ein grosser Motor
von mindestens 50 KW Antriebsleistung wesentlich ginsti-
ger, bezogen auf das 'kW Nutzkalte oder Nutzwédrme. Die
untere Grenze der Einsatzmoglichkeit von Gasmotoren
liegt damit bei ca. 200 kW Kalteleistung fir Kélteanlagen
sowie 300 kW Heizleistung fiir Warmepumpen. Als Ver-
gleich dazu sei die Heizleistung der Anlage Habitat, die
von |hnen heute besichtigt wird, nochmals angefiihrt mit
800 kW Heizleistung.

Zusammenfassend darf gesagt werden, dass der Gasmotor
in Koppelung mit einem Kalte- oder Warmekompressor
eher zu spat den Markt eroberte. Es gibt verschiedene
Grunde, die dafiir verantwortlich sind. Mit einem Blick in
die Zukunft konnen wir nur hoffen, dass die Erdgasversor-
gung uns nicht den gleichen Engpass beschert wie andere
Alternativenergien. Unter dieser Voraussetzung wird dem
Gasmotor ein voller Erfolg beschieden sein.

U. Lithi, dipl. Ing. HTL,

Verkaufsleiter Schweiz fir Warmepumpen
und Standardkalte,

Gebr. Sulzer AG, 8401 Winterthur

Umweltfreundliche Energiegewinnung
aus Altpneus

Anlage der Schweizerischen Gesellschaft fir Tullindustrie
AG, Miinchwilen TG

Standerat Dr. Hans Munz, Prasident des Verwaltungsrates
der Schweizerischen Gesellschaft flir Tillindustrie, konnte
am 10. Oktober anlasslich einer Pressekonferenz eine
Grosszahl von Vertretern der Presse begrussen.

Er wies darauf hin, dass die Tillindustrie — wie jedes in-
dustrielle Unternehmen — mit den Problemen der Energié
und des Umweltschutzes konfrontiert werde. Diese beiden
Themenkreise sind ja zum Dauergesprdach in unserem
Lande geworden.

Bei der Energie sind es zwei Fragen, die besonders be-
schaftigen, einerseits die Moglichkeit, Energie einzusparen
oder umgekehrt ausgedriickt, der Energieverschwendund
zu steuern, und anderseits die Abhangigkeit vom Erddl als
Energietrager zu reduzieren, die in keinem andern Lande
Westeuropas so hoch ist wie in der Schweiz. Bei der Sfl'
che nach alternativen Energietragern ist die Firma auf dié
Autoreifen gestossen, von denen man weiss, dass sie einen
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recht hohen Energiegehalt aufweisen. Ilhrem Einsatz als
Energietrdger stand bisher die eklatante und penetrante
Umweltverschmutzung durch Abgase und Russ entgegen.

Als vor einigen Jahren von der Direktion die Idee an den
Verwaltungsrat herangetragen worden ist, eine Anlage zur
Energieerzeugung mittels alter Autopneus und auch an-
derer Abfalle zu errichten, hat dieser den Vorschlag aufge-
griffen. Er konnte und durfte aber an eine Realisierung erst
denken, nachdem feststand, dass Umweltbelastungen ver-
mieden werden konnen. Er wurde darlber informiert, dass
bei der Firma Hoval in Vaduz grosse Anstrengungen zur
Erreichung dieses Zieles unternommen wiirden. Den ent-
scheidenden Entschluss zur Errichtung der Anlage wurde
lange vor der neuen Preishausse im Erdol gefasst und aus-
serdem in einer Zeit, da das Unternehmen sich in einer
prekdren Ertragslage befand, die sich inzwischen aller-
dings verbessert hat. Das Unternehmen glaubt, dass mit
der Altpneuverwertung und der Verbrennung anderer Indu-
strieabfalle etwa 50°% des bisher benétigten Ols einge-
spart werden kann. Man dirfe auch sagen, dass die Um-
weltbelastung durch Abgase nach den bisherigen Erfah-
rungen bei dieser neuen Art der Energiebeschaffung erheb-
lich kleiner ist als bei der normalen Verbrennung von Ol.
Abschliessend erwahnte Dr. Munz, dass sie nicht glauben,
den Stein der Weisen fiir die Lé6sung der schweizerischen
Energieprobleme gefunden zu haben, aber vielleicht sagen
dirfen, dass sie mit der installierten Pilotanlage doch
einen Weg gewiesen hatten, einerseits Altpneus und an-
dere Industrieabfalle auf sinnvolle Weise in den Energie-
einen Dienst zu leisten. Insbesondere die Altpneus bilden
zyklus einzuschalten und damit zugleich dem Umweltschutz
als Abfallstoff fiir viele Leute ein Aergernis und es ist bis
heute ja nicht gelungen, sie anderweitig in grésseren Men-
gen auf irgend eine Weise aufzuarbeiten und einzusetzen.
Dass daneben in entsprechendem Ausmasse auch Oel ein-
gespart wird, spielt eher flir den Betreiber einer solchen
Anlage eine Rolle als fiir das nationale Problem der Re-
duktion der Erdélabhéngigkeit.

Direktor W.P.Bachmann stellt mit einigen Worten die
Firma vor, die 230 Mitarbeiter beschéftigt und je nach
Produkt den Inlandmarkt beliefert, aber auch weltweit ex-
portiert. Der Exportanteil betragt etwa 60 Prozent. Die
Schwesterfirma Weberei Walenstadt weist einen Personal-
bestand von 200 Mitarbeitern auf.

Zur Energiesituation der Tiillindustrie AG erlautert Herr
Bachmann:

Verbrauch 1973

Warme 976 000 Liter Heizol/Jahr

Elektrizitat 3000000 kWh/Jahr

Kosten/Jahr 1973/74 a 22 Rp./Liter Fr. 212 000.—
a 6,6 Rp./kWh Fr. 198 000.—
Total Fr. 410 000.—

3,0 % Warme
2,8°0 Strom

5,8 %

Anteil an Gesamtkosten vor Abschreibung

Total

Beurteilung der Situation Warmeenergie 1973/74:

— Absehbare Weltreserven.

— Politischer Einsatz des Energietriagers Erdél.

— Massive Preiserhéhungen.

— OPEC-Prognosen: Verknappung und Preissteigerungen.

— Dies bedeutet fiir die SGT bei einer Verdoppelung des
Preises zusatzliche Kosten von Fr. 200 000.—.

— Preissteigerung des Produktes 3 %.

— Diese kann wettgemacht werden durch eine zusétz-
liche Produktivitatssteigerung in der gleichen Gréssen-
ordnung.

— Fr. 200 000.— wegrationalisieren bedeutet Eliminierung
von sieben Arbeitsplatzen. Dies kann nicht sofort,
allenfalls innerhalb von fiinf Jahren realisiert werden.

— Dazu bendétigtes Kapital:

Anhand der Investitionsrechnung ergibt

Rentabilitat = Nettogewinn X 100
(Kapitaleinsatz) Kapital X 0,5

NG X 100
8 B K

2
K = NG X 100
2 R
K _ 2 X NG X 100
R

Soll die Rentalibitat 10 % betragen, der Nettogewinn
Fr. 40 000.—/Jahr, ergibt sich

_ 2 X 40000 X 100

K = 10 = Fr. 800 000.—
Zins (stat.) =

5 Jahre X 59 auf 800 000.— = Fr. 200 000.—
Kapitaleinsatz pro Jahr Fr. 1 000 000.—

— Um einen zusatzlichen Produktivitatszuwachs von 3 %
zu erreichen, muss eine Million in ein lohnendes Pro-
jekt investiert werden, und dies flinfmal hintereinander,
Jahr fir Jahr.

Fragen:

— Welches Projekt?

— Welche neuen Produkte, Markte, Technologien,
Maschinen?

— Wie gross sind die Erfolgsaussichten?

Beschliisse:

— Sparen ist am sichersten, am billigsten.

— Investitionen besser im Beschaffungsmarkt als im
Absatzmarkt.

— Dem Kostendruck dort ausweichen, wo er entsteht.

— Ldésungen suchen.

— Planen.

Diese Einsicht hatte die Schweizerische Gesellschaft fiir
Tallindustrie bewogen, in Zielrichtung Energiesparmass-
nahmen physikalische Studien zur Analyse ihrer Warme-
bilanz ausfiihren zu lassen. Sie verfolgte damit den Zweck,
das Ausmass der méglichenn Verbesserungen ihrer Heiz-
6labhéngigkeit zu berechnen und Vorschlage fiir Sofort-
massnahmen sowie fiir ein mittelfristiges Investitionnspro-
gramm auszuarbeiten.

Bei den Sofortmassnahmen standen Eingriffe in die Ver-
brauchslage im Vordergrund, also Einsparungen zur Be-
seitigung der Verschwendung, durch Prozess- und Ma-
schinenverénderungen, durch Einsatz von Regelkreisen im
Waérmehaushalt. Der mittelfristige Plan dagegen sah vor,
Einsparungen auf dem Gebiet der Trocknung, durch
Warmerlickgewinnung und durch Ubertragung aus anderen
Quellen als Erdél vorzunehmen. Dazu gehéren die Ver-
brennung eigener industrieller Abfélle, die Beniitzung der
Sonnenbestrahlung, der Bodenwéarme. Auf dem Gebiet der
Verschwendung konnten die einfachsten Einsparungen er-
zielt werden. Angefangen mit einer psychologischen Auf-
klarung des Betriebspersonals durch das Anbringen von
Warmeisolierungen, Einbau von Regelkreisen und ande-
rer optimalisierender technischer Massnahmen.
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Auf diese Weise konnten 8 bis 10 Prozent des Energie-
bedarfs eingespart werden. Es zeigte sich aber rasch, dass
ein entscheidender Erfolg zur Erlangung einer relativen
Erd6lunabhéngigkeit nur in der Substitution des Heiz-
materials zu finden ware. Dies fihrte in der Folge dazu,
dass eine Verbrennungsanlage fir eigene Abfélle ins
Auge gefasst und deren Entwicklung durch die Spezial-
firma Hoval AG, Vaduz, 1975 in Auftrag gegeben wurde.

Pyrolytische Abfallverbrennungsanlage
Hoval-Kelly/Petersen

Das Quantum der eigenen inustriellen Abféalle genlgte
nicht, um eine umweltfreundliche Verbrennungsanlage zu
betreiben, wie dies von Hoval nach bewahrtem Baumuster
unter Lizenz Kelley USA entwickelt worden war. Die Be-
schaffung entsprechender Mengen aus der Umgebung der
Tillindustrie stiess auf den Widerstand der offentlichen
Anlagen, die nicht ausgelastet sind. Entsprechende amt-
liche Bewilligungen waren aus diesem Grunde nicht zu er-
wirken. Eine systematische Suche nach einem billigen
Brennstoff mit hohem Heizwert und problemloser Beschaf-
fungs- und Lagerungsmaoglichkeit fiihrte zum Gedanken an
den fiir die Deponie bestimmten, nicht mehr exportierba-
ren oder aufbereitungswirdigen Altpneu. Entsprechende
Nachforschungen ergaben beschaffungsseitig ideale Vor-
aussetzungen. Nachdem aber allgemein bekannt ist, dass
eine gewdhnliche Pneuverbrennung ausserordentliche Um-
weltbelastungen impliziert, musste dieses Problem in be-
zug auf dentechnischen Aufwand und gemessen an schwei-
zerischen Normen der Umweltschutz-Behorden studiert
und gelést werden. Nach Kenntnis des anzuwendenden
Verfahrens bei der Reinigung der Abgase und Aufbereitung
des Wassers, durch Spezialfirma Hugo Petersen, wurde
eine betriebswirtschaftliche Berechnung der Investition mit
dem Ziel angesetzt, einen Kapitalriickfluss von nicht tber
sechs Jahren zu erreichen.

Anlagebeschreibung

Die im April 1979 in Betrieb genommene Energieerzeu-
gungsanlage besteht im wesentlichen aus folgenden Ele-
menten:

Altpneus-Depot im Freien

Basislager flr ca. 800 t Altpneus. Bedarf fir 10—12 Monate.
Mechanische Foérderanlage vom Depot zur Verbrennungs-
anlage

— Firma Kempf & Co. AG, Herisau

e \\\\\

Reifenverbrennung, Pyrolyse-Anlage: Rechts Pyrolyseofen, Mitte
Thermoreaktor, links Warmetauscher.

Hoval-Kelley-Pyrolyse-Kammer mit hydraulischer
Beschickung
— Firma Hoval AG, Vaduz

Erste Verbrennungsstufe:

Pyrolyse: Thermische Zersetzung von organischen Stoffen
in einer sauerstoffarmen Umgebung.

Umsetzung in brennbare Gase (Kohlenoxyd und Kohlen-
wasserstoffe).

Kohlenstoffreiche Riicksténde.

Temperatur bis 600 ° C.

Thermoreaktor
— Firma Hoval AG, Vaduz

Zweite Verbrennungsstufe:

Vollstandige Oxydation der erzeugten Gase zu Kohlendio-
xyd und Wasserdampf.

Temperatur Gber 1200 ° C (Geruchsschwelle 800 ° C).

Warmetauscher (Economiser)
— Firma Jaggi AG, Bern

Warmelibertragung von ‘heissen Gasen an Heisswasser-
system zur Erzeugung von Warmwasser, Heisswasser und
Dampf sowie zur Lufterhitzung.

Geschlossener Kreislauf mit Warmespeicher und Heizungs-
system.

Warmespeicher und Heizungssystem (vorhanden)
— Firma Gebr. Sulzer AG, Winterthur

im geschlossenen Kreislauf mit Warmetauscher

Rauchgaswascher
— Firma Hugo Petersen GmbH & Co. KG, Wiesbaden

Abkilhlung der heissen Gase auf ca. 60 ° C
Auswaschen von festen Schadstoffen, wie Zinkoxyd, Schwe-
feldioxyd, Russ und Asche sowie von Salzséure

Abwasseraufbereitungsanlage
— Firma Hugo Petersen GmbH & Co. KG, Wiesbaden

Ausfiltrierung der ausgewaschenen festen Schadstoffe
Neutralisierung und Anreicherung mit Sauerstoff

Bauliche Vorleistungen
bei der Tullindustrie AG vorhanden

Als weiterer Referent sprach Dr. Hans Kauer vom Bundes-
amt fir Energiewirtschaft, Bern. Er wies auf das interna-
tionale, speziell aber auf das schweizerische Energiepro-
blem hin.

Reifenlager im Freien: Links Reifenférderanlage
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Zur neuen Anlage der SGT flhrte Dr. Kauer aus:

«Wir sind besonders froh, dass es der Schweizerischen Ge-
sellschaft fur Tallindustrie mit ihrer Pneuverbrennungsan-
lage gelungen ist, auch auf dem Gebiet der Alternativener-
gien einige «Ol-Zisternenwagen» abzuhangen. Naturge-
mass sind die Kapazitaten der Millnutzung und der Pneu-
verbrennung im besonderen landesweit begrenzt. Der An-
teil von Mull an der Energie belauft sich auf 0,6 %o und die
flir diese Zwecke nutzbaren Pneus kénnten maximal etwa
0,5 %0 des gegenwartigen Energiebedarfes betragen. Dazu
waren allerdings etwa 10 Anlagen der hier realisierten
Grosse erforderlich. Solche Installationen sind aber nicht
nur vom Gesichtspunkt des Erdodlersatzes, sondern eben-
falls aus Griinden der Umweltgestaltung sehr erwiinscht.»

Zum Thema Erzeugung von Energie aus Altreifen mit der
Hoval-Pyrolyse-Anlage referierte P. Hwald, Dipl. Ing. ETH,
Hoval AG, Vaduz.

Die Energiegewinnung aus Abfallstoffen ist nicht neu; bis
vor kurzem beschréankte sie sich jedoch auf Grossanlagen
mit Leistungen von mehr als zwei Tonnen pro Stunde.
Diese boten eine Gewahr, dass bei genligend hoher Be-
triebssicherheit umweltfreundlich und wirtschaftlich Ener-
gie erzeugt werden konnte.

Kleinanlagen mit Leistungen bis maximal einer Tonne pro
Stunde wurden vor allem eingesetzt zur Beseitigung spe-
zieller Abfalle, zum Beispiel in Spitalern, wo oft die Besei-
tigung gegeniliber der Umweltfreundlichkeit und Wirtschaft-
lichkeit Vorrang hatte. Niedrige Energiepreise machten die
Energiegewinnung aus Abféllen nicht attraktiv genug.

Heute hat sich die Situation jedoch geéndert, und man ist
sich bewusst, dass alternative Energietrager zu Erdél, Erd-
gas und Strom vermehrt zur Deckung des Bedarfes heran-
gezogen werden mussen. Damit sind auch kleinere Anla-
gen zur Erzeugung von Energie aus Abfallstoffen wieder
interessant geworden. Die Vorteile solcher kleiner Einhei-
ten liegen darin, dass sie haufig dort, wo Abfallstoffe an-
fallen, auch zugleich ein Energiebedarf besteht; damit ent-
fallen teure Infrastrukturkosten fiir den Transport der Ab-
fallstoffe und die Verteilung der zurlickgewonnenen Ener-
gie. Die Anwendung neuer Technologien ermdglichte es,
umweltfreundliche, betriebssichere und wirtschaftliche
Kleinanlagen herzustellen und zu betreiben. Hoval verwen-
det fir ihre Anlagen das Pyrolyse-Prinzip, das sich da-
durch auszeichnet, dass bei weitgehender Unempfindlich-
keit gegeniiber schwankenden Heizwerten des Abfalles
gleichbleibend gute Emissionswerte gewdhrleistet. Pyro-
lyse bedeutet die Zersetzung von organischen Stoffen in
einer sauerstoffarmen Umgebung in brennbare Gase und
Kohlenstoffe. Im Vergleich zu herkdmmlicher Verbrennung
erfolgt eine pyrolytische Verbrennung wie bei den Hoval-
Anlagen in zwei Stufen:

— In der ersten Stufe wird in der Pyrolysekammer unter
gedrosselter Luftzufuhr ein geringer Teil der Abfalle,
beziehungsweise des entstehenden Kohlenstoffes ver-
brannt und die dadurch erzeugte Warme dazu verwen-
det, den Hauptteil der Abfalle in brennbare Gase und
Kohlenstoff zu zersetzen.

— In der zweiten Stufe, im Thermoreaktor, werden die ent-

standenen brennbaren Gase mit Luft gemischt, gezin-
det und vollstandig verbrannt. Dabei treten Temperatu-
ren von 800—1200 ° auf, wodurch gewahrleistet ist,
dass keine Geruchsemissionen durch aromatische Koh-
lenwasserstoff-Verbindungen auftreten kénnen.
Die heissen Rauchgase werden in einem Warmetau-
scher abgekiihlt und die dadurch freiwerdende Warme
Zur Erzeugung von Warmwasser, Heisswasser oder
Dampf verwendet.

Die Schweizerische Tillindustrie AG in Munchwilen wahlte
als Alternativ-Energie-Trager Altreifen, deren Heizwert ca.
85 % desjenigen von Ol entspricht und die in genligender
Menge zu giinstigen Bedingungen erhaltlich sind.

Die Hoval-Pyrolyse-Anlage, die hier im Einsatz ist, hat eine
Verbrennungsleistung von ca. 270 kg Reifen pro Stunde,
entsprechend 675 Tonnen pro Jahr im einschichtigen Be-
trieb. Die HeizOleinsparung entspricht 485000 Litern pro
Jahr.

Die Anlage besteht aus:

— einem Foérderband zum Transport der Reifen vom De-
ponieplatz zur Pyrolyse-Anlage

— der Pyrolyse-Anlage mit Beschickungseinrichtung, durch
welche die Reifen chargenweise Uber ein Schleusen-
system in die Pyrolysekammer geschoben werden und
mit Thermoreaktor zum Ausbrand der entstandenen
Pyrolyse-Gase

— dem Rohrenwérmetauscher zur Erzeugung von Heiss-
wasser

— der Rauchgaswaschanlage, Fabrikat Petersen, mit Kihl-
turm als erste Abscheidestufe, wo die Rauchgase auf
den Séattigungspunkt gekihlt und ein Teil der Schad-
stoffe absorbiert und ausgewaschen wird, mit Feingas-
reiniger (Zentrifugal-Aglomerator) als zweite Abschei-
destufe und mit Lamellentropfenfdnger zum Abtrennen
mitgerissener Waschwassertropfen.

Das nunmehr gereinigte Gas wird von einem Geblase zum
Hochkamin beférdert, wobei das Gebléase flir die Uberwin-
dung der Anlagenwiderstdnde von Brennkammer, Heiss-
wassererzeuger, Gasreinigung und Abgasleistung ausge-
legt ist.

Das Waschwasser wird in einer Filterpresse von festen
Schadstoffen befreit und in der Neutralisations- und Oxy-
dationsstufe entgiftet, bevor es in das Betriebswasser ge-
leitet wird.

Der Einsatz einer Rauchgaswaschanlage ist bei der Reifen-
verbrennung nétig, um das entstehende gasférmige Schwe-
feldioxyd und den entstehenden Zink-Oxyd-Staub zurlick-
zuhalten.

Die gesamte Anlage zur Erzeugung von Energie aus Altrei-
fen erforderte in diesem Fall Investitionen von ca. 600 000
Franken. Darin inbegriffen ist die komplette Pyrolyse-An-
lage mit Heisswassererzeuger, Rauchgaswaschanlage, For-
derband, Einspeisung in das bestehende Netz, Warmezah-
ler, bauliche Vorbereitungen usw., aber ohne Geb&aude, da
dieses schon bestand.

Die Betriebskosten belaufen sich bei einschichtigem Be-
trieb ohne Zins und Amortisation auf ca. Fr.74 000.— pro
Jahr. Die Einsparung an Heizél betragt ca. Fr. 204 000.—
pro Jahr, dazu kommt noch der Erlds aus der Reifenanlie-

1 Reifenlager 6 Aschebehilter 11 Tropfenabscheider

2 Forderband 7 Notkamin 12 Geblase

3 Beschickur hleuse 8 Hei erzeuger 13 Pumpe

4 Pyrolysekammer 9 Kihlturm 14  Filterpresse

5 Thermoreaktor 10 Zentrifugal-Agglomerator 15 Abwasserreinigung
16 Kamin

Schemazeichnung der Anlage.
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ferung von ca. Fr. 13 500.— pro Jahr. Die Netto-Einsparung
beléduft sich somit auf Fr. 143 500.— pro Jahr, was zu einer
Kapitalriickflussdauer von 4,2 Jahren fihrt.

Uber die Rauchgasreinigung referierte K. Lehmann, Inge-
nieur der Firma Hugo Petersen GmbH & Co. KG, Wies-
baden.

Die Problemlésung der Pyrolysegas-Reinigung in Minch-
wilen war eine Aufgabe, der wir uns gerne stellten. Heisse
Abgase, staub- und gasférmige Schadstoffe sind Kom-
plexe, die uns von den grossen Sondermdullverbrennungs-
anlagen der chemischen Industrie bekannt sind. Hier wur-
den wir mit der Tatsache konfrontiert, dass nicht, wie im
Chemiebetrieb, das erforderliche Fachpersonal zur Verfi-
gung steht, das die Reinigungsanlage nach eigenen Erfah-
rungen betreibt und Uberwacht. Die Aufgabestellung war
damit fiir den genannten Anwendungsfall: Falls Chemie,
dann bitte auch fiir Laien durchflihrbar, bzw. moglichst
selbst kontrollierend und korrigierend.

Nach dem Warmeaustauscher tritt das ca. 250 bis max.
350 ° C heisse Abgas Uber eine Vorbedlisungszone in den
Kihl- und Absorptionsturm ein. Durch Wasserverdampfung
auf rund 60 ° C abgekiihlt und durch den intensiven Kon-
takt mit der Flussigkeitsbediisung ist das Gas vorgereinigt.
Die Feinstreinigung erfolgt im Petersen-Zentrifugal-Agglo-
merator, einem Hochleistungsabscheider fir feinste Nebel
und Staube.

Weitgehend frei von Stauben und gasformigen Komponen-
ten wird das Abgas nach dem Abtrennen der Waschwas-
sertropfen vom Gebléase in den Kamin befdrdert.

Der Energiebedarf der gesamten Nassabscheideranlage,
gas- wie flussigkeitsseitig, betragt 29,9 kWh, entsprechend
4,46 kWh/pro 1000 Betriebs-m?*-Gas.

Nassabscheideranlagen werden von Fall zu Fall fiir den
Durchlauf- oder Kreislaufbetrieb ausgelegt. Wir wahlten
hier den Kreislauf mit seiner Anreicherung von Schadstoff-
komponenten im Waschwasser. Ein Teilstrom von 0,7 m3/h
wird ausgekreist, filtriert, oxidiert und umweltfreundlich in
den Vorfluter des Betriebes abgegeben.

Abwassermengenminimierung und moglichst geringer Auf-
wand fur die Abwassereinrichtung bei Erfullung der behord-
lichen Auflagewerte, sind in der geschilderten Anlage opti-
mal gelost. Ba.

Warmeaustauscher

Einleitung

Warmeaustauscher sind keine spektakuldren Apparate,
sondern eher Mauerbliimchen der Technik. In Anlagen der
Verfahrenstechnik, eingebaut in Maschinen, Apparaten,
Klimaanlagen, finden sie wenig Beachtung, trotzdem ihre
Funktion fir den Betrieb der betreffenden Anlage eine pri-
mare Voraussetzung darstellen kann. Obwohl Warmeaus-
tauscher vielfach als statische Bauteile bezeichnet wer-
den, sind es im Grunde genommen sensible dynamische
Apparate analog Transformatoren und elektronischen Schal-
tungen. Sie reagieren unbestechlich bei Veradnderung von

Stromung, Stoffmenge, Temperatur, Aggregatszustand und
Medium.

Definition

Warmeaustauscher sind Vorrichtungen und Apparate, die
von fliissigen oder gasformigen Medien durchstromt wer-
den und dabei einen Teil der Warmemengen von den
warmeren an die kalteren Medien abgeben. Die Warme-
Ubertragung erfolgt indirekt tber Trennwande. Demgegen-
Uber kann eine Warmemenge aber auch ohne Trennwand
direkt Ubertragen werden, indem man z. B. Wasserdampf
in aufzuheizendes Wasser einleitet. Im folgenden sollen
die Zusammenha&nge beim Warmeaustausch zweier stro-
mender Medien Uber eine Trennwand erlautert werden.

Wirme — Kalte

Bekantlich ist Warme ein Energiezustand, ein Schwin-
gungszustand der Atome bzw. Molekile. Durch Tempera-
turdnderungen der Stoffe verandern sich auch deren
physikalische Eigenschaften, wie z. B. Stromungsverhalten,
spezifische Warme, Warmeleitfahigkeit, Raumgewicht, Z&-
higkeit und Aggregatszustand.

Alle diese Eigenschaften und deren Veranderungen sind
bei der Berechnung von Wéarmeaustauschern zu berick-
sichtigen.

Beispiele von Aggregatszustands-Aenderungen:

— Dampf kondensiert zu Flissigkeit oder umgekehrt, in-
dem Kondensationswarme abgefiihrt oder Verdamp-
fungswarme zugeflhrt wird.

— Flissigkeit geht in den festen Zustand Uber oder um-
gekehrt durch abfiihren oder zufiilhren von Schmelz-
warme.

— Unter gewissen Bedingungen kann ein fester Stoff ohne
Flissigphase verdampfen. Man nennt diesen Vorgang
sublimieren.

Beispiel: Gefriertrocknung unter Vakuum.

Warmeiibertragung

Wéarme kann auf mehrere Arten befordert werden, die
durch unterschiedliche Gesetzmassigkeiten gekennzeich-
net sind und damit relativ komplizierte Berechnungen er-
fordern. Im allgemeinen sind drei Arten von Warmelber-
tragungen zu unterscheiden:

— Waérmeleitung durch Stoffe;

— Waéarmemitfihrung oder Konvektion in bewegten fliissi-
gen oder gasformigen Stoffen;

— Warmestrahlung ohne materielle Warmetrager, in Form |
elektromagnetischer Wellen.

Der Warmeaustausch zwischen zwei strémenden Medien
Uber eine Trennwand unterteilt sich in drei Phasen:

Phase 1

Abgabe von Warmeenergie des warmeren Mediums an die
Trennwand durch Konvektion. Die ‘Warmeiibergangszall
a1 (Leitwert) ist abhdngig von den physikalischen Eige™
schaften und dem Strémungsverhalten von Medium 1. Tur
bulente oder verwirbelte Strémung ergibt wesentlich ho- |
here a--Werte als laminare oder wirbelfreie Stromung. Ma"

wird deshalb bei der Auslegung von Warmeaustausche! |
maéglichst turbulente Stromung anstreben. Das Stromung®”

verhalten wird rechnerisch ermittelt. |
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Phase 2

Warmeleitung durch die Trennwand, abhangig von der
Warmeleitzahl und der Wanddicke des Trennwandwerk-
stoffes. Dlnne Wandstdrken eines gut wéarmeleitenden
Werkstoffes ergeben hohen ‘Warmedurchgang.

Phase 3

Abgabe der Warmeenergie von der Trennwand an das
kéltere Medium. Die Wéarmeubergangszahl «2 ist analog
Phase 1 abhangig von den Stoffwerten und dem Stro-
mungsverhalten.

Trennwand

Medium 1
warm

Medium 2

K7
kalt

W

Hh

Warme

luss >

1

NN

Der Gesamtleitwert der drei Phasen wird als Warmedurchgangs-
zahl k bezeichnet.
Die libertragene Warmeleistung errechnet sich wie folgt:
Q=k X FX Atm

Q: Warmeleistung
- Warmedurchgangszahl
F: Flache der Trennwand

: mittlere Temperaturdifferenz (logarithmisch) der
zwei Medien.

Berippte Oberfliichen

Die Wérmeiibergangszahlen « an einer Trennwand sind je
nach Aggregatszustand sehr verschieden.

— Strémende-Flissigkeiten und kondensierende Dampfe
ergeben hohe « Werte.

— Strémende-Gase ergeben niedrige x-Werte.

Um nun die Wirksamkeit auf der Seite mit dem niedrigen
«-Wert (z. B. Gasseite) zu erhohen, wird die zugehdrige
Trennwandseite mit einer Berippung versehen. Durch
dl‘fse Massnahme lasst sich eine wesentlich gréssere
Warmeleistung Ubertragen.

In der Praxis finden sich viele Beispiele, wo Warmeaus-
tauschgr mit Rippenrohren zum Einsatz gelangen.
Lufterhitzer, Luftkiihler, Autokiihler usw.

In Klimaanlagen von Textilbetrieben muss wegen der Ver-
Stopfl_{ngsgefahr durch Textilfasern bei Lufterhitzern und
Luftkiihlern oftmals auf eine Berippung verzichtet werden.

Gleichslrom, Gegenstrom, Kreuzstrom

gle Strémungsrichtungen zweier Medien im Warmetausch-
ystem beeinflussen die Ubertragene Wéarmeleistung ganz

wesentlich. Die diesbezliglichen Zusammenhange sollen
in nachfolgenden Beispielen erldutert werden.

Medium 1 (warm) stromt durch ein Rohr.

Medium 2 (kalt) stromt ausserhalb vom Rohr.

Gleichstrom

Parallelstromung mit gleicher Stromungsrichtung.

Im Stromungsabschnitt A bis B nahern sich die beiden
Temperaturen von Medium 1 und 2. Beim Punkt B liegt
die Austrittstemperatur von 2 stets tiefer als diejenige
von 1.

Y Temperaturverlauf
3 von A bis B
©
Y
0
& |
E
2
A — B
Gegenstrom

Parallelstrémung mit entgegengesetzter Stromungs-
richtung.

Die Austrittstemperatur von 2 bei Punkt A liegt héher als
diejenige von 1 bei Punkt B. Die Erwarmung von Medium 2
und damit die lbertragene Warmeleistung ist demzufolge
bei Gegenstromschaltung grésser als bei Gleichstrom-
schaltung.

Die mittex werden monatlich in alle Welt verschickt.
Technik und fachliche Integritdt Gberwinden selbst
ideologische Grenzen: 13 % aller nichtschweizeri-
schen mittex-Abonnente sind von Wissenschaftern,
Textilkaufleuten und textiltechnischen Fachleuten in
Ostblock-Lédndern bestellt. Auch sie schatzen die
klare Darstellung und das gehobene, aber trotzdem
verstandliche Niveau ihrer Schweizerischen Fach-
schrift fir die gesamte Textilindustrie.
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Dreifacher Kreuz-Gleichstrom
A -2 B
I — y
- 2 - )
H C .
= Temperaturverlauf ' '
ﬁ von A bis B
(]
0]
Qy
E
g Bei Kreuzstrom-Schaltungen dominiert je nach Anzahl der
{ Durchgénge und der resultierenden Stromungskomponente
der Gegenstrom- oder der Gleichstromcharakter. Wird bei-
spielsweise ein fiir Gegenstrom berechneter Lufterhitzer
falschlicherweise im Gleichstrom angeschlossen, so wird
2 die kalorische Nennleistung des Apparates nicht erreicht.
Auslegung von Warmeaustauschern
Die kalorische Berechnung basiert auf den physikalischen
Grundlagen, auf die bereits andeutungsweise hingewiesen
A B wurde. Fiir die konstruktive Gestaltung sind die mecha-
nischen Beanspruchungen — hervorgerufen durch Uber-
druck und Warmedehungen usw. — ausschlaggebend. Die
Kreuzstrom Auswahl von chemisch bestandigem Werkstoff setzt Kennt-

Aeusseres Medium 2 stromt rechtwinklig zum inneren

Medium 1.

Die Charakteristik dieser Anordnung liegt zwischen Gleich-
und Gegenstrom und wird als einfacher Kreuzstrom be-
zeichnet.

2

Beispiel von mehrfachem Kreuzstrom:

Vierfacher Kreuz-Gegenstrom

- |
. )
—— D)

nisse Uber die chemische Zusammensetzung und die
Temperaturen der am Warmeaustausch beteiligten Medien
voraus.

Speziell bei Rippenrohr-Warmeaustauschern hat der Rip-
penwerkstoff einen wesentlichen kalorischen Einfluss. Je
besser die Warmeleitfahigkeit des Rippenmaterials, umso
wirksamer ist die Berippung.

Einige Beispiele von Warmeleitzahlen in W/m K (Richt-
werte)

Guter Warmeleiter: Kupfer 390
Aluminium 220
Stahl 50
Schlechter Warmeleiter: Rostfreier Stahl V2A 20

Aus Griinden von Werkstoffkosten, Warmfestigkeit, Ero-
sions- und Korrosionsverhalten, Anforderungen aus def
Sicht des Chemikers usw. kann oftmals nicht unbedingt
der Werkstoff mit den besten Warmeleiteigenschaften fir
Rohre und Rippen eingesetzt werden.

Allgemeine Hinweise

Korrosionsdefekte in Systemen mit Dampf- oder Wasser
betrieb lassen sich durch zweckmassige Wasseraufbée
reitung verhindern. Falls eine Aufbereitungsméglichkeﬂ
nicht besteht, hat die Werkstoffwahl aufgrund einer Was*
seranalyse zu erfolgen. Der Einbau von Apparaten uf
Bohrleitungen aus verschiedenen Metallen oder Legieru™
gen in demselben Wasser- oder Dampfsystem ist au
Korrosionsgriinden tunlichst zu vermeiden.

Der Warmelibergang verbessert sich mit wachsender 5",6;
mungsgeschwindigkeit des Mediums. Gleichzeitig ste!d
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aber der Stromungswiderstand fast quadratisch mit der
Geschwindigkeitszunahme an und damit erhéht sich im
gleichen Masse die erforderliche Antriebsleistung fir Ven-
tilatoren und Pumpen.

Hohe Stromungsgeschwindigkeiten gestatten zwar Kklei-
nere Bauart der Warmeaustauscher und demzufolge ge-
ringere Anschaffungskosten, aber — die Betriebskosten
fir die aufzuwendende Antriebsenergie sind grésser. Beim
Anlagekosten-Vergleich ist es empfehlenswert, nebst dem
Preis auch folgende Kriterien in die Beurteilung mitein-
zubeziehen: verwendete Werkstoffe, Druckverluste, Ge-
wicht. Letzteres kann Hinweise bezlglich Robustheit der
Bauart beinhalten.

Strémungsgeschwindigkeiten von Fllssigkeiten und Damp-
fen dirfen nicht beliebig erhdht werden! Beim Ueber-
schreiten der werkstoff- und temperaturbedingten oberen
Grenzwerte besteht Erosionsgefahr, was schliesslich zu
Lecklagen fuhrt. Beispielsweise neigen Kupferrohre bei
Wassergeschwindigkeiten ab 1,5 m/s zu Erosions-Korro-
sion, zudem sollte Kupfer aus ahnlichen Griinden in
Dampf- und Heisswasseranlagen nicht eingesetzt werden.

In Dampfanlagen ist erstes Gebot, dass das anfallende
Kondensat einwandfrei und rasch abgeleitet wird. Mangel
an der Funktion von Kondensatableitern und unzweck-
méssige Leitungsfiihrung koénnen Leistungsreduktion und
Defekte verursachen. Bei Kondensatriickstau treten haupt-
séchlich in der Aufheizphase schéadliche Dampfschléage
auf. Diese sind als Knistern und Knattern feststellbar und
missen als Alarmzeichen gewertet werden. Kondensat-
armaturen sind periodisch zu kontrollieren und zu warten.
Ein schonendes Anfahren bei Erhitzern erspart dem
Warmeaustauscher den gefiirchteten Warmeschock und
verléngert sein Leben!

In eigener Sache

Seit 1949 konzentriert sich unser Fabrikationsprogramm
ausschliesslich auf Warmetauscher. Auslegung, Konstruk-
tion und Herstellung basieren auf grosser Erfahrung und
den stets angepassten neuesten Erkenntnissen und Fabri-
kationsmethoden. Bestausgewiesene langjahrige Mitarbei-
ter sind uns Gewahr fiir funktionell und qualitativ optimale
Erzeugnisse. Die Zulassung vom eidg. Kesselinspektorat
SVDB erméglicht es uns, auch kontrollpflichtige Objekte
herzustellen. Unsere Serviceverpflichtungen nehmen wir
ernst. Wir sind aber auch gerne bereit, an Fremdfabrikaten
Reparaturen auszufiihren, Aenderungen vorzunehmen oder
Ersatzelemente herzustellen. Unsere weit iiber die Landes-
grenze hinausreichende Konkurrenzfahigkeit, aber auch
lahrzehntelange Kundentreue, sind fiir uns Befriedigung
und Selbstbestatigung zugleich.

W. Ott

c/o Brunner AG

Fabrik fur Warmeaustauscher
8636 Wald

Heissolkessel zur Beheizung
von Textilmaschinen

Drucklose Warme mit Thermo-Ol

iDie. industrielle Warmetechnik steigt immer mehr auf die
hdirekte Warmeiibertragungsmethode um und bedient sich

Warmetragerdlen, auch Thermodle genannt, die in vielen
Fallen Wasser oder Dampf als Heizmedium abldsen. In
Temperaturbereichen bis 320°C verwendet man speziell
behandelte Mineraléle, die aufgrund ihres hohen Siede-
punktes von 360°C einen drucklosen und damit gefahr-
losen Heizbetrieb sicherstellen. Die feinflhlige Tempera-
tursteuerung, die leichte Pumpféhigkeit auch bei Frost und
die Vermeidung von Korrosionsschaden sind weitere Vor-
zlige von Thermodl. Bei einer richtig ausgelegten Anlage
hat das Thermodl eine jahrelange Verwendbarkeit.

Als Anwendungsbeispiel im Textilbereich nehmen wir die
Beheizung eines Spannrahmens:

Von den verschiedenen Beheizungsmoglichkeiten fiir
Spannrahmen bietet sich immer mehr die Beheizung mit
Warmetragerdlen an. Diese Tatsache findet ihre Erklarung
in der Vielfalt der Anwendung dieses Beheizungssystems,
mit dem die Firma Kapp Schnellmann AG, Urdorf, tber
ausgiebige Erfahrungen verflgt.

Abgesehen von der Wirtschaftlichkeit, ist die Umriistung
bestehender dampfbeheizter Systeme haufig ohne kon-
struktive Anderungen am Spannrahmen méglich. Die Um-
stellung hat lediglich zur Folge, dass das Rohrleitungs-
system zum Transport des Warmetragers auf die speziellen
Eigenschaften von Warmetragerdl umgebaut werden muss.

Bereits hier zeichnen sich deutliche Vorteile ab gegeniiber
einem Hochdruckdampfkessel, der zur Erzeugung von Luft-
temperaturen von 200°C in jedem Fall eingesetzt werden
muss. Wenn man bedenkt, dass der Dampfkessel mit ei-
nem Druck von ca. 30 atl (bei Sattdampf) arbeiten muss,
um die erforderlichen Lufttemperaturen zu erzeugen, wah-
rend Wérmetragerdl bis zu einer Temperatur von 320°C
drucklos geflihrt wird, so sind allein bei der Rohrleitungs-
verlegung erhebliche Einsparungen die Folge.
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Die Konsequenz, die eine Beheizung mit Warmetragerol
bei einer Neukonstruktion von Spannrahmen nach sich
zieht, ist die Auslegung der Lufterhitzer auf einen Betriebs-
druck von ca. 6 atii. Dieser «Betriebsdruck» entsteht ledig-
lich durch die Forderung des Warmetragerdles und nicht
durch die Dampfspannung dieses Mediums.

Ein weiterer Beweis fiir die wirtschaftliche Uberlegenheit
einer Warmetrégerdlanlage sind folgende Tatsachen:

— Warmetragerodlaggregate unterliegen in ihrem Betrieb
nicht den Bestimmungen des SVDB.

— Der Warmeerzeuger kann in unmittelbarer Nahe des
Spannrahmens aufgestellt werden, so dass lange Rohr-
leitungen entfallen.

— Eine spezielle Uberwachung des Gerates durch einen
Kesselwarter ist weder vorgeschrieben noch notwendig,
der Kessel arbeitet automatisch.

— Schwierigkeiten mit Wasseraufbereitung,
ableitern usw. gibt es nicht.

— Bei den andern Heizmedien haufig auftretende punkt-
formige Uberhitzungen werden vermieden.

Kondensat-

Neben diesen Vorteilen einer Warmetragerdélheizung muss
die Temperaturregelung derartiger Anlagen erwahnt wer-
den, die ausserst exakt arbeitet. Es werden Regelgenauig-
keiten je nach Qualitat der Regler mit Toleranzgrenzen von
+1°9, garantiert. Bei hochwertigen motorgesteuerten
Mischventilen werden diese Temperaturgenauigkeiten
noch uberboten, so dass sich Genauigkeiten von 0,6 bis
0,8 % erreichen lassen.

Die Vielfalt der Anwendungsmaoglichkeiten von Warmetra-
gerdlen macht industrielle Beheizung attraktiv. Es kann
z.B. Uiber Zwischenschaltung eines mit Thermodl beheizten
Dampfumformers zusatzlich eine Dampfmenge mit Driicken
bis 20 atli erzeugt werden. Wenn man jetzt noch die stu-
fenlose Regelbarkeit der Vorlauftemperatur bis 320°C ge-
geniber der herkdmmlichen Beheizung vergleicht, so ist
der Einsatz von Thermool-Heizaggregaten in jedem Fali
berechtigt und 6konomisch vertretbar.

Bei den Anlagekosten ist zu bemerken, dass bei Thermodl-
Beheizung die fiir Dampfanlagen erforderlichen Appara-
turen flir Wasseraufbereitung, Entgasung des Frischwas-
sers und Kondensatriickfihrung entfallen. Weiterhin haben
Thermoodle den Vorteil, dass sie nicht gefrieren und in al-
len Temperaturbereichen thermisch stabil genug sind, um
die Bildung von Gas, Koks oder Schlamm zu verhindern.
Ferner vermeiden sie Korrosionen, weil sie chemisch neu-
tral sind.

Einrohr-Dampferzeuger als wirtschaftliche
Dampfversorgung

Mit diesem Dampferzeugungssystem steht bereits innert
zwei bis drei Minuten nach dem Kaltstart die volle Dampf-
leistung zur Verfligung. Diese Warmeerzeugung ist beson-
ders wirtschaftlich, da sie zugefiihrte Heizenergie durch
die kurze Anheizzeit fast restlos fir die Dampferzeugung
genutzt wird.

Alle wichtigen Bedienungs- und Ueberwachungsorgane
sind an der Stirnseite des Dampfautomaten libersichtlich in
einem Schaltschrank eingebaut. Die Bedienung ist denkbar
einfach und kann von jeder angelernten Kraft ibernommen
werden. Samtliche Bauelemente des VAPORAX-Dampfkes-
sels sind so angeordnet, dass sie leicht zuganglich sind
und die Inspektion und Uberwachung erleichtert wird. Die
eingebauten Uberwachungs- und Sicherheitsarmaturen
schitzen den Kessel, selbst bei Fehlmanipulationen.

Der Einrohrdampferzeuger liefert Dampf mit einem Rest-
feuchtigkeitsgehalt von ca.3—5 %0 am Austritt der Heiz-
schlange. Diese Restfeuchtigkeit wird im angeschlossenen
Zyklon-Dampf-Wasserabscheider entzogen, so dass trok-
kener Sattdampf zur Verfligung steht.

Die Heizschlange ist aus hochwertigen nahtlosen Dampf-
rohren hergestellt, und die Abmessungen sind grossziigig
dimensioniert. Dank den sich daraus ergebenden grossen
Rohrwandstérken haben diese Heizschlangen eine sehr
lange Lebensdauer.

Der Vaporax-Dampfkessel wird als kompakte, anschluss-
fertige Baueinheit geliefert. Diese Einheit enthélt alle fir
den Betrieb des Kessels notwendigen Aggregate wie: Spei-
sewasserpumpe, Kesselarmaturen, Ol-, bzw. Gasbrenner
mit Verbrennungsluftgebldse und die komplette, vollauto-
matische Steuerung. Der Dampferzeuger arbeitet nach dem
Benson-Einrohrdurchlaufprinzip und wird fiir Dampfleistun-
gen von 100—2000 kg/h gebaut. Der Kessel ist von allen
Aufstellungsbeschréankungen fiir Dampfkesselanlagen be-
freit und kann in, unter, Gber und neben bewohnten Réau-
men direkt beim Verbraucher aufgestellt werden. Alle Mo-
delle haben kleinstmdglichste Abmessungen, so kann z.B.
ein Kessel mit einer Leistung von 600 kg/h Dampf noch
durch eine Tiréffnung von 90 cm gebracht werden. Eine
Aufstellungsflache von 2,5 X2,5 m ist fur diesen Kessel aus-
reichend.

Alle Dampferzeugungsanlagen werden mit einer den Um-
stdnden angepassten Wasseraufbereitung ausgerustet.

Die Firma Kapp Schnellmann AG, Urdorf, stellt Interessen-
ten detaillierte Unterlagen zur Verfigung. Bi.

Energie — aus der Luft gegriffen

Neue Moglichkeit bei der Warmeriickgewinnung
aus verschmutzter Abluft

Unzahlige Industrieanlagen wie Einbrenndfen, Trocknungs-
und Gliihkanaile, aber auch Gewerbebetriebe aller Art (z.B.
Druckereien, Textilveredler) und Grosskilchen leiten grosseé
Mengen heisser und verschmutzter Abluft ins Freie, Wo-
durch deren Warmeinhalt verloren geht. Oft ist diese Ener-
gie sogar noch auf einem hohen Niveau, arbeiten doch zB.
Druckmaschinen in der Verpackungsindustrie mit Trock-
nungsluft von etwa 220°C. Durch Riickgewinnung der da-
mit in der Abluft enthaltenen Warme koénnten grosse En?f'
giemengen eingespart werden. In vielen Féllen haben !9‘
doch die Inhaltsstoffe der verschmutzten Abluft den Ein-
satz von Warmetauschern unmoglich erscheinen lassem
weil die bisherigen Warmetauscher-Systeme wegen man-
gelnder Reinigungsmaéglichkeiten nach langerer oder kar-
zerer Einsatzdauer durch Ablagerungen an den Austausch-
flachen ihre Wirksamkeit verloren oder gar ganz verstopft
wurden.

Hier springt nun der «Austausch-Austauscher» von Alu-
suisse in die Liicke!

Die Problemldsung besteht darin, dass die eigentlichen
Warmetauscher-Elemente in extrem kostengiinstiger AUS”
fuhrung so gestaltet sind, dass sie nach Erreichen ein‘es
bestimmten Verschmutzungsgrades mit wenigen Handgrif
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fen der Anlage entnommen und durch neue, saubere er-
setzt werden konnen; eine Arbeitspause von wenigen Mi-
nuten gentgt dafir.

Durch dieses neue Konzept steht der wirtschaftlichen War-
merlickgewinnung aus verschmutzter Abluft nichts mehr im
Wege. Die Abluft ist in den seltensten Féllen so schmutzig,
dass die Tauscherelemente zu hiufig gewechselt werden
missten. Ein langsames Verstopfen (durch Lackbestand-
teile, Weichmacher, Flusen, Gebackkrimeln, Kiichenfett
usw.) wird erwartet und in Kauf genommen; wéhrend die-
ser Zeit wird aber ein Mehrfaches an Tauscher-Anschaf-
fungskosten an Energie eingespart. Die verschmutzten Ele-
mente kénnen in aller Ruhe gereinigt und flir den nachsten
Austausch bereitgestellt werden. Werden die Riickstande
auf den Tauscherflachen eingebacken (Lacke, hohe Temp
raturen), so kénnen die Plattenwarmetauscher-Wiirfel als
Schrott dem Recycling zugefiihrt werden.

Technische Daten

Dimension: 500 % 500 X 500 mm
Oberflache pro

Luftstrom: 25 m?
Plattenabstangd: 5mm

Plattenmaterial: hochwertige Aluminiumlegierung

Oberflache: blank, auch lackiert lieferbar
Gewicht: 16 kg

Zulassige maximale

Ablufttemperatuyr- 250°C

Luftmenge pro Wiirfel: 1000—3500 m¥/h (20°C, 760 mm Hg)

Die“Wérme wird mit einem Wirkungsgrad von etwa 45 %o
Zur“Ckge_Wonnen. Der Wirkungsgrad einer Anlage kann
urch Hintereinanderschalten von zwei bis drei Wiirfeln

auf bis ca. 80 % erhoht werden; durch Nebeneinanderbau-
en von Tauschern kann selbstverstandlich auch die Lei-
stungsfahigkeit im Bezug auf das Luftvolumen vergrossert
werden. Die Grenze dirfte durch ein noch einfaches Aus-
wechseln der Tauscherelemente gesetzt werden und durf-
te etwa bei vier bis sechs Wirfeln parallel und zwei bis
drei Wirfeln in Serie liegen.

Damit lasst sich aber ein Abluftvolumen von ca. 15 000 m?
pro Stunde mit einem Wirkungsgrad von 60—=80 %0 «verar-
beiten». Damit ergibt sich eine sehr gute Aufgabenteilung
zwischen Plattenwarmetauschern bei kleineren und War-
meradern bei grosseren und grossen Anlagen fiir den Luft/
Luft-Warmeaustausch.

Heute, wo der Konkurrenzkampf harte Kalkulationen ein-
fach vorschreibt, sind leider (leider fir die Energiesitua-
tion!) nur Investitionen zu vertreten, die «wirtschaftlich»
sind, d.h. die sich innert nitzlicher Frist amortisieren. Die-
se Pay-back-Zeit betragt heute in der Industrie etwa zwei
Jahre. Hier nun einige Zahlen zu diesem Thema, zusam-
mengetragen aus Anlagen, die mit dem «Austausch-Aus-
tauscher» ausgeristet sind oder werden:

— Anlage «Folienbedruckung»

Investition flir Gehause, Rahmen, Wirfel  Fr. 14 616.—

Energieeinsparung pro Jahr Fr. 16 392.—
— Anlage «Grossbackerei»

Investition fiir Gehause, Rahmen, Wirfel Fr. 14 448.—

Energieeinsparung pro Jahr Fr. 7 300.—
— Anlage «Bandlackierung» (in Planung)

Investition fiir Gehause, Kanale, Rahmen

und Wirfel Fr. 48 972.—

Energieeinsparungen pro Jahr

(aufgrund der Erfahrungen errechnet) Fr.52 282.—

(Die Einsparungen wurden aufgrund der Energiepreise
1978 kalkuliert!)
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Eine ansehnliche Anzahl von Tauscher-Wirfeln sind bereits
erfolgreich im Einsatz, und gegenwartig werden in der
Schweiz, in der Bundesrepublik Deutschland, in Oster-
reich, Frankreich, Ddnemark, Schweden und in den Nie-
derlanden weitere Projekte erstellt und neue Anwendun-
gen geprift — kein Wunder bei diesen Pay-back-Zeiten
von ein bis zwei Jahren fiir die Start-Investition! Man
kann also mit dem «Austausch-Austauscher» von Alusuisse
nicht nur Energie, sondern auch Geld sparen, Kosten redu-
zieren, und das dirfte bei vielen Unternehmen und Unter-
nehmern verschiedenster Branchen den Entschluss leicht
machen, die Warmerickgewinnung mit hoher Prioritat zu
behandeln und die Aus- oder Nachristung mancher Anlage
nochmals durchzurechnen, bei der es noch vor kurzer Zeit
unwirtschaftlich war, Energie und Geld aus der Luft zu
greifen.

Max A. Luther,

Product-Manager Energieprodukte und Systeme
bei der Schweiz. Aluminium AG (Alusuisse),
8034 Zirich

Volkswirtschaft

Einkommen und Vermdégen in der Schweiz

Fakten und irrefiihrende Behauptungen

Zugleich mit der Erhebung Uber die Lage der Alters-
rentner wurde eine Erhebung Uber die Einkommen und
Vermogen aller Schweizerbiirger durchgefiihrt. Nach dem
Urteil unabhangiger Experten ist die Erhebung zuverlassig.
Sie erfasst die steuerpflichtigen Personen, ob sie Erwerbs-
tatige, Lehrlinge, Studenten oder Rentner sind.

Ermittelt wurde der Stand 1976, und zwar auf Grund der
Steuerveranlagungen. Das Einkommen umfasst Arbeits-
verdienst, Vermogensertrag, Renten und Pensionen, aber
z.B. nicht Stipendien. Die Erhebungszahlen geben das
effektive und nicht nur das steuerbare Einkommen (nach
steuerlichen Abziigen) an. Lediglich Gewinnungskosten
und AHV-Beitrage wurden in Abzug gebracht.

Die Jahreseinkommen der Alleinstehenden und Verheira-
teten gehen aus der folgenden Aufstellung hervor:

1976 hatten von den Alleinstehenden (Rentner, Personen
in Ausbildung und Arbeitslose eingeschlossen) 62 %o ein
Einkommen unter 24 000 Franken, wahrend 83 %o der Ver-
heirateten auf 24 000 Franken und mehr gelangten. Die
Halfte der Verheirateten hatte ein Einkommen von lber
36 000 Franken.

Nach Altersklassen sind ebenfalls wichtige Einkommens-
unterschiede feststellbar.

Einkommensverteilung nach Alter

19bis29 30bis59 (iber 60
Jahreseinkommen Jahre Jahre Jahre

in Franken Prozent Prozent Prozent
bis 23 900 57 23 52
24 000 bis 47 900 39 56 34
48 000 bis 99 900 4 19 11
100 000 und mehr 0 2 3
100 100 100

Es liegt auf der Hand, dass die Jungen — darunter Lehr-
linge und Studenten — weniger Einkommen haben als die
mittlere Generation. Ueber die Halfte der Schweizerbiirger
im Alter von 30 bis 59 Jahren, Alleinstehende und Verhei-
ratete, kamen 1976 auf Einkommen zwischen 24 000 und
48 000 Franken und ein Finftel auf mehr als 48 000 Fran-
ken. Die Altersgeneration weist mehr kleine Einkommen
auf als die mittlere Generation, unter anderem wegen zahl-
reichen verwitweten Personen und Uber 74jahrigen Rent-
nern, die z. B. in geringerem Ausmass pensionsberechtigt
sind als die neuen Rentnerjahrgénge.

Wirde man die Zahlen von 1976 auf 1979 aufwerten, so
dirfte heute annahernd die Hélfte der Verheirateten Ein-
kommen von (ber 40 000 Franken beziehen (nach Abzug
der AHV-Pramien). Fir mehr als die Halfte der Allein-
stehenden dirfte heute das Einkommen 20000 Franken
und mehr betragen. Die Behauptung in SP-Publikationen,
dass die Hélfte der Schweizer Einkommen von weniger als
19000 Franken hattten, ist eindeutig falsch. Sie stammt
aus der Wehrsteuerstatistik fiir die Einkommensjahre 1971/
1972. Seither ist das Lohnniveau um rund 60 Prozent ge-
stiegen, infolge Teuerungsausgleich und Reallohnzunahme.
Ferner wurden die AHV-Renten mehr als verdoppelt.

Die Erhebung orientiert auch lber das Vermdgen (ohne
Hausrat).

Vermogen Vermogensverteilung nach Alter
in Franken 19—29 30—44 45—59 (iber 60
Jahre Jahre Jahre Jahre
Prozent Prozent Prozent Prozent
keines 37 23 18 10
— 49900 56 47 38 30
50 000—100 000 5 16 18 18
100 000 und mehr 2 14 26 42

100 100 100 100

Jahreseinkommen
Jahreseinkommen

Alleinstehende Verheiratete

in Franken Prozent Prozent
bis 11900 24 2
12 000 bis 23 900 38 15
24 000 bis 35900 27 34
36 000 bis 47 900 7 24
48 000 bis 59900 2 13
60 000 und mehr 2 12
100 100

Infolge vermehrter Spartatigkeit und vermehrtem Erbanfall
wachsen die Vermdgen mit zunehmendem Alter. 1976 be-
sassen 44 Prozent der 45—59j4hrigen ein Vermdgen von
iber 50000 Franken gegeniiber 60 Prozent der iber 5%
jahrigen.

Die Verteilung der Einkommen und Vermogen in der
Schweiz ist relativ ausgeglichen. Eine freiheitliche Ord-
nung hat in Verbindung mit Sozialwerken eine im grossen
und ganzen annehmbare Verteilung der materiellen Giter
bewirkt. H.GB
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Fatale Teuerungsprognosen?

«Was die zunehmenden Teuerungserwartungen fiir die
Schweiz betrifft, so kommt man nicht umhin, die oftmals
fatale Konsequenz rein extrapolativer Prognosen herauszu-
streichen.» Der Satz steht in einem kirzlichen Bericht des
Direktoriums der Nationalbank. Sie wollte damit auf die
Gefahr einer erneuten Inflationsmentalitat aufmerksam ma-
chen, wenn die Medien unablissig den Inflationsteufel an
die Wand malten. Aus der Sicht der Nationalbank ist die
Ausserung verstandlich, stellt doch die Sicherung der Preis-
stabilitét eine Hauptaufgabe einer jeden Zentralbank dar.

Prognosen richtig deuten

Unsere Wahrungshiiter kénnen ausserdem auf die Tatsache
verweisen, dass oft selbst professionelle Prognostiker im
nachhinein schief gelegen sind. Vielfach werden Voraussa-
gen aber auch falsch interpretiert, indem die Informations-
medien dem Publikum lediglich die Resultate vermitteln, die
der Schatzung zugrundeliegenden Bedingungen aber (iber-
gehen. Jede seridse Prognose ist namlich «bedingt», das
heisst ihre Ergebnisse treten allenfalls dann ein, wenn sich
die damit verknipften Annahmen und Voraussetzungen nicht
andern. Noch heute hért man Witze liber «die zehn Millionen
Schweizer des Professor Kneschaurek», obwohl der ehe-
malige Konjunkturdelegierte die Zahl an bestimmte Bedin-
gungen kniipfte. Diese wandelten sich aber im folgenden,
worauf automatisch auch der Prognosewert von zehn Millio-
nen hinféllig wurde.

Inflationsursache nicht vergessen

Doch zuriick zur Ausserung der Nationalbank. Die erwahnte
Gefahr einer wachsenden Inflationsmentalitat durch stete
Meldungen und Kommentare in den Massenmedien soll ge-
wiss nicht verniedlicht werden. Auf der anderen Seite kann
eine entsprechende Publizistik aber auch prophylaktisch
wirken, indem sie die zustandigen Behorden und Organisa-
tionen zu erhéhter Aufmerksamkeit anhalt. Nicht dass damit
der Nationalbank der Vorwurf gemacht werden soll, sie ver-
nachldssige das Ziel der Preisstabilitdt. Im Gegenteil: Un-
sere Notenbank hat auf ihrer bisherigen Gratwanderung
auch im Vergleich zum Ausland nicht gliicklos operiert.
Schliesslich sind die gegenwartigen Teuerungsraten gréss-
tenteils durch die importierte Inflation erklarbar, wie die
Indexaufschliisselung zeigt.

Nur — und diese fundamentale Erkenntnis der Wirtschafts-
theorie ist nicht so neu — kann die Inflationsmentalitat zwar
einer der auslésenden Faktoren sein, die das Preiskarussell
zum Drehen bringen. Niemals aber ist sie die eigentliche Ur-
sache der Teuerung. Wenn zwar nicht unmittelbar ausl6-
sendes, so doch notwendiges Element dazu bleibt stets die
Uberreichliche Versorgung der Wirtschaft mit Tauschmitteln,
also das Wachstum der Geldmenge. Daraus misste man hart
folgern, dass der Schliissel und die Verantwortung fiir Preis-
Stal?ilitét immer bei der Notenbank liegen. Freilich kann die

ationalbank nicht autonom ein einziges Ziel verfolgen. Vor
allem zwei andere «Umweltbedingungen» — die Wechsel-
kurs- und die Zinsentwicklung — engen zumindest politisch
dfin Handlungsspielraum ein. Hoffen wir, dass die kombi-
Nierten Hiiter von Preisen, Zinsen und Wahrung auch in
Zukunft nicht an der Quadratur des Kreises scheitern.  Ea.

Wirtschaftspolitik

Maschinenbestand der Baumwollindustrie

Von der International Textile Manufacturers Federation
(ITMF), der internationalen Vereinigung der Baumwollindu-
strie, liegen die Weltzahlen Gber den Textilmaschinenbe-
stand (Spinnspindeln, Rotoren, Webmaschinen) der Baum-
wollindustrie 1977 vor.

Die weltweite Entwicklung von 1967—1977

Weltweit haben sich die Maschinenbestédnde innert einem
Jahrzehnt wie folgt verandert (wobei fiir Rotorturbinen
naturgemass 1967 noch keine Angaben vorliegen:

Tausend Spinnspindeln

1967 Anteil 1977 Anteil in %o
in %o in %o Veranderung
EWG 18722 13,9 12618 8,3 —32,6
EFTA 3176 2,4 3136 2,1 — 13
Ubriges
Westeuropa 3718 2,8 6 258 41 +68,3
Europa
ohne UdSSR 34789 259 31062 205 —10,7
Osteuropa
ohne UdSSR 9173 6,8 9 050 6,0 — 13
UdSSR 14173 10,6 16000 10,5 +12,9
Nordamerika 21453 16,0 18443 12,1 —14,0
Lateinamerika 9297 6,9 12120 8,0 +30,0
Afrika 3113 2,3 5 856 3,8 +88,1
Asien
ohne UdSSR
und Ozeanien 51511 383 67 513 45,1 +33,0
Welttotal 134336 100,0 151994 100,0 +13,1
Rotorturbinen
1977 Anteil
in %o
EWG 248 913 12,2
EFTA 23116 1,1
Ubriges Westeuropa 96 000 4,7
Osteuropa ohne UdSSR 374 270 18,3
Europa ohne UdSSR 742 299 36,3
UdSSR 660 000 32,3
Nordamerika 193 900 95
Lateinamerika 80 900 4,0
Afrika 14592 0,7
Asien (ohne UdSSR) und Ozeanien 350 337 17,2
Welttotal 2042028 100,0
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Webmaschinen

1967 Anteil 1977 Anteil in %o
in %o in %0 Veranderung

EWG 368788 13,7 197 408 6,4 —46,5
EFTA 65837 25 50742 1,7 —22,9
Ubriges
Westeuropa 92500 3,5 89 044 29 — 3,7
Osteuropa 189059 7,0 169 960 55 —10,1
ohne UdSSR
Europa 716184 26,7 507 154 16,5 —29,2
ohne UdSSR
UdSSR 274 240 10,2 425000 13,8 +55,0
Nordamerika 251146 9,3 293 208 9,5 +16,7
Lateinamerika 206259 7,7 285915 9,3 +38,6
Afrika 66222 25 109 797 3,6 +65,8
Asien 1170932 43,6 1452686 47,3 +241
(ohne UdSSR)
und Ozeanien
Welttotal 2684983 10,0 3073760 100,0 +14,5

Der Welttextilmaschinen-Bestand hat also in zehn Jahren
um rund 14 %o zugenommen. Im gleichen Zeitraum hat sich
die Weltrohstoffproduktion und die Weltnachfrage nach
Textilien um rund 40 %o erhoht.

Der Vergleich Entwicklung der Weltnachfrage nach Tex-
tilien und Weltbevolkerung zeigt, dass der Zuwachs der
Nachfrage etwa zur Halfte auf die Zunahme der Bevol-
kerung und zur Halfte auf die Zunahme des allgemeinen
Wohlstandes und des damit verbundenen héheren Textil-
verbrauchs entfallt. Diese gestiegene Nachfrage bewirkte
eine Zunahme der Weltmaschinenbestande. Diese liegt
aber weit unter der Zunahme des Verbrauchs. Das bedeu-
tet nichts anderes als eine stark angestiegene Produktivi-
tat der eingesetzten Maschinen, und zwar in der Spinnerei
wie in der Weberei.

Der Anteil Europas am Weltmarkt
und der Aufstieg der Entwicklungslénder

Das an sich positive 'Weltbild Gber die Entwicklung der
Textilproduktion und der Textilnachfrage erfahrt bei nahe-
rer Betrachtung deutliche Verschiebungen: Der Anteil der
Industriestaaten, vor allem Westeuropas, nimmt stark ab;
die Staatshandelslander sind weitgehend Selbstversorger
und decken den Zusatzbedarf durch héhere Eigenproduk-
tion; der Anteil der Entwicklungslander ist stark anstei-
gend, da sie nicht nur ihre Produktion im Rahmen der ge-
stiegenen Binnennachfrage erhéhen, sondern dariiberhin-
aus zunehmend nach den Industriestaaten exportieren.

Der Anteil der EG/EFTA am Welttextilmaschinen-Bestand
ist in den letzten zehn Jahren von 16 % auf 10% in der
Spinnerei und von 16 %o auf 8 % in der Weberei zuriick-
gegangen. Interessant ist, diese Zahlen auch mit der Ent-
wicklung der Bevolkerung zu vergleichen. 1967 lebten in
der EG/EFTA etwa 280 Mio Menschen, zehn Jahre spater
waren es rund 295 Mio. Der Anteil «unserer» europaischen
Bevolkerung an der Weltbevolkerung ist von 8,1% auf
7,1% gesunken. Vergleicht man die Textilmaschinen-
bestands-Veranderung mit der Veranderung der Bevdlke-
rung, so kann daraus geschlossen werden, dass die riick-

laufige Bedeutung der EG/EFTA als Textilproduzent nur zu
einem geringen Teil auf das niedrigere Bevolkerungswachs-
tum im Vergleich zur Entwicklung der Weltbevdlkerung
zurickzufithren ist. Massgeblicher sind andere Ursachen.
Diese anderen Ursachen kdnnen sein: unterdurchschnitt-
liche Zunahme des Konsums in Europa, grdsserer tech-
nischer Fortschritt und damit gréssere Produktivitatszu-
nahme der europaischen Textilindustrie, steigende Im-
porte aus aussereuropaischen Landern.

Die Verédnderungen innerhalb Europas sind auch von Land
zu Land sehr gross. So sind in Schweden, Grossbritannien
und den Niederlanden die Maschinenbestdnde um 40 bis
80 %o zuriickgegangen. In der BRD betrug der Rickgang
in der Spinnerei 35°%0 und in der Weberei 49 %. In der
Schweiz haben die Maschinenbestande in der Spinnerei
um 18 % und in der Weberei um 33 °/o abgenommen.

Ganz anders ist die Entwicklung in nicht industrialisierten
Landern verlaufen. Vor allem die Tirkei und Griechen-
land weisen sehr starke Zunahmen der Maschinenbestan-
de aus.

Ahnlich wie im industrialisierten Europa verlief die Ent-
wicklung in Nordamerika und in Japan. Auch in diesen
Landern sind ricklaufige Maschinenbestande, wenn auch
weniger ausgepragt als in Europa, zu verzeichnen.

In den Entwicklungslandern (Lateinamerika, Asien und
Afrika), vor allem in den noch nicht so bedeutenden Textil-
produzentenlandern, sind starke Maschinenbestands-Zu-
nahmen zu verzeichnen. Auffallend ist vor allem die Zu-
nahme der Produktion in Peru, Nigeria, im Sudan, in Indo-
nesien, Sidkorea, Taiwan, Thailand und im Irak. Die gros-
seren Produzentenlander unter den Entwicklungsléndern,
wie Indien, Brasilien und Argentinien, haben Zuwachs-
raten zu verzeichnen, die sich im Rahmen des Durch-
schnitts anderer Entwicklungslander halten.

In den Staatshandelslandern schliesslich fallt auf, dass
die traditionellen Textilproduzenten in Osteuropa eben-
falls eher riicklaufige Maschinenbestandszahlen kennen.
Diese Rickstdnde werden aber mehr als kompensiert
durch die Zunahmen der Produktion in der UdSSR und in
China.

Konsequenzen

Die Veranderung des Weltmaschinenbestandes zeigt die
Aenderung der Produktionsbedingungen der letzten zehn
Jahre. Sie ist zum geringsten Teil auf die unterschiedliche
Wachstumsrate der Bevélkerung zuriickzufithren. Ursache
der Verdnderungen sind zur Hauptsache die unterschied-
liche Handlspolitik in den Industriestaaten und vor allem
in Europa und in den Entwicklungsldndern. Wahrend wir
unseren Markt fiir alle Textilien aus allen Landern offen-
halten, schiitzen die Entwicklungsldnder ihren einheimi-
schen Markt und férdern den Export ihrer eigenen Textil-
industrie auf mannigfaltige Weise. Solange diese Bedin-
gungen anhalten, werden sich unsere Unternehmer in har-
ter und oft unfairer Konkurrenz messen miissen. Nur wef
bereit und in der Lage ist, liberdurchschnittliche Leistun-
gen zu erbringen, wird aus diesem ungleichen Wettbewerb
erfolgreich hervorgehen. Die Stichworte dazu lauten: réa
tionelle Produktion, wenn immer méglich im Vierschichten-
betrieb, hohe Anpassungsfahigkeit an Marktveranderu
gen, Uberdurchschnittliche Qualitat, Liefer- und Vertrags
treue und Innovationsfreudigkeit.

Dr. Alexander Hafner, 8022 Ziirich
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Mode

Schweizer Materialien
spielen eine grosse Rolle

Herrenmode-Sommer 1980

Die neue Herrenmode vermittelt ein harmonisches Gleich-
gewicht zwischen City-Eleganz und Sportswear. Der Ueber-
gang zu einer gepflegteren Interpretation ist offensicht-
lich: Wir erleben eine Renaissance der Eleganz mit, wo
es auf korrektes Aussehen und die richtige Passform
wieder verstarkt ankommt. Im Zuge der V-Silhouette setzt
die breiter modellierte Schulter Akzente, wobei Wert auf
weiche Verarbeitung gelegt wird.

Der Stil hat sich sichtlich geéandert: elegante, komplette
Anziige zieren nachsten Sommer das Strassenbild, nicht
nur getragen vom Bankmanager, sondern ebenso vom
jungen und jugendlichen Angestellten. Feine oder glatte
Garne (Seide, Viscose usw.) verbunden mit starkeren Gar-
nen (Wolle, Leinen usw.) ergeben die raffinierten Kon-

N

traste und Bindungsstrukturen, die die wertvollen Schwei-
zer Materialien charakterisieren.

«High Style» und «Clean Chic» sind die Stichworter flr
alle. Die Revers werden schlank und lang; die Knopfe
werden tiefplaziert; auf sportliche Jacken sind die ziem-
lich grossen Taschen aufgesetzt. Ebenso auf den Bund-
faltenhosen, die je nach Geschmack gegen unten schma-
ler werden und in einem kleinen Aufschlag enden. Auch
hier ist ein weiches und geschmeidiges Material wie der
Schweizer Satin aus reiner Schurwolle unbedingt not-
wendig. Die Farbpalette ist fir die elegante Mode eher
dezent und wird flr die unkonventionellere und Freizeit-
mode durch Effektgarne oder feine Drucke etwas farbiger.
Jedoch herrschen die Mineralfarben vor.

Die Hemden aus feinstem Schweizer Baumwollvoile,
Baumwollgeorgette oder Baumwoll-Single-Jersey sind fir
den eleganten, korrekten Stil eher klassisch, mit kleinen
spitzen Kragen und sehr feinen und dezenten Drucken.

Unkonventionelle Hemden sind bequem geschnitten, mit
breitmodellierten Schultern, manchmal Achselgéller mit
Falten und meistens mit tiefplazierten Brusttaschen, die
den Schweizer Stoffherstellern viele Moglichkeiten der
Dessinkombination schaffen.

Um diesen «Clean Chic» zu vervollstandigen, gehort ein
Schal oder ein Foulard aus reiner Schweizer Seide oder
aus Baumwollbatist unbedingt zum Bild, ebenso wie die
modische Krawatte. Auch am Abend reden die Schweizer

Modell: Rittex of Switzerland. Stoff: Bleiche AG, Zofingen, fein-
Strukturierter Stoff aus Wolle/Seide. Krawatte: Modell «Mylord>,
HIt.:hard Kuster AG, Frauenfeld; Material: Tersuisse der Visco-
Suisse AG, Emmenbriicke. Hemd: Modell Diamants, Balerna TI.

S\tloff: Hausammann & Moos AG, Weisslingen, Baumwolle-Voile
«Veran, !

Modell: «Riccardo» — Lavelli, Viganello-Lugano. Stoff: Mettler &
Co. AG, St. Gallen, «Sadelia» — Single-Jersey (100 % Baumwolle).
Schal: Fisba-Stoffels, Chr. Fischbacher Co. AG, St. Gallen, Sei-
denjacquard (reine Seide). Foto: Dave Briillmann, Zirich.



414

mittex

Stoffhersteller ein Woértchen mit: Der Smoking wird aus
feiner reiner Schurwolle konfektioniert, manchmal auch
aus reiner Seide... Das lange Revers oder der Schal-
kragen lassen einen freien Blick auf das elegante Hemd
zu, dezent plissiert und mit versteckter Knopfleiste aus
feinstem Schweizer Baumwollbatist.

Die Schweiz hat den modischen Wandel fiir Sommer 1980
richtig dosiert! Die oft lbertriebenen internationalen Ten-
denzen wurden gekonnt fiir die anspruchsvolle Kundschaft
«moderiert» und geschmacklich angepasst. Das ergibt ein
qualitativ Uberzeugendes Bild, in dem Schweizer Stoffe
eine grosse Rolle spielen.

Technik

Schraubenverdichter flir absolut olfreie
Druckluft

Olfreie Druckluft

Die standige Weiterentwicklung der Technik bringt es mit
sich, dass in den meisten Anwendungsfallen von Druckluft
die Anforderungen an die Druckluftqualitat immer héher
gesetzt werden miissen. Die Hersteller von Druckluftanla-
gen bemiihen sich, den Anteil des von der Druckluft im
Verdichter mitgerissenen Schmierdls gering zu halten. Die
Filterhersteller entwickeln ihre Produkte weiter, so dass
sie immer héheren Anforderungen gerecht werden und der
Anteil des ins Druckluftnetz gelangenden Schmierdls immer
geringer wird. Trotzdem sind in dieser Hinsicht den kon-
struktiven Méglichkeiten Grenzen gesetzt, sowohl beim Ver-
dichter als auch bei den Filtern. Es lasst sich nicht vermei-
den, dass bei den herkdmmlichen Druckluftanlagen trotz
aufwendiger Filterung minimste Spuren von Schmierdl in
das Druckluftnetz gelangen, wo sie sich, je nach Verwen-
dungszweck der Druckluft, storend bemerkbar machen,
auch wenn diese Spuren so gering sind, dass sie in ppm
(parts per million) ausgedriickt werden miissen. Solche
Druckluftverbraucher sind z. B. Luftdlisen-Webmaschinen.
In derartigen Anwendungsfallen bleibt keine andere Mog-
lichkeit als der Einsatz von 6lfreien oder trockenlaufenden
Verdichtern, die im Verdichtungsraum keine Schmierung
erfordern. Die komprimierte Luft ist frei von Oelpartikeln.

Trockenlaufende Verdichter

Turboverdichter

Als trockenlaufende Kompressoren, die absolut olfreie
Druckluft erzeugen, kommen verschiedene Verdichtungs-
systeme in Frage. Fir sehr grosse Luftmengen kommt z. B,
der Turboverdichter in Betracht, dech liegt seine unterste
Férdermenge bei ca. 10000 m3/h, in gewissen Fallen bei
ca. 3000 m3/h. Kleinere Turboverdichter sind fiir einen wirt-

schaftlichen Dauerbetrieb in einer Produktionsanlage nicht
geeignet.

Kolbenverdichter

Am weitesten verbreitet sind trockenlaufende Kolbenver-
dichter. Far Luftmengen bis ca. 500 m3/h gibt es dazu kaum
eine Alternative. Um einen 6lfreien Betrieb zu ermdéglichen,
werden die Kolbenringe bei dieser Ausflihrung aus speziell
geeigneten Materialien hergestellt, in den meisten Fallen
Teflon, das auch ohne Schmierfilm ausreichende Gleit-
eigenschaften aufweist. Ferner werden trockenlaufende Kol-
benverdichter meist als sogenannte Kreuzkopfmaschinen
konzipiert, deren konzentrisch laufende Kolbenstange ein
Abdichten des Kurbelgehduses gegen den Verdichtungs-
raum ermoglicht. Trotz aller Fortschritte bei der Entwick-
lung geeigneter Werkstoffe missen bei der Herstellung
trockenlaufender Kolbenverdichter Kompromisse einge-
gangen werden, die eine begrenzte Lebensdauer einzelner
Komponenten zur Folge haben, so dass Revisionen haufiger
erforderlich werden als bei anderen Verdichterarten.

Schraubenverdichter

Als drittes System fiir die Erzeugung absolut 6lfreier Druck-
luft eignen sich Schraubenverdichter, insbesondere im Be-
reich von ca. 600—14 000 m¥h.

GHH-Schraubenverdichtungsanlage des Typs SKT (6lfrei).
Anlage Miiller-Brunner AG, Rheinfelden.

Schraubenverdichter gehéren zur Klasse der zweiwelligen
Drehkolbenmaschinen. Sie bestehen aus zwei gegenlaufi-
gen Rotoren, die mit spiralférmigen, ineinandergreifenden
Profilzdhnen versehen sind. Die Rotoren drehen sich in
einem geschlossenen Gehduse, das nur an den beiden
Stirnseiten je eine Ansaug- resp. Austrittséffnung aufweist.
Wenn die Profillicken die Ansaugétfnung passieren, fillen
sie sich mit Luft, bis die Profilzihne die Ansaugéffnung wie-
der verschliessen. Durch das Weiterdrehen verringert sich
das Volumen der Profilliicke, so dass die darin eingeschlos-
sene Luft komprimiert wird, bis die Profilnut die Austritt§-
6ffnung an der gegeniiberliegenden Stirnseite erreicht. Die
komprimierte Luft kann nun auf der Druckseite ausstrémen-
Durch die hohe Folge von Verdichtungszyklen ergibt sich
eine kontinuierliche Stromung.

Das Prinzip des Schraubenverdichters ist seit rund 100 Jah-
ren bekannt; der Durchbruch wurde jedoch erst vor ¢&
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30 Jahren moglich. Schraubenverdichter sind heute als
Drucklufterzeuger weit verbreitet. Dabei handelt es sich
hauptséachlich um die 6lgeschmierte Ausfiihrung, bei der im
Ansaugschacht Schmierdl eingespritzt wird. Angetrieben
wird nur einer der beiden Rotoren, der sogenannte Haupt-
laufer. Uber die Profilzahne nimmt er den Nebenl&ufer mit.
Das Schmierél verhindert eine unzuldssige Reibung zwi-
schen den treibenden und angetriebenen Profilzahnen, zu-
dem nimmt es einen grossen Teil der entstehenden Ver-
dichtungswéarme auf und fiihrt sie ab. Die Druckluft erreicht
bei diesem System nur eine Temperatur von ca. 80 °C. Fiir
diese 6lgeschmierten Schraubenverdichter gilt vollumfang-
lich die im ersten Abschnitt gemachte Bemerkung beziig-
lich Restdlgehalt im Druckluftsystem.

Diese Variante des o6lgeschmierten Schraubenverdichters
wurde jedoch erst in einem spateren Entwicklungsstadium
«entdeckt», die urspriingliche Entwicklung konzentrierte
sich auf die trockenlaufende Ausfiihrung. Bei dieser befindet
sich gegeniiber der Antriebsseite der Rotoren ein Zahn-
radpaar, Uber welches der Hauptlaufer den Nebenl&ufer an-
treibt. Die Profilnuten haben unter sich und gegeniber dem
Verdichtergehduse keine Beriihrung; sie rotieren mit Lauf-
spielen in der Gréssenordnung ven wenigen Hundertstel
Millimetern, wodurch im Verdichtungsraum keine Schmie-
rung erforderlich ist. Somit ist es mdglich, Luft und andere
Gase absolut Olfrei zu komprimieren. Die Wellenzapfen-
Abdichtungen an beiden Stirnseiten der Rotoren verhindern
das Eindringen von Schmierdl. Bei der Konstruktion war
folgendes zu beachten: um ein Uberstrémen der kompri-
mierten Luft von einer Profilnut in die nachfolgende zu ver-
meiden, missen die Rotoren mit sehr hohen Umfangs-
geschwindigkeiten drehen; das Optimum liegt bei 85—95 m/
sec. Ferner bleibt die gesamte Kompressionswarme im Me-
dium enthalten. Zusammen mit den erforderlichen minimen
Laufspielen sind deshalb in einer Verdichtungsstufe nur
Drucksteigerungen von ca. 1:3 méglich. Um den in der Indu-
strie vorwiegend bendtigten Luftdruck von 6—10 bar zu er-
reichen, miissen zweistufige Anlagen gebaut werden.

Aus obigen Ausfiihrungen ist ersichtlich, dass der Bau von
trockenlaufenden Schraubenverdichtern wesentlich héhere
Anforderungen stellt als der von 6igeschmierten Anlagen.
Dies mag unter anderem mit ein Grund sein, weshalb sich
nur wenige Hersteller mit dem Bau von 6lfrei arbeitenden
Schraubenverdichtern befassen. Fiir den Verbraucher, der
auf absolut dlfreie Druckluft angewiesen ist, bieten Schrau-
benverdichter folgende Vorteile:

da die Maschinen nur aus rotierenden Teilen bestehen, er-
gibt sich bei zweckmaéssiger Lagerung und Abdichtung eine
Uberdurchschnittliche Lebensdauer, bei minimalem Auf-
wand fiir Wartung und Unterhalt. Die vom Hersteller GHH
gebaute Ausfiihrung verfiigt bei der stérker belasteten zwei-
ten Stufe iiber Gleitlager, die fiir eine theoretisch unbe-
grenzte Lebensdauer ausgelegt sind. Ferner bietet dieser
Hersteller einen Diagnose-Service, bei dem der Zustand der
Maschinen zuverldssig ermittelt werden kann. Eventuell
er_forderlich werdende Unterhaltsarbeiten kénnen dadurch
friihzeitig festgelegt und eingeplant werden.

Moderne Schraubenverdichter-Anlagen werden heute als
komplette, anschlussfertige Kompaktanlagen geliefert, mit
optimaler Schallddmmung. Sie kénnen ohne Fundamente
?}Jfgestellt werden; der Kaufer hat lediglich die Anschlisse
fUrStrom,KUhIwasser und Druckluftabnahme zu installieren.

Pie gesamte Uberwachung und Steuerung ist in der Anlage
Integriert,

H. Hermann,
MAN-GHH (Schweiz) GmbH, 4005 Basel

Tagungen und Messen

IMB Kéin 1979

Als die bisher erfolgreichste und vom Angebot wie auch
vom Fachbesuch her eindrucksvollste Veranstaltung er-
wies sich nach dem Ubereinstimmenden Urteil der ausstel-
lenden Industrie und der Fachleute aus der Bekleidungs-
industrie die Internationale Messe fiir Bekleidungsmaschi-
nen, IMB Kdéln 1979, die am 30. September 1979 nach vier-
tagiger Dauer zu Ende ging und das Angebot von 392 Fir-
men aus 19 Landern prasentierte. Aus 76 Landern aller
Kontinente kamen insgesamt 27 300 Fachinteressenten, da-
von 15600 aus dem Ausland, nach Kdln, das sind 57 %o des
Gesamtbesuches. Der Gesamtbesuch stieg um 16 %o, der
Auslandsbesuch um 25 °%o. Besonders bemerkenswert ist
die Tatsache, dass sich die Zahl der Fachinteressenten
aus Ubersee weiter erhohte. Der gute Verlauf der Interna-
tionalen Messe fiir Bekleidungsmaschinen basiert nach An-
sicht der Fachleute vor allem auf der Bereitschaft der Be-
kleidungsbetriebe zu grésseren Rationalisierungs-Investi-
tionen, die schon wahrend der Messe zu Verkaufsabschlis-
sen flhrte.

Aus der Schweiz zeigten 9 Aussteller und 4 zusétzlich ver-
tretene Firmen Zeitmessgerate, Falt- und Legemaschinen,
Betriebs- und Lagereinrichtungen, Ansetzmaschinen fir
Druckknépfe, Nieten, N&haggregate, Blgelpressen und
-gerate, Fixiereinlagen und Reinigungsgerate. Der Besuch
war nach Auskunft von Standsprechern bei einigen Aus-
stellern Uberwaltigend. Andere hoben zwar die starke Inter-
nationalitdt der Besucher positiv hervor, hatten aber gern
mehr deutsche Interessenten gesehen. Alle berichteten von
guten 'Kontakten.

ITMA 79 Hannover: Ein internationaler Erfolg

Fir die 1087 Aussteller aus 30 Staaten hat sich die konzen-
trierte Beteiligung an der ITMA 79 Hannover, der 8. Inter-
nationalen Textilmaschinen-Ausstellung, gelohnt. An den
zehn Ausstellungstagen bis zum 11. Oktober konnten sie
rund 158 000 Besucher aus 118 Abnehmerlédndern der gan-
zen Welt Uber ihr Angebot informieren. Damit sind die recht
hoch gespannten Erwartungen noch tbertroffen worden.

Der Verlauf dieser mit Abstand grdssten Textilmaschinen-
Ausstellung der Welt hat die Zuversicht der Branche fir
einen weiterhin positiven Verlauf der Konjunktur gestarkt.
Zwei Faktoren untermauern diesen Optimismus:

Der Besuch der ITMA 79 Hannover ist in dem erhofften
Ausmass eingetroffen, hat aber hinsichtlich seiner Interna-
tionalitat und qualifizierten Zusammensetzung die Erwar-
tungen weit Ubertroffen. 72 %o aller Besucher kamen von
ausserhalb der Bundesrepublik Deutschland. Mit dieser nur
alle vier Jahre an wechselnden Standorten in Europa statt-
findenden Ausstellung wurde die Kundschaft des ganzen
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Erdballs erreicht. Ubereinstimmend berichten die Ausstel-
ler, dass es sich dabei ausschliesslich um ein fachkundi-
ges Publikum gehandelt hat, dessen textiltechnische Qua-
lifikation ausserordentlich hoch war.

Folge dieser Besucherstruktur war eine erfreuliche Inten-
sitat der Gesprache und Verhandlungen an den Standen
in allen 15 Ausstellungshallen, in denen auf einer Netto-
flache von 120248 m? alle Maschinen unter betriebsge-
rechten Bedingungen vorgefiihrt wurden. Das Informations-
bedlrfnis der Ausstellungsgaste konnte voll erfillt werden.
In einem bei Investitionsgitern ungewoéhnlichen Masse
kam es in allen Sparten des Textilmaschinenbaus noch
wahrend der Ausstellung zu direkten Kaufabschlissen. Die
ernsthaften Verkaufsgespréache lassen auch fir die néhere
Zukunft einen verstarkten Auftragseingang erwarten. Die
gezeigten Neu- und Weiterentwicklungen zur Steigerung
der Leistung, Verbesserung der Qualitdt und Humanisie-
rung der Arbeitswelt untermauern die Zuversicht der Tex-
tilmaschinenbauer auf eine gute Beschéftigungslage.

Die Fachgemeinschaft Textilmaschinen im VDMA, die vom
Europaischen Textilmaschinenverband CEMATEX mit der
Durchfiihrung der ITMA79 Hannover beauftragt worden
war, fasst die Erfahrung vieler Aussteller zusammen: «Im
Gegensatz zu den vergangenen ITMAs ist es zu sehr um-
fangreichen Verkaufen ab Messestand gekommen. Wir
schéatzen, dass sich der Auftragsbestand unserer Mitglied-
firmen durchschnittlich um zwei Monate erhdht hat. Ent-
sprechend dirften auch die Lieferfristen etwas langer ge-
worden sein.»

Der Verein Schweizerischer Maschinen-Industrieller be-
statigt die auch vom deutschen Herstellerverband vertre-
tene Feststellung: «Preise unbefriedigend, da die Konkur-
renz bei den niedrigen Preisen bleibt», fligt jedoch hinzu,
dass mit einem Anziehen der Preise zu rechnen sei, da
«Auftragseingang sehr befriedigend.»

Der Verband der franzésischen Textilmaschinenhersteller
sieht wie seine belgischen, britischen, italienischen und
niederlandischen Kollegen fiir ein gutes Nachmessege-
schaft viele aussichtsreiche Anbahnungen, merkt aller-
dings an, dass die langfristigen wirtschaftlichen Aussich-
ten schwierig zu beurteilen sind. Die Schweizer Aussteller
sind sich nach Aussage ihres Verbandes dariiber «im
klaren, dass sich der Markt in absehbarer Zeit wieder be-
ruhigen wird». Kurzfristig jedoch wird die Situation von
allen beteiligten Verbanden optimistisch beurteilt.

Das CEMATEX (Comité Européen des Constructeurs de
Matériel Textile) veranstaltet die nachste ITMA in Gross-
britannien. Diese ITMA 83 wird in Birmingham stattfinden.

Ineltec 79 — Schrittmacher eines neuen
technischen Fortschritts

Am 13. Oktober 1979 schloss in den Hallen der Schwei-
zer Mustermesse in Basel die Ineltec 79, Fachmesse fiir
industrielle Elektronik und Elektrotechnik, nach fiinftagiger
Dauer ihre Tore. Mit 834 Ausstellern (1977 743) aus neun-
zehn Léndern, die auf 25590 m? Nettostandflache (1977
22699 m? insgesamt 1899 Lieferwerke aus 26 Landern
vertraten, sowie mit 37 718 verkauften Eintrittskarten (1977
36 105) verzeichnete sie sowohl auf der Angebots- als
auch der Nachfrageseite einen erheblichen Zuwachs.

Als Hauptgrund fiir die erfreuliche quantitative Zunahme
darf sicher die enorme Bedeutung dieser hochinteressan-
ten und ausgepragt zukunftsgerichteten Branchen fir
immer weitere Bereiche der modernen Wirtschaft hervor-
gehoben werden. lhre Technologien beeinflussen und ver-
andern wie kaum ein anderes Gebiet unser Leben, unsere
Arbeit und unsere Umwelt. Ohne Elektrotechnik und Elek-
tronik ist heute, und erst recht in Zukunft, ein komplexer
Arbeitsprozess kaum mehr denkbar. Neue Berufe und
Arbeitsplatze entstehen, andere verandern sich oder fallen
der Rationalisierung zum Opfer.

Im Bewusstsein der drohenden Konsequenzen einer zu-
nehmenden Automatisierung wurde der fachliche Gedan-
kenaustausch an der Ineltec 79 zum Schrittmacher eines
Lern- und Denkprozesses, der vor dem Hintergrund einer
Humanisierung der Arbeitswelt und einer generellen Ver-
besserung der Lebensqualitdt zu sehen ist. Jene neuen
Entwicklungen standen dabei im Vordergrund, die nicht
einfach um der Technik, sondern vielmehr um der mensch-
gerechten Anwendung willen ihren Sinn haben. So seien
als nur ein Beispiel die zahlreichen Moglichkeiten ge-
nannt, welche die moderne Elektronik zu einer optimaleren
Energienutzung, d.h. zum Energiesparen, bietet.

Fortschritt in Wirtschaft und Technik, Wissenschaft und
Forschung, verbunden mit einem Lern- und Denkprozess,
mit einer Durchdringung des Materiellen vom Geistigen,
bietet die einzige realistische Chance, mit den vielfaltigen
Problemen unserer Zeit fertig zu werden.

Die néchste Ineltec wird im Jahre 1981 wieder in Basel
stattfinden.

Spiirbare Zunahme der Ordertétigkeit
an der MODEXPO 11/79 in Ziirich

Obwohl die Zahl der Einkaufer anléasslich der MODEXPO
[1/79 Internationale Messe fiir Damenmode — die vom 14.
bis 16. Oktober in den Ziispa-Hallen in Zirich stattfand —
nur gering zunahm (4347 Eintritte), konnte eine spirbare
Zunahme der Orderfreudigkeit festgestellt werden. Dies,
wenngleich die Lager des Detailhandels noch nahezu voll
sind.

Die rund 200 Aussteller mit Produkten aus 24 Landern
zeigten sich Uber den geschaftlichen Erfolg darum sehr
positiv. Bei 14 Prozent wurden die Erwartungen sogar
ubertroffen und 554 Prozent meldeten einen Verkauf nach
ihren Erwartungen.

In einer Umfrage zeigten sich auch die Eink&aufer, mehr-
heitlich aus Mittel- und Kleinbetrieben, iber das Angebot
befriedigt.

Guten Anklang fand die modern gestaltete Modeschau des
Choreographen Orlando Geremia.

Die MODEXPO 11/79 lag (trotz dem Zusammenfallen mit
dem Prét-a-Porter in Paris) in der Tendenz der anderen
Modemessen dieses Herbstes. Sie war eine normale
Messe ohne Superlative, aber mit einem deutlichen Aut-
wartstrend.

Die nachste MODEXPO findet vom 13. bis 15. April 1980
in den Zispa-Hallen in Zirich statt.
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Erdgas spart Energie

Die erste Gaswarmepumpe der Schweiz

Mit der Halfte des Energieaufwandes einer normalen Heiz-
anlage versorgt die erste Gaswarmepumpe der Schweiz
die Luzerner Habitat-Uberbauung sowie eine bestehende
Terrassensiedlung mit Warme. Die neue Anlage dient nicht
nur dem Ziel des Energiesparens, sondern hilft zugleich
Erdol substituieren, stellte Regierungsrat Dr. Carl Mugglin,
Luzern, bei seiner Begriissung zur Energiespar-Pressefahrt
der Schweizerischen Gasindustrie vom 16. Oktober 1979
fest. «In der Region Luzern wird zunehmend Heizdl durch
Erdgas substituiert und besonders bei Grossverbrauchern
gleichzeitig Energie gespart. Die Substitution zur Ver-
ringerung der einseitigen Abhangigkeit von Erddl und zu
einer breiteren Facherung der Energietrager ist — ausser
dem Sparen — eines der Hauptpostulate des Berichtes
der Kommission fiir eine Gesamtenergie-Konzeption.»

Erdgas spart nicht nur beim Verbrauch Energie, stellte
Martin Stadelmann von der Usogas Zirich, anschliessend
fest: Uber 90 Prozent des Gases aus dem Bohrloch hat
der Verbraucher an seinem Gasgeréat zur Verfligung, weil
Erdgas als einzige Energie in seiner urspriinglichen Form
verwendet werden kann. Damit hat das Erdgas den héch-
sten Primar-Energie-Wirkungsgrad aller Energietrager aus-
ser der nicht mehr vermehrbaren ‘Wasserkraft. Beim Ver-
braucher hilft die Umweltfreundlichkeit des Erdgases —
die Abgase enthalten weder Russ- noch Schwefeldioxid
— Energie sparen.

Weil der Kessel bei Gasfeuerung innen nicht verrusst wie
bei Oel, spart schon eine normale Gasheizung etwas
Energie. Zudem lasst sich die Abgaswarme problemlos
zurickgewinnen, und zwar bis zum Taupunkt von etwa
50 °C, was bei Oel zu Schwefelsidureproduktion flihren
wirde. Das erlaubt Energieeinsparungen bis zu 25 Prozent.
Noch mehr Energie lasst sich durch Gaswarmepumpen
sparen.

Gaswdrmepumpe Luzern: 50 %o Energieeinsparung

Mit dem Einsatz der ersten Schweizer Gaswarmepumpe
in Luzern, Leistung 800 kW, wurde nicht nur ein Meilen-
stein gesetzt, sondern die Weiche fiir die Zukunft gestellt,
sagte Ulrich Lithi, Verkaufsleiter der Gebriider Sulzer AG,
Winterthur. Der Gasmotor als Antrieb fiir einen Kalte- oder
Wérmepumpenkompressor bildet eine echte Alternative —
allein von Sulzer wurden innert Jahresfrist nicht weniger
als achtzehn solcher Motoren installiert. Der Marktanteil
der Gaswarmepumpe wird in Zukunft noch weiter zu-
nehmen. Im Einfamilienhaus ist der Gasmotor jedoch fehl
am Platz. Die Wirtschaftlichkeit beginnt bei rund 300 kW.
Darunter hat der Elektromotor klare Vorteile. Es gibt aber
keine Patentlésungen, denn nicht die Antriebsart soll das
Heizkonzept fixieren, sondern umgekehrt. Anhand einiger
Beispiele zeigte Ulrich Liithi die wesentlichen Vorteile der
Gaswérmepumpe: Verbesserung des Gesamtwirkungsgra-
des der Heizanlage, Reduktion der Energieaufnahme aus
der Umwelt, Entlastung des elektrischen Netzes, Senkung
der Betriebkosten. «Die Abstimmungen und Integration
einer Gasmotor-Warmepumpe in ein bivalentes Heizsystem
stellt jedoch héchste technische Anspriiche. Deshalb miis-
Sen solche Anlagen von Fachleuten geplant werden. Auf
H_Obbyversuche sollte unbedingt verzichtet werden. Unter
diesen Voraussetzungen wird dem Gasmotor ein voller
Erfolg beschieden sein.»

Bei der Wahl des Heizsystems fiir die Habitat-Wohniber-
bauung fiel zugunsten der Gaswarmepumpe vor allem ins
Gewicht, dass die zurlickgewonnene Abwarme des Gas-
motors auf einem interessanten Temperaturniveau anfallt,
fuhrte Ingenieur Walter Kilinzle vom Ingenieurbliro Kiinzle
& Spitzli als Planer der Anlage aus. Dadurch konnte eine
gestaffelte Temperaturausnutzung, zuerst fiir die Radiato-
renheizung der bestehenden Terrassensiedlung und an-
schliessend in der Niedertemperaturheizung des Neubaus,
realisiert werden. Die 800 kW-Gaswéarmepumpe, die aus
zwei Gasmotor-Kompressorgruppen besteht, entnimmt die
Umweltwarme dem Grundwasser — hier unfiltriertes See-
wasser. Bei Aussentemperaturen unter minus 10 °C wird
ein Heizkessel zugeschaltet. Die Anlage zeigte sich bei
Kostenvergleich trotz hoheren Investitions- und Unterhalts-
kosten dank ihrer Energieeinsparung wirtschaftlicher als
andere Heizsysteme.

Viscosuisse spart mit Gas 6 °/o Energie

Die Viscosuisse Emmenbriicke hat Energiesparen seit lan-
gerem gross geschrieben. 7 % vom Wert der Endprodukte
sind Energiekosten, so Direktor Dr. Hermann Riedle. Von
1975 bis 1985 sollen 20 °%/0 Warmeenergie und 10 %o Strom
gespart werden. Die Einsparung an Wéarme ist technisch
einfacher als diejenige von Strom.
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Dies zeigte Hans Grob, Viscosuisse, am Beispiel der Ab-
gaswarme-Rickgewinnungsanlage der drei Viscosuisse-
Dampfkessel: Sie entnimmt den Abgasen Energie, die nor-
malerweise in die Atmosphare gehen wirde. Mit der zu-
rickgewonnenen ‘Warme werden Verbrennungsluft und
Speisewasser fiir die Dampfkessel vorgewarmt. Insgesamt
ergibt sich eine Energieeinsparung von 6 %o, wodurch die
Investition innert 2,2 Jahren amortisiert ist. Wahrend des
Oelbetriebs — die Kessel sind mit Erdgas/Schwerdl-Zwei-
stoffbrennern ausgeriistet — wird die Abgasriickgewin-
nung abgeschaltet und die Abgase direkt ins Freie ge-
leitet, um Korrosion am Rekuperator sowie Auswurf schwe-
felsaurer Russflocken zu vermeiden. Die Abgaswéarme-
Riickgewinnung ist deshalb nur bei Gasfeuerung méglich.

Feuerwehrgebiude Lenzburg: 20 °/0 Energieeinsparung

In der Heizanlage des Feuerwehrgebaudes Lenzburg wird
auch die Kondensationswarme des bei der Verbrennung
entstehenden Wasserdampfes zurlickgewonnen. Dem Gas-
heizkessel ist ein Abgaswéascher nachgeschaltet, der die
Abgase von urspriinglich 220 °C bei Austritt aus dem Kes-
sel auf 50 bis 60 °C abkdihlt.

Die zusatzlich gewonnene Warme — etwa ein Sechstel
der Kesselleistung — wird fiir die Warmwasserbereitung
verwendet. Ingenieur Bernd Kannewischer, Zug, glich den
Nachteil, dass die Kesselwarme nicht gleichzeitig mit dem
Warmwasserbedarf anféllt, dadurch aus, dass die Ab-
warme zuerst in einen 1600 Liter fassenden Warmwasser-
Pufferspeicher und von dort iber einen 380-Liter-Gas-
boiler in die Warmwasserverteilung gelangt. Die Wirtschaft-
lichkeitsberechnung fiir diese Anlage wurde im Jahre 1977
erstellt, bei einem relativ hohen Zinsfuss. Unter Berick-
sichtigung der heute vielerorts gewahrten zinsgiinstigen
Darlehen flir Energiesparmassnahmen wie den voraus-
sichtlich steigenden Energiekosten, so Ingenieur Kanne-
wischer, ergibt sich eine wesentlich héhere Wirtschaft-
lichkeit solcher Anlagen: Energiesparen lohnt sich, ob-
schon der Schwerpunkt heute nicht auf der kaufmanni-
schen Wirtschaftlichkeit, sondern auf der Energieeinspa-
rung liegen sollte. Und dafiir eignet sich Erdgas ausge-
zeichnet.

Wirkungen der optischen Strahlung
auf den Menschen

Das kinstliche Licht ist als sichtbarster Energieeinsatz
oft das Musterbeispiel, wenn vom Energiesparen gespro-
chen wird. Dabei ist sein Stellenwert im Bereich des ge-
samten Energieverbrauchs wirklich klein. Von Bedeutung
sind indessen die Wirkungen des Lichtes auf den Men-
schen.

Oft gibt die Beleuchtung Anlass zu Klagen, besonders am
Arbeitsplatz. Wenn den Ursachen solcher Klagen nach-
gegangen wird, ist festzustellen, dass bereits bei der Pla-
nung der Beleuchtungsanlage Fehler gemacht wurden. Den
Gesetzméassigkeiten des Sehens, den physischen und
psychischen Wirkungen sowie den Stérungen, wie zum

Beispiel Blendung oder schlechte Farbwiedergabe, wird
dabei oft zu wenig Beachtung geschenkt.

Die neuesten Erkenntnisse Uber die Zusammenhange von
physikalischen und technischen Eigenschaften des Lichtes
und den physiologischen und psychologischen Aspekten
sowie der Lichtbewertung und Anwendung zu vermitteln,
war Ziel der Tagung der Schweizerischen Lichttechnischen
Gesellschaft (SLG) vom 18.Oktober 1979 an der ETH
Zurich.

Nahezu 200 an den Problemen des Tageslichtes und der
kinstlichen Beleuchtung interessierte Teilnehmer liessen
sich von Experten der entsprechenden Wissensaebiete liber
die Aspekte des Fragenkomplexes «Mensch und Licht»
orientieren. Behandelt wurden Probleme der Physiologie
und Psychologie der optischen Wahrnehmung und der Er-
gonomie am Arbeitsplatz sowie die Haupteigenschaften
und biologischen Wirkungen des Tageslichtes und der
kiinstlichen Beleuchtung. Von berufener Seite wurde auf-
gezeigt, dass neben den rein optischen Wirkungen auch
Einflisse des Lichtes auf den Stoffwechsel und Hormon-
haushalt bestehen, die fiir den Menschen von lebens-
wichtiger Bedeutung sind. Durch praktische Beispi=zle w ir-
den die quantitative Erfassung und qualitative Beurteilung
der Eigenschaften von Beleuchtungsanlagen aufgezeigt.
Auch der emotionale Einfluss von Licht und Farbe wurde
beriicksichtigt.

Textiltechnologisches Kolloquium der ETH

Wintersemester 1979/80

Gesamtthema: Betriebswissenschaftliche Aspekte

Referenten des Betriebswissenschaftlichen Institutes (BWI)
der ETH

jeweils Donnerstag, 17.15 bis 18.45 Uhr

Hoérsaal D 45, Chemiegebaude der ETH, Universitat-
strasse 6

29. November und 13. Dezember 1979

Herr Witschi, Unternehmungsplanung unter restriktiven
Bedingungen. Finanzen, Anlagenersatz

17. Januar 1980

Herr Witschi, Betriebsvergleiche
Erfahrungen bei der Auswertung der Statistiken der
Textilindustrie

31. Januar und 7. Februar 1980

Herr Kappel, Arbeitsplatzgestaltung
Ergonomische und arbeitspsychologische Idealvorstellung,
technische und wirtschaftliche Zwange

Eintritt zu allen Vortragen frei

Eidgendssische technische Hochschule Ziirich
Institut fur Textilmaschinenbau und Textilindustrie
und

Technisch-Chemisches Lobaratorium
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Frankfurter Heimtextil
vom 9. bis 13. Januar 1980

Wohnen nicht nur im Wohnzimmer

Ein grosser Teil der Bevdlkerung mochte es sich nicht
nur im Wohnzimmer gemitlich machen, sondern auch die
anderen Rdume der Wohnung sollen Warme und Gebor-
genheit ausstrahlen. Hersteller und Fachhandel fiir Wohn-
textilien kennen diese Wiinsche und riisten sich in diesem
Bewusstsein bereits heute auf ihre grdsste Internationale
Messe der Welt, die Frankfurter Heimtextil vom 9. bis
13. Januar 1980.

Uber tausend Aussteller werden auch diesmal zu dem
internationalen Schaufenster der Wohntextilbranche kom-
men, um den etwa 60000 Facheinkaufern aus aller Welt
ihre neuesten Kreationen an Teppichen, Dekorationsstof-
fen, Gardinen, Bett-, Klichen- und Tischwésche, Frottier-
waren, Bettwaren und Decken vorzustellen. Die Wohnung
von morgen wird, das lasst sich schon jetzt vorhersagen,
in jedem Fall mit mehr Textilen ausgestattet und bunter
werden.

International sind lbrigens nicht nur die Facheinkaufer,
von denen etwa 30 Prozent aus dem Ausland kommen;
international sind vor allem die Aussteller, die zu uber
50 Prozent jenseits der deutschen Grenzen beheimatet
sind.

Firmennachrichten

Neuer Gasmelder von Cerberus
verhindert Explosionen

Ein neuer Gasmelder von Cerberus erkennt geféahrlich ex-
plosible Gase bereits bei einer Konzentration, die 10 Pro-
zent der unteren Explosionsgrenze darstellt. Das Signal
I6st Uber eine elektronische Signalzentrale zuverlassig
eine Frihwarnung aus und erlaubt damit, die den Um-
stéinden angemessenen Massnahmen automatisch oder
manuell einzuleiten, um die Gefahr einer Explosion mit
den oft tragischen Folgen und massiven Sachschaden ab-
Zuwenden.

Die breite Einflihrung des Erdgases unter Verwendung des
be_.Stehenden Verteilnetzes flir Stadtgas hat wohl die
grosste Gasgefahrdung der neueren Zeit hervorgerufen.
Es vergeht kaum ein Tag, an dem sich nicht eine kleine
oder gar grossere Explosion ereignet. Diese entstehen oft
als Folge undichter Rohrleitungen im Verteilnetz oder in
Apparaten in Wohnungen oder Geschaftshausern, aber
auch in Gewerbe- und Industriebetrieben. Oft bilden solche
Explosionen die Ursache von Branden, welche die Scha-
den noch erheblich vergréssern und namentlich die Ret-
tung eingeschlossener Menschen erschweren.

Inneres eines Cerberus-Gasmelders. Der empfindliche Halbleiter-
Sensor in der Bildmitte ist nur ca.4 mm lang. Sein Signal wird
durch die darunterliegende elektronische Schaltung differenziert
ausgewertet.

Bauliche und betriebliche Massnahmen sind meist erste
Voraussetzung flir einen wirksamen Explosionsschutz. Sie
sind jedoch selten ausreichend. Fiir den primaren Schuiz
gilt es deshalb, die Konzentration gefahrlich explosibler
Gase, Dampfe aus Lésungsmitteln oder Staube so frihzei-
tig und zuverldssig zu erkennen, dass noch rechizeitig
entsprechende Gegenmassnahmen eingeleitet werden
kénnen.

Mit dem neuen Cerberus-Gasmelder wird diese Aufgabe
rund um die Uhr automatisch und zuverlassig erfillt. Er
arbeitet mit einem Halbleiter-Sensor. Trifft eine gentigende
Konzentration eines brennbaren Gas-Luft-Gemisches auf
diesen Sensor, so andert sich sein elektrischer Wider-
stand. Durch eine elektronische Schaltung wird diese Ver-
anderung ausgewertet. Da die Anzeige digital erfolgt,
kann der neue Melder direkt und stufenweise die er-
wiinschten, dem Grad der Gefahrdung entsprechenden
Funktionen ansteuern.

Bei einer vorbestimmten, geringen Gaskonzentration, zum
Beispiel 10 Prozent der unteren Explosionsgrenze (UEG),
setzt die Auswertezentrale zum Beispiel automatisch die
Ventilation des Uberwachten Bereiches in Betrieb. Eine
optische Anzeigelampe erlaubt, den Alarmort rasch zu
lokalisieren. Steigt die Gaskonzentration weiter an, so [6st
der Melder automatisch die nachst hohere Alarmstufe aus.
Nach einem vorbereiteten Alarmplan wird das Signal op-
tisch und akustisch an die instruierten Interventionskrafte
weitergeleitet und mahnt diese zum sofortigen Eingreifen.
Selbstverstandlich sind in jeder Alarmstufe weitere elek-
trische Funktionen ansteuerbar, wie z. B. Schliessen von
Gasventilen, Unterbrechen von explosionstrachtigen Ar-
beitsprozessen usw. Analog einer modernen Brandalarm-
anlage kénnen auch hier Warnung und Alarm differenziert
und nach Tageszeit programmiert ausgewertet, eingesetzt
und weitergeleitet werden.

Der neue Melder hat sich nun bereits in weit iber 150 An-
lagen im praktischen Betrieb fur das rasche Erkennen
geféhrlicher Konzentrationen von Erdgas, Methan, Propan,
Butan, Spaltgas usw. bewdahrt. Er wird auch zur Warnung
bei Konzentrationen von Wasserstoff in Akkuanlagen usw.
verwendet. Der Einsatz erfolgte bisher namentlich in
Kabelkanalen, Laboratorien, Heizraumen fir Gasheizung
und in der chemischen Industrie. Die gewahlten Sensoren
und ihre Kombination mit einer sinnreichen Elektronik
lassen aber fir die Zukunft eine bedeutende Ausdehnung
des Anwendungsbereiches als realistisch erscheinen.

W. G. Peissard
Cerberus AG, 8708 Méannedorf
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100 Jahre Gliihlampe — wie geht es weiter?

Wirtschaftlichere Energienutzung bei Lampen
dank neuer Technologien

Vor genau 100 Jahren stellte Thomas Alva Edison die
erste, wirklich brauchbare und marktfahige Glihlampe vor
— und leitete so eine neue, die zweifellos wichtigste Aera
in der Geschichte des kiinstlichen Lichts ein. Eng damit
verbunden ist der Werdegang von Osram, einem der heute
bedeutendsten Lampenhersteller der Welt: Gleichzeitig mit
Edisons Jubilaum feiert dieses Unternehmen denn auch
sein 60jahriges Bestehen. Es war stets massgeblich an der
Entwicklung neuer Lampentechnologien beteiligt. So pra-
sentierte es beispielsweise 1936 an der Weltausstellung
in Paris die erste marktfahige Leuchtstofflampe. Und vor
kurzem machte es in diesem Zusammenhang wieder von
sich reden, indem es unter der Bezeichnung «Lumilux»
eine neue Fluoreszenzlampen-Generation mit zehn Prozent
weniger Stromverbrauch lancierte.

Das Stichwort wirtschaftliche Energienutzung ist heute
natiirlich ein in der Lampenindustrie ganz allgemein ak-
tuelles Thema. Unter diesem Aspekt muss man auch die
grossen Anstrengungen um eine weitere Verbesserung der
Lichtausbeute sehen. Freilich konnte man im Verlauf der
letzten hundert Jahre auch hier die flr die meisten tech-
nischen Produkte typische S-Kurve beobachten. Sie strebt
bei allen Lampen einem fiir sie charakteristischen Grenz-
wert zu, der jedoch erst nach dem Jahr 2000 erreicht sein
durfte.

Selbst beim éltesten Produkt, der Glihlampe, sind heute
noch nicht alle technischen Probleme gel6st. Der kritische
Punkt liegt hier bei der Wendel aus Wolfram. Dieses Metall
wurde ja nach weniger erfolgreichen Versuchen mit Kohle-
faden, Tantal und Osmium ausgewahlt, weil es den héch-
sten Schmelzpunkt und den niedrigsten Dampfdruck im
Periodischen System besitzt. Daher lasst sich der Draht
in der Lampe hdéher erhitzen und strahlt so auch mehr
Licht aus. Allerdings liefert das Wolfram mit zunehmender
Temperatur nicht nur einen hoheren Lichtstrom, sondern
auch einen stark ansteigenden Strom von Wolframatomen,
die den Lampenkolben je nach Temperatur mehr oder
weniger schnell schwérzen. Wenn man nun aber den Draht
mit einer Atmosphére von Halogenatomen, z. B. Jod oder
Brom, umgibt, lassen sich die Wolframatome von der Kol-

Entwicklung der Lichtausbeute bei elektrischen Lampen
von 1880 bis zum Jahr 2000
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benwand fernhalten. Es besteht Aussicht, den Halogen-
prozess, der die Schwéarzung der Lampe verhindert, ein-
mal auch bei ganz gewohnlichen Gliihlampen anwenden
zu kénnen. Gegenwartig wird zudem versucht, einen Teil
der Warmestrahlung durch Reflexionsschichten auf der
Kolbeninnenwand wieder auf den Wendelkorper zuriick-
zuwerfen. Damit dirfte sich in Zukunft die Lichtausbeute
bei der Glihlampe um immerhin 20 bis 40 Prozent ver-
bessern lassen.

Hoéchste Lichtausbeute erreicht man bereits heute mit
reinen Natrium-Metalldampflampen — Niederdrucklampen
mit 200 Im/W und Hochdrucklampen mit 120 und bald ein-
mal 140 bis 150 Im/W, deren Hiillkolben aus Aluminium-
oxydkeramik anstatt Glas oder Quarzglas bestehen. Aller-
dings besitzen diese Lampen eine schlechte Farbwieder-
gabe. Wesentlich besser verhalten sich diesbeziiglich
Leuchtstofflampen. Bei den von Osram entwickelten Lumi-
lux-Typen konnten aufgrund des Dreibandenprinzips sogar
Farbwiedergabe und Lichtausbeute optimiert werden —
dies im Ubrigen mit 10 Prozent weniger Strom. Der Trend
geht hier dahin, dass man durch die bereits erfolgte Ver-
ringerung des Lampendurchmessers auf 26 mm, welche
zusatzlich die Entladungsparameter verbessert, bald ein-
mal die fur Leuchtstofflampen magische Grenze von 100
Im/W Uberschreiten, ja mdglicherweise spater gar einen
Wert von 110 bis 120 Im/W erreichen wird.

Der komplizierteste Lampentyp ist gegenwartig die Haio-
gen-Metalldampflampe. Bei ihr wird der notwendige
Dampfdruck der fiir die Lichtemission wichtigen «Seltenen
Erdmetalle» durch Halogen-Verbindungen erzeugt. Im
Innern der Lampe laufen bei Temperaturen um 6000 K
chemische Prozesse ab, die zur Lichtemission in fast alien
Spektralbereichen flihren. Zurzeit wird intensiv an Model-
len mit warmer Lichtfarbe (glihlampen&hnlich) und kleiner
Leistung gearbeitet. Sie konnten in Zukunft einmal die in
der Innenbeleuchtung verwendeten Gliihlampen energie-
sparend ersetzen — und damit ein weiteres wichtiges
Kapitel in der Geschichte des kinstlichen Lichts schrei-
ben.

E. Schubiger & Cie. AG, Uznach

Der Verwaltungsrat hat per 1. Januar 1980 Hans S. Bischof
zum neuen Direktor der Schubiger-Gruppe ernannt. Dieser
gehoren nebst dem Stammhaus die Handelsfirmen Hans
Fierz, mech. Feinweberei AG, Rayonseta AG und Seiden-
weberei Winterthur AG an.

Splitter

EMPA, St. Gallen

Nach langjahriger erfolgreicher Tatigkeit trat Herr Dr. Guido
Stamm infolge Erreichens der Altersgrenze auf Ende August
aus dem Dienste der EMPA St. Gallen aus. Seine reiché
Erfahrung und die vielen Kontakte, welche er zu breitesten
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Kreisen schaffen konnte, halfen ihm, das Amt kompetent
und sicher auch zum Nutzen der Wirtschaft zu versehen.

Auf 1. September 1979 tUbernahm Herr Dr. Werner Krucker
die Leitung der Abteilung Textilchemie, nachdem er seit
seinem Eintritt in die EMPA St. Gallen vor einigen Jahren
als Adjunkt und Stellvertreter von Herrn Dr. Stamm in die-
ser Abteilung tatig war. Diese Mitarbeit, seine Ausbildung
als Ingenieur-Chemiker sowie seine langjéahrige Praxiserfah-
rung in leitenden Stellungen werden es Herrn Dr. Krucker
gestatten, die Abteilung ebenfalls kompetent zu fiihren.

Nachfrage nach Erdgas steigt weiter

Nachdem im Frihjahr fir 1978 eine Zunahme des Erdgas-
konsums um 10,6 %0 gegeniiber dem Vorjahr (bei einem Zu-
wachs des Gesamtenergieverbrauchs von lediglich 5,5 %bo)
gemeldet werden konnte, zeigt das laufende Jahr einen wei-
teren, deutlichen Aufwartstrend:

In den ersten 6 Monaten 1979 hat die schweizerische Gas-
wirtschaft 4 575 Mio Mcal Erdgas von ihren Lieferpartnern
bezogen — das sind 12,9 % mehr als die 4 051 Mio Mcal im
1. September 1978.

Diese Zunahme von einer halben Milliarde Megakalorien,
die 50 Millionen kg Heizdl extra leicht entsprechen, wider-
spiegelt die stark gesteigerte Verwendung von Erdgas —
vor allem zu Heizzwecken und in der Industrie. Damit leistet
der umweltfreundliche und rationelle Energietrédger Gas be-
reits einen wesentlichen Beitrag an die Substitution des Erd-
ols.

Die in der Berichtsperiode eingetretenen Versorgungseng-
passe auf dem internationalen Erdé!markt und die enormen
Preissteigerungen, besonders fiir Heizél, haben zu einem
Nachfrage-Boom nach Gasheizungen gefiihrt. Manche Gas-
versorgungsunternehmen melden eine Zunahme der An-
schlussbegehren um bis zu 200 °/ gegeniiber dem Vorjahr.
Uberlegungen der langfristigen Versorgungssicherheit und
die Tatsache, dass Erdgas im Kostenvergleich zu anderen
Energietragern giinstig geworden ist, dirften dafir die
Hauptgriinde sein.

Stabilisierung der Frankenaufwertung

Bezogen auf Anfang Mai 1971, als der Schweizerfranken
noch unter dem im Jahre 1973 dahingefallenen Regime fe-
ster Wechselkurse eine Aufwertung um 7 % erfahren hatte,
ist diese bis zum September vergangenen Jahres kraftig ge-
stiegen. Gewichtet mit den Exporten nach den 15 wichtig-
Sten Landern machte sie damals im Vorjahresvergleich no-
minal 37,5 %, aus und real, also unter Beriicksichtigung der
lu“nterschiedlichen Inflationsraten, 29,3 %. Seither ist die
lahrliche Aufwertungsrate wieder deutlich zuriickgegangen.
Zur Jahresmitte betrug der nominelle Satz noch 2,5 %, wah-
re.nd er ein Jahr zuvor mit 25,6 % errechnet worden war.
Mitte August resultierte gegeniiber dem Vorjahr eine Tiefer-
beWertung um 9 %o, vor Jahresfrist hingegen eine Héherbe-
Wertung von rund 38 %. Die wichtigere reale Rate, fiir die
allerdings erst bis Mai zuverlassige Daten vorliegen, stellte
Sich damals auf einen Jahressatz von 0,3 %o, verglichen mit
17% zwsIf Monate zuvor.

Der Preis, der fiir diese Entlastung fiir die Exportwirtschaft
ZU bezahlen war, lag in einer Beschleunigung der Teuerung.

Diese hat sich im jeweiligen Mai-Vergleich von 1,7 %, auf
2,8 %0 erhoht, im Juni-Vergleich von 1,1 %0 auf 4,1 %o. Einer
wechselkursbedingten Stabilisierung der schweizerischen
Wettbewerbsfahigkeit auf den Auslandmarkten steht also
eine Verschlechterung bei der Entwicklung der Kosten und
namentlich der Kostentendenz gegenliber, weshalb die Un-
ternehmungen nach wie vor mit Problemen zu kdmpfen ha-
ben, deren Lésung sich vorderhand nicht absehen lasst.

Marktbericht

Wolle

Wie die Australian Wool Corporation (AWC) dieser Tage
verlauten liess, sollen die Frachtraten fiir Wolle nach
Japan im Jahre 1980 nur ganz geringfligig erhéht werden.
Die Anhebung werde 1,5 Prozent betragen, wahrend sich
1979 diese Erhohung bei drei Prozent bewegte, aber
1978 noch 7,3 Prozent und 1977 sogar 10,1 Prozent aus-
machte. Da die Halfte der Distributionskosten von Roh-
wolle auf die Seefracht entféllt, komme der Eindammung
der Frachtverteuerung besondere Bedeutung zu, erklarte
man in Melbourne.

In Adelaide verzeichnete man uneinheitliche Notierungen.
Die insgesamt 23 404 angebotenen Ballen konnten voll-
standig verkauft werden, und zwar in der Hauptsache nach
Japan und Osteuropa.

Von den in Albany insgesamt 21 691 angebotenen Ballen
konnten 94,5 Prozent an den Handel abgesetzt werden,
wahrend die Wollkommission drei Prozent an sich brachte.
Die restlichen 2,5 Prozent wurden zurlickgezogen. Wah-
rend sich die Vliesbeschreibungen nur knapp behaupteten,
wurden grobere Kategorien zum Vorteil der Verkaufer be-
wertet. Alle Skirtings und Cardings zeigten eine sehr feste
Haltung. Die Hauptabnehmer kamen aus Osteuropa und
Japan.

Insgesamt wurden in Brisbane 16 531 Ballen zur Verstei-
gerung gebracht. 97 Prozent wurden vom Handel Uber-
nommen, ein Prozent ging an die Wollkommission, zwei
Prozent wurden zuriickgezogen. Alle Beschreibungen von
Merino-Vliesen und Skirtings zeigten eine sehr feste
Haltung. Cardings konnten sich nur knapp behaupten. Die
Hauptkdufer kamen aus Ost- und Westeuropa sowie aus
Japan.

In Dunedin zogen die Preise bis zu fiinf Prozent an. Die
Hauptkaufer kamen aus 'West- und Osteuropa und der
Volksrepublik China. Das Angebot bezifferte sich auf
27 237 Ballen.

Im allgemeinen konnte bei der Versteigerung in Durban
eine feste Haltung registriert werden. Von den 2390 zum
Verkauf aufgefahrenen Ballen konnten 98 Prozent abge-
setzt werden. Die 970 Ballen umfassende Merinoauswahl
setzte sich zu 65 Prozent aus langen, zu 19 Prozent aus
mittleren und zu 9 Prozent aus kurzen Wollen zusammen,
sowie zu 7 Prozent aus Locken. Ferner wurden samtliche
711 Ballen Kreuzzuchten sowie 98 Prozent der 709 Ballen
grober und verfarbter Wollen verkauft.

In Goulburne zogen die Preise etwas an. Das Angebot
stellte sich auf 8770 Ballen, die zu 99,5 Prozent vom Han-
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del ibernommen wurden. Das restliche halbe Prozent ging
an die Wollkommission.

Die Preise notierten in Melbourne vollfest. Das Angebot
von 10 835 Ballen ging vollstandig nach Japan, Osteuropa
und die EG-Staaten.

Die Notierungen in Port Elizabeth zeigten eine um zwei
Prozent anziehende Tendenz. Von den 5830 zum Verkauf
angebotenen Ballen konnten 99 Prozent abgesetzt wer-
den. Die gute und insgesamt 5146 Ballen umfassende Me-
rinoauswahl setzte sich zu 64 Prozent aus langen, zu
19 Prozent aus mittleren, zu 6 Prozent aus kurzen Wollen
und zu 1 Prozent aus Locken zusammen. Ferner wurden
277 Ballen Kreuzzuchten sowie 457 Ballen grobe und ver-
farbte Wollen vollstandig verkauft.

In Sydney behaupteten sich. samtliche Beschreibungen
fest. Die 14 486 aufgefahrenen Ballen wurden zu 97,5 Pro-
zent von Japan, Ost- und Westeuropa tibernommen.

19.9.1979 17.10.1979
Bradford in Cent je kg Merino 70" 294 319
Crossbreds 58" & 240 263
Roubaix: Kammzugnotierungen
in bfr. je kg 24.35—24.60 25.15—25.35
London in Cent je kg 64er Brad-
ford B-Kammzug 218—233 218—238

Union Central Press, 8047 Zirich

Literatur

Textil- und Mode-Lexikon, Alfons Hofer. — 4. vollstandig
Uberarbeitete und erweiterte Auflage, 464 Seiten, fester,
abwaschbarer Einband, DM 39,40, Deutsche Fachverlag
GmbH, Frankfurt/M 1979.

Der Textil- und Mode-Bereich ist stéandig in Bewegung; es
gibt wohl kaum ein anderes Gebiet, das fast taglich neue
Begriffe hervorbringt. Dabei den Uberblick zu behalten, fallt
sehr schwer. Hier hilft das neue Textil- und Mode-Lexikon.

Das vorliegende Werk ist leicht versténdlich, eine grosse
Zahl technischer Zeichnungen und Abbildungen ergénzen
den Text. Ziel der Ausweitung war es, moglichst alle Zweige
der textilen Konsumgiiter und der dazugehoérenden Vor-
produkte zu erfassen. Begriffe, die noch umstritten sind
und deren Gebrauch uneinheitlich ist, wurden besonders
gekennzeichnet oder mehreren Definitionen gegeniberge-
stellt.

Das Lexikon ist nicht nur fir den Textilkaufmann, sondern
auch flr Textilfachschulen und Berufsschulen das tagliche
Nachschlagewerk.

Polymergebundene Aldehyd- und Ketocarbonylgruppen in
Nylon 6 und 6,6 — ihre Bestimmung, Struktur und Bedeu-
tung fiir den Thermoabbau. Forschungsberichte des Lan-
des Nordrhein-Westfalen, Heft 2840, Fachgruppe Textilfor-
schung. Dr. rer. nat. Volker Rossbach, Deutsches Wollfor-
schungsinstitut an der Rhein.-Westf. Technischen Hoch-
schule Aachen, Leiter: Prof. Dr.-Ing. Helmut Zahn. 134 Sei-
ten, 31 Abbildungen und 28 Tabellen, 16,5X24 cm, karto-
niert, DM 22.—. Opladen: Westdeutscher Verlag 1979.

Sieht man von einigen nativen Biopolymeren ab, so weisen
die meisten makromolekularen Verbindungen keine voll-
standig einheitliche Struktur auf, da wahrend ihrer Herstel-
lung, Verarbeitung und Veredelung Neben- und Abbaureak-

tionen auftreten. Diese Reaktionen fuhren zu Fremdgruppen
im fertigen Polymeren, die trotz geringer Konzentration die
Polymereigenschaften entscheidend beeinflussen. Eine ver-
breitete, die Polymerstabilitat herabsetzende Fremdgruppe
ist die Carbonylgruppe. Ihr sind im Bereich der Vinylpoly-
meren eine Vielzahl von Arbeiten gewidmet. Bei Polyamiden
hatte man demgegeniiber bislang nur wenige Kenntnisse
Uber die Carbonylgruppe.

Im Mittelpunkt der hier vorgelgten Arbeit steht die Analytik
und Bedeutung von Aldehyd- und Ketocarbonylgruppen in
den beiden kommerziell wichtigsten Polyamiden Nylon 6 und
Nylon 6,6.

Es werden Methoden vorgestellt, mit denen sich der Carbo-
nylgruppengehalt rasch und sicher bestimmen lasst. Hieran
anschliessend wird Uber die Identifizierung der genauen
chemischen Struktur der Carbonylgruppen berichtet. Auf der
Grundlage von polymerchemischen und textilen Untersu-
chungsergebnissen wird sodann dargelegt, welche Bedeu-
tung die Carbonylgruppen fiir den thermooxidativen Abbau
(Trockenhitzeabbau) haben. Durch das Auffinden des Azo-
methinmechanismus gelingt es, alle praxiswichtigen Abbau-
phanomene, wie Kettenbruch, Vernetzung, Vergilbung und
reduzierte Anfarbbarkeit, auf der Grundlage einfacher che-
mischer Reaktionen zu erkldren. Schliesslich wird gezeigt,
auf welchen Stufen der Polyamidherstellung sowie Faserver-
arbeitung und -veredlung sich Carbonylgruppen im Ployme-
ren bilden. Zur Abrundung dieser ersten geschlossenen Dar-
stellung zur Carbonylgruppen-Analytik in Polyamid wird dar-
gestellt, welche Bedeutung dieses Gebiet fiir die Schadens-
analyse hat.

Internationale Féderation
von Wirkerei-

und Strickerei-Fachleuten
Landessektion Schweiz

Herbsttagung
der IFWS Landessektion BR Deutschland

Freitag, 23. November 1979 im Géastehaus der Firma Karl
Mayer, Textilmaschinenfabrik, Obertshausen bei Offenbach
(Nahe Frankfurt).

Programm

09.30 Uhr Begrissung durch den Vorsitzenden, Herrn
Textil-Ing. F. Furkert. Bericht zur Situation der deutschen
Maschinenindustrie. Bericht vom XXIV. Int. Kongress in Bu-
dapest (14. bis 17.10.79). Mitgliederbewegung.

10.30 Uhr Situation der Kettenwirkerei nach der ITMA
1979. Diskussion mit Vertretern der Firmen Karl Mayer
und Liba.

Vor dem gemeinsamen Mittagessen besteht Gelegenheit,
Kettenwirk- und Raschelmaschinen im Vorfiihrraum zu be-
sichtigen.

13.30 Uhr Vortrag von Frau Dr. M. Lohr (ber Trends beéi
Maschenwaren im Hinblick auf die Herbst-Interstoff 1979
mit anschliessender Diskussion.

14.15 Uhr Situation auf dem Gebiet der Flach- und Rund-
strickerei nach der ITMA 1979. Diskussion mit Vertret‘ern
der Firmen Alber & Bitzer, Groz-Beckert, Haase & Kuhn
Mayer & Cie., Stoll, Sulzer-Morat, Terrot und Universal.
15.30 Uhr Allgemeines. Termin fiir die Friihjahrstagund
1980.

Gaste sind willkommen Eintritt frei
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Unterrichtskurse 1979/80

6. ITMA-Riickblick

Kursleitung: Schweiz. Textilfachschule Wattwil,
Wattwil

Kursort: Schweiz. Textilfachschule Wattwil,
Wattwil

Kurstag: Freitag, 18. Januar 1980, 9.30—16.30 h

Programm: Spinnerei: W. Klein

Zwirnerei: H. Kappeler
Webereivorbereitung: E. Meier
Weberei: M. Fliick
Ausristung: E.Wagner
Wirkerei-Strickerei: F.Benz
Texturierung: H. Moser
Anschliessend Podiumsgesprach und
Diskussion mit den Referenten und
weiteren Kreisen aus der Textil- und
Textilmaschinen-Industrie

Kursgeld: Mitglieder SVT/SVF Fr. 50.—
Nichtmitglieder Fr.70.—
inkl. Pausenkaffee und Mittagessen
(ohne Getrénke)

Zielpublikum: Alle interessierten Kreise

Anmeldeschluss: 30. Dezember 1979

7. Seminar «Rechungswesen»

Kursleitung: Herr Kurt R. Winzeler, Ziirich
Kursort: Schweizerische Textilfachschule Zirich,
Wasserwerkstrasse 119, 8037 Zirich
Kursdauer: Mittwoch, 23. Januar 1980, 9—17 Uhr
Programm: — Finanzbuchhaltung
Die Finanzbuchhaltung und ihre
Funktion

Kleine Bilanzkunde
Worlber gibt die Erfolgsrechnung
Auskunft
— Betriebliches Rechnungswesen
Systeme, ihre Vor- und Nachteile
Voraussetzungen fir die Einflihrung
und Vorgehen bei der Einfiihrung
eines betr. Rechnungswesens
Wo kann EDV eingesetzt werden
Kalkulation nach betriebswirtschaft-
lichen Grundséatzen
Uebereinstimmung zwischen Unter-
nehmerorganisation und Rechnungs-
wesen
— Budgetierung
Budgets auf allen Stufen férdern das
unternehmerische Denken der Mit-
arbeiter
Aufbau des Budgetwesens/ Soll-Ist-
Vergleich
Vorgehen bei der Einfiihrung der
Budgetierung
— Seminararbeiten
Kursgeld: Mitglieder SVT/SVF Fr. 90.—
Nichtmitglieder Fr. 120.—
. inkl. Dokumentation
Zielpublikum: Alle interessierten Kreise
Anmeldeschluss: 9. Januar 1980

8. Strukturprobleme — Strukturwandel in der
Textilindustrie

Kursleitung: Schweizerische Vereinigung
von Textilfachleuten

Kursort: Restaurant Casino Zurichhorn,
Bellerivestrasse 170, Ziirich

Kurstag: Samstag, 26. Januar 1980,
9.00—16.00 Uhr ca.

Programm: — Strukturprobleme/Strukturwandel

Referat: Dr. h.c. Max Steiner,
Winterthur
— Standortbestimmung in der Beklei-
dungsindustrie
Referat: J. Tschopp, Amriswil
— Strukturprobleme in der Beklei-
dungsindustrie
Referat: O. Rohrer, Romanshorn
leuten aus Textilindustrie und Textil-
verbanden

Kursgeld: Mitglieder SVT/SVF Fr. 60.—
Nichtmitglieder Fr.90.—

(inkl. Pausenkaffee und Mittagessen
ohne Getrénke)

Zielpublikum: Kadermitarbeiter, Geschaftsleitungen
der Textil-, Textiimaschinen und Beklei-
dungsindustrie

Anmeldeschluss: 8. Januar 1980

Die mit dem SVF-Signet bezeichneten Kurse empfehlen wir
besonders den Mitgliedern der Schweiz. Vereinigung von
Farbereifachleuten.

1. Die Anmeldungen sind schriftlich mit der Anmeldekarte
oder mit den Angaben, wie sie auf dieser Karte verlangt
werden (Name, Vorname, Geburtsjahr, Beruf, Adresse,
Mitglied oder Nichtmitglied), und der Kursangabe an
die Schweizerische Vereinigung von Textilfachleuten,
Wasserwerkstrasse 119, 8037 Ziirich, zu richten.

2. Fiir jeden einzelnen Kurs ist eine separate Anmeldung
notwendig, wenn die Anmeldekarte fehlt oder nicht be-
niitzt wird.

3. Anmeldekarten fiir die Unterrichtskurse 1979/80 konnen
beim Sekretariat SVT in Ziirich bezogen werden.

4. Die Anmeldungen sind bis spétestens zu dem fiir jeden
Kurs angegebenen Anmeldeschluss einzusenden.

5. Kursgeldeinzahlungen sind erst dann vorzunehmen,
wenn dem Kursteilnehmer das Kursaufgebot, der Kurs-
ausweis und der Einzahlungsschein fiir den betreffenden
Kurs zugestellt wurden. Zehn Tage vor dem Kursbeginn
wird jeder Kursteilnehmer iiber die entsprechende Kurs-
durchfiihrung orientiert; gleichzeitig werden ithm auch
die oben erwihnten Unterlagen zugestelit.

6. Bei Riickzug der Anmeldung nach Meldeschluss ohne
Nennung eines Ersatzteilnehmers wird eine Gebiihr von
Fr.20.— in Rechnung gestelit. Erfolgt keine Abmeldung
bis zum Kurstag, wird der ganze Kursbeitrag in Rech-
nung gestelit.

7. *Als Vereinsmitglieder gelten nur solche Personen, wel-
che der Schweizerischen Vereinigung von Textilfach-
leuten (SVT), der Schweizerischen Vereinigung von Fir-
bereifachleuten (SVF) oder der Internationalen Fédera-
tion von Wirkerei- und Strickereifachleuten, Landessek-
tion Schweiz (IFWS), angehoren.

8. Die Mitgliedschaft der Schweizerischen Vereinigung von
Textilfachleuten steht allen in der Textilbranche titigen
Personen offen. Anmelde- bzw. Eintrittskarten sind beim
Sekretariat SVT in Ziirich erhaltlich.
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Bezugsquellen-Nachweis

Agraffen fiir Jacquardpapiere
AGM AGMiller, 8212 Neuhausen am Rheinfall, Telefon 053 2 11 21

Amerika peignierte Baumwollgarne/Zwirne

Gugelmann & Cie. AG, 4900 Langenthal, Telefon 063 22 26 44
Stahel & Co. AG, 8487 Ramismiihle, Telefon 052 351415

Antriebsriemen
Leder & Co. AG, 8640 Rapperswil, Telefon 055 2181 71

Arbeits- und Gehdrschutz
Walter Gyr AG, 8908 Hedingen, Telefon 01 99 53 72

Aufhd@ngeband
Heliotextil, Salzmann AG, 9001 St. Gallen, Telefon 071 23 1535

Aufmachung
System Schultheis AG, 8640 Rapperswil, Telefon 055 27 69 39

Béander

Bally Band AG, 5012 Schénenwerd, Telefon 064 41 35 35
Bandfabrik Streiff AG, 6460 Altdorf, Telefon 044 217 77

E. Schneeberger AG, 5726 Unterkulm, Telefon 064 46 10 70
Gebriider van Spyk AG, 5027 Herznach, Telefon 064 48 12 04

Bédnder, elastisch und unelastisch
Kundt+ Co. AG, 8353 Elgg, Telefon 052 47 18 26

Bandwebautomaten
Jakob Miiller AG, 5262 Frick, Telefon 064 61 15 35

Baumwollzwirnerei

Arova Rorschach AG, 9400 Rorschach, Telefon 071 41 31 21
Gugelmann & Cie. AG, 4900 Langenthal, Telefon 063 22 26 44
Miiller & Steiner AG, 8716 Schmerikon, Telefon 055 86 1555
Spinnerei & Zwirnerei Heer & Co., 8732 Neuhaus, Tel. 055 86 14 39
Kessler Vital, 8863 Buttikon, Telefon 055 67 11 81

Nufer & Co. AG, 9107 Urnésch, Telefon 071 58 11 10

E. Ruoss-Kistler AG, 8863 Buttikon, Telefon 055 67 13 21
Textilwerke Wagital, 8857 Vorderthal, Tel. 055 69 11 44 /69 12 59
Zwirnerei Rosenthal AG, 9545 Wangi, Telefon 054 9 53 30

Bedruckte Etiketten zum Einndhen und Kleben
Heliotextil, Salzmann AG, 9001 St. Gallen, Telefon 071 23 15 35

Beschichtungen
Geiser AG Tentawerke, 3415 Hasle-Riiegsau, Telefon 034 61 38 61

Bodenbelédge
Balz Vogt AG, 8855 Wangen, Telefon 055 64 35 22

Bodenbelége fiir Industriebetriebe

Lenzlinger S6hne AG, 8610 Uster, Tel. 01 941 31 11

Repoxit AG, 8403 Winterthur, Telefon 052 29 79 05
Schaffroth & Spati AG, 8403 Winterthur, Telefon 052 29 71 21
Urlit AG, 6454 Flielen, Telefon 044 224 24

Buntgewebe
Habis Textil AG, 9230 Flawil, Telefon 071 8310 11

Bunt- und Fantasiegewebe

Hausamann + Moos AG, 8484 Weisslingen, Telefon 052 34 01 11
Thurotex AG, 9620 Lichtensteig, Telefon 074 7 14 41

Bilrstenwaren

Birstenfabrik Erzinger AG, 8820 Wadenswil, Telefon 01 780 54 54
Jacq. Thoma AG, 8401 Winterthur, Telefon 052 25 85 86

Chemiefasern

Arova Rorschach AG, 9400 Rorschach, Telefon 071 41 31 21
Enka (Schweiz) GmbH, 9400 Rorschach, Telefon 071 4121 33
Grilon SA, 7013 Domat/Ems, Telefon 081 36 33 81

I.C.1. (Switzerland) AG, 8039 Ziirich, Tel. 01 202 50 91

Albert Isliker & Co. AG, 8057 Ziirich, Telefon 01 48 31 60
Kesmalon AG, 8856 Tuggen, Telefon 055 78 17 17
Pliiss-Staufer AG, 4665 Oftringen, Telefon 062 43 11 11
P.Reinhart AG, (Chemiefaser Lenzing), 8401 Winterthur, 052 22 85 31
Siber Hegner Textil AG, 8022 Ziirich, Telefon 01 211 56555
Viscosuisse AG, 6020 Emmenbriicke, Telefon 041 50 51 51

Chemikalien fiir die Textilindustrie (Textilhilfsmittel)

Chem. Fabrik Uetikon, 8707 Uetikon, Telefon 01 922 11 41
Pliss-Staufer AG, 4665 Oftringen, Telefon 062 43 11 11

Dampferzeuger :

Wamag AG, 8304 Wallisellen, Tel. 01 830 41 42
Paul Weber AG, 4852 Rothrist, Telefon 062 45 61 51

Datenverarbeitung im Service
Fritz & Caspar Jenny, 8866 Ziegelbriicke

058 2128 21

Dekor- und Zierbéander

Bandfabrik Breitenbach AG, 4226 Breitenbach
Gebriider van Spyk AG, 5027 Herznach, Telefon 064 48 12 04

Dockenwickler

W. Grob AG, 8733 Eschenbach, Telefon 055 86 23 23
System Schultheis AG, 8640 Rapperswil, Telefon 055 27 69 39

Dockenwickler/Wickelmascninen
Schenk Engineering, 9305 Berg, Telefon 071 48 1413

Druckgarne

Walter Hubatka AG, 9230 Flawil, Telefon 071 83 1557
Effektgarn-Anlagen zu Ringspinnmaschinen (Baumwolle, Kamm-
garn und Streichgarn) auf Krempel und Rotorspinnmaschinen
Braschler+Cie., 8001 Ziirich, Telefon 01 201 05 38

Effektspinnerei

Jaques Figi AG, Spinnerei, 8498 Gibswil, Telefon 055 96 12 51/52
Lang & Cie., Spinnerei + Zwirnerei, 6260 Reiden, Tel. 062 812424

Effektzwirnerei
Zwirnerei Miihletal GmbH, 8874 Mihlehorn, Telefon 058 321348

Elastische Zwirne
Kesmalon AG, 8856 Tuggen, Telefon 055 78 17 17

Etiketten jeder Art

Bally Band AG, 5012 Schénenwerd, Telefon 064 41 3535
Papierhof AG, 9470 Buchs SG, Telefon 085 6 01 51
Etiketten-Ueberdruckmaschinen

Papierhof AG, 9470 Buchs SG, Telefon 085 6 01 51

Fachmaschinen
AG Mettler's Séhne, Maschinenfabrik, 6415 Arth, Tel. 041 8213 64

Fantasie-Feingewebe
Weberei Steg AG, 8496 Steg, Telefon 055 96 13 91

Fantasiegewebe
J.Jucker+Co. Weberei Griinthal, 8493 Saland, Telefon 052 46 1521

Farbgarne/Farbzwirne

Gugelmann & Cie. AG, 4900 Langenthal, Telefon 063 22 26 44
Heer & Co. AG, 9242 Oberuzwil, Telefon 073 5113 13

Franzi Kurt, 8755 Ennenda, Telefon 058 61 51 42
Niederer+Co. AG, 9620 Lichtensteig, Telefon 074 7 37 11

Freizeitbekleidungs-Gewebe
Hausamann + Moos AG, 8484 Weisslingen, Telefon 052 3401 11

Textilwerke Sirnach AG, 8370 Sirnach, Telefon 073 26 11 11
Seidenweberei Filzbach AG, 8876 Filzbach, Telefon 058 32 17 21

Fiihrungs- und Verkaufsschulung "
Victor Scheitlin, Unternehmensberater, 8032 Zirich, T. 01 53 335

Gardinen- und Dekorationsstoffe
Schefer & Co. AG, 9042 Speicher, Telefon 071 94 22 02
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Garne und Zwirne

Arova Rorschach AG, 9400 Rorschach, Telefon 071 41 31 21
Basinex AG, 8004 Ziirich, vorm. Willy Miller-Grisel, 01 241 24 22
Blumer Sohne & Cie. AG, 8427 Rorbas-Freienstein, 01 865 01 07
Brandlin AG, 8645 Jona, Telefon 055 27 22 31

Copatex, Litolf-Ottiger, 6330 Cham, Telefon 042 36 39 20
H.Ernst & Cie. AG, 4912 Aarwangen, Telefon 063 22 07 41
Eskimo Textil AG, 8422 Pfungen, Telefon 052 31 1551
Gugelmann & Cie. AG, 4900 Langenthal, Telefon 063 22 26 44
Hetex Garn AG, 5702 Niederlenz, Telefon 064 51 23 71

Hilba Textil AG, 9602 Bazenheid, Telefon 073 31 26 44
Hohener & Co. AG, 9001 St. Gallen, Telefon 071 22 83 15

Hurter AG, TMC Textil & Mode Center, 8065 Ziirich, 01 829 22 22
Kesmalon AG, 8856 Tuggen, Telefon 055 78 17 17

F.Landolt AG, 8752 Nafels, Telefon 058 36 11 12

Nef+Co. AG, 9001 St. Gallen, Telefon 071 20 61 20

Rogatex AG, 9500 Wil, Telefon 073 22 60 65

Richard Rubli, 8805 Richterswil, Telefon 01 784 1525

Schappe Kriens AG, 6010 Kriens, Telefon 041 45 31 41
Schnyder Otto, 8862 Schiibelbach, Telefon 055 64 11 63

L. Schulthess, 8060 Zirich, Telefon 01 457677 ..

Rob. Schwarzenbach & Co. AG, 8800 Thalwil, Telefon 01 720 04 03
Siber Hegner Textil AG, 8022 Ziirich, Telefon 01 211 5555
Spinnerei an der Lorze, 6340 Baar, Telefon 042 33 21 51
Spinnerei Oberurnen AG, 8868 Oberurnen, Telefon 058 21 26 51
Spinnerei Saxer AG, 9466 Sennwald, Telefon 085 7 53 32

Stahel & Co. AG, 8487 Ramismiihle, Telefon 052 3514 15
Viscosuisse AG, 6020 Emmenbriicke, Telefon 041 50 51 51
Wettstein Bruno AG, 8955 Oetwil/Limmat, Telefon 01 748 18 81
Wettstein AG, 6252 Dagmersellen, Telefon 062 86 13 13
Zieglertex, 8152 Glattbrugg, Telefon 01 829 27 25

R.Zinggeler AG, 8027 Ziirich, Telefon 01 201 63 64

Zwicky & Co., 8304 Wallisellen, Telefon 01 830 46 33

Garnmercerisation und Farberei
Brunschweiler Férberei AG, 9213 Hauptwil, Telefon 071 81 30 44

Heer & Co. AG, 9242 Oberuzwil, Telefon 073 51 13 13
Niederer+Co. AG, 9620 Lichtensteig, Telefon 074 7 37 11

Kettbdume/Warenbdume
Aluminium AG Menziken, 5737 Menziken, Telefon 064 70 11 01

W. Grob AG, 8733 Eschenbach, Telefon 055 86 23 23
Guth & Co., 4015 Basel, Telefon 061 91 08 80

Ketten und Kettenrédder
Gelenkketten AG, 6052 Hergiswil, Telefon 041 9511 96

Kisten

Bodan-Werke Horn AG, 9326 Horn, Telefon 071 417214

Kifa AG, 8355 Aadorf, Telefon 052 47 21 63

Kistag Kistenfabrik Schiipfheim AG, 6170 Schiipfheim, 041 76 12 61
Kistenfabrik Zug AG, 6300 Zug, Telefon 042 31 33 55

Knéduelwickelmaschine
G.+W. Maschinen AG, 8330 Pfaffikon, Telefon 01 950 44 41

Kunststoff- und Papierhiilsen
Hch. Kiindig+Cie. AG, 8620 Wetzikon, Telefon 01 9307979

Labordd@mpfer
Xorella AG, 5430 Wettingen, Telefon 056 26 49 88

Laborfarbeapparate
Arnold Roggen & Co. AG, 3280 Murten, Telefon 037 71 32 32

Lagereinrichtungen

Kempf & Co. AG, 9102 Herisau, Telefon 071 51 33 44

System Schultheis AG, 8640 Rapperswil, Telefon 055 27 69 39
H. Sidler AG, 8152 Glattbrugg, Telefon 01 810 06 06
Steinemann AG, 9230 Flawil, Telefon 071 83 18 12

Lager und Verzollung
Embraport AG, 8423 Embrach-Embraport, Telefon 01 80 07 22

Garn- und Gewebesengmaschinen
AG Mettler's S6hne, Maschinenfabrik, 6415 Arth, Tel. 041 82 13 64

Gehdrschutz
L. Hartmann Unfallverhiitung AG, 8400 Winterthur, Tel. 052 22 52 92

Gewebe

Brunschweiler Textil AG, 9213 Hauptwil, Telefon 071 8127 11

Otto und Joh. Honegger AG, 8636 Wald, Telefon 055 95 10 85
Daniel Jenny & Co., 8773 Haslen, Telefon 058 81 16 17

Spinnerei & Weberei Dietfurt AG, 9806 Biitschwil, Tel. 073 33 23 33
Weberei Wangi AG, 9545 Wangi, Telefon 054 957 21

Glasgewebe
Glastex AG, 8810 Horgen, Telefon 01 725 45 49

Handarbeltsstoffe
Zetag AG, 9213 Hauptwil, Telefon 071 81 11 04

Harnischbau — fiir s@mtliche Jacquardmaschinen
Fritz Fuchs, Beratung K. Kleger, 8048 Ziirich, Telefon 01 62 68 03

Hebezeuge
Altras AG, 6048 Horw, Telefon 041 410050

Heimtextilien

A. Huber & Co. AG, 9230 Flawil, Telefon 071 83 33 33
Meyer-Mayor AG, 9652 Neu St. Johann, Telefon 074 4 15 22
AG Spérri & Co., 8636 Wald, Telefon 055 95 17 21

Weberei Graf AG, 9620 Lichtensteig, Telefon 074 7 14 53
Webtricot AG, 4805 Brittnau, Telefon 062 52 22 77

Hiilsen und Spulen

Gretener AG, 6330 Cham, Telefon 042 36 22 44

Theodor Fries & Co., A-6832 Sulz, Telefon 05522 4 46 35

PACA Papierwaren u. Cartonagen AG, 9442 Berneck, 071 71 47 71
Robert Hotz Sohne, 8608 Bubikon, Telefon 055 38 15 66

Howa Holzwaren AG, 6331 Oberhiinenberg, Telefon 042 36 52 52
Gebr, Iten AG, 6340 Baar, Telefon 042 3142 42

Heh, Kiindig & Cie. AG, 8620 Wetzikon, Telefon 01 9307979

Kartonhiilsen

Briggen AG, 6418 Rothenturm, Telefon 043 451252
aprex AG, 6313 Menzingen, Telefon 042 52 12 82
PAsinger & Kopf, A-6833 Weiler, Telefon 0043/5523/25 08
JACA Papierwaren u. Cartonagen AG, 9442 Berneck, 071 714771
H-Langenbach AG, 5600 Lenzburg, Telefon 064 5120 21
ans Senn AG, 8330 Pfaffikon, Telefon 01 97 52 04

Leitern und Geriiste

Edak AG, 8201 Schaffhausen, Telefon 053 2 30 21
Rampinelli AG, «Simplex», 3322 Schoénbiihl, Telefon 031 85 16 66

Materialfluss-Planung
System Schultheis AG, 8640 Rapperswil, Telefon 055 27 69 39

Mess- und Priifgerdte

Chemiecolor AG, 8802 Kilchberg, Telefon 01 71521 21

Drytester GmbH, 6078 Lungern, Telefon 041 69 11 57

Peyer AG, 8832 Wollerau, Telefon 01 784 46 46

Projectina AG, 9435 Heerbrugg, Telefon 071 7220 44

Ritter & Eichholzer AG, 8712 Stafa, Telefon 01 926 26 19

Textest AG, 8802 Kilchberg, Telefon 01 71515 85

Zellweger Uster AG, 8610 Uster, Telefon 01 940 67 11

Zweigle GmbH & Co. KG, D-741 Reutlingen, Tel. 0049 7121 384 19

Musterkartenwickler und Nadelteile
Zweigle GmbH & Co. KG, D-741 Reutlingen, Tel. 0049 7121 38419

Musterklebemaschinen
Polytex AG, 8152 Glattbrugg, Telefon 01 810 50 43

Nadelteile fiir Textiimaschinen

Christoph Burkhardt AG, 4019 Basel, Telefon 061 65 44 55
Zweigle GmbH & Co. KG, D-741 Reutlingen, Tel. 0049 7121 384 19

Néhzwirne

Arova Rorschach AG, 9400 Rorschach, Telefon 071 41 31 21
Rolf Bally & Co. AG, 4002 Basel, Telefon 061 35 35 66

J. Dursteler & Co. AG, 8620 Wetzikon, Telefon 01 93216 14
Gltermann AG, 8001 Zirich, Telefon 01 201 05 22

Stroppel AG, 5300 Turgi, Telefon 056 28 10 21

Zwicky & Co., 8304 Wallisellen, Telefon 01 830 46 33

Paletten

Bodan Werke Horn AG, 9326 Horn TG, Telefon 071 417214

Kifa AG, 8355 Aadorf, Telefon 052 47 21 63

Kistag Kistenfabrik Schiipfheim AG, 6170 Schiipfheim, 041 76 12 61
Kistenfabrik Zug AG, 6300 Zug, Telefon 042 31 33 55
Palettenwerk Kayser AG, 6370 Stans, Telefon 041 613525

Paletten und Schrumpfgeréte
Karl Brand, 4001 Basel, Telefon 061 25 82 20
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Pendeltiiren PVC

Carl Sigerist AG, 8201 Schaffhausen, Telefon 053 4 39 21
Stamm Pendeltiiren, 8200 Schaffhausen, Telefon 053 549 72

Synthetische Garne

Hochuli+ Co. AG, 4852 Rothrist, Telefon 062 44 10 12
Viscosuisse AG, 6020 Emmenbriicke, Telefon 041 50 51 51

Polyéthylen-Folien und -Beutel
Hard AG Ziirich, 8040 Zirich, Telefon 01 52 52 48/49

Ringe und Ringldufer
Bracker AG, 8330 Pfaffikon ZH, Telefon 01 950 14 95

Schaftmaschinen
Stéaubli AG, 8810 Horgen, Telefon 01 72525 11

Schaftpapiere und Follen
AGM AGMiiller, 8212 Neuhausen am Rheinfall, Telefon 053 2 11 21

Schiranlagen
Hans Naegeli AG, 8267 Berlingen, Telefon 054 8 23 01

Schlichtekocher und Zubehor
Koenig Kessel- und Apparatebau, 9320 Arbon, Telefon 071 46 34 34

Schlichtemittel

Blattmann+Co., 8820 Wadenswil, Telefon 01 780 83 81

Albert Isliker & Co. AG, 8050 Ziirich, Telefon 01 48 31 60
Scharer & Schléapfer AG, 4852 Rothrist, Telefon 062 44 26 26

Seldengewebe
E. Schubiger & Cie. AG, 8730 Uznach, Telefon 055 7217 21

Selden- und synth. Zwirnerelen

Wettstein Bruno AG, 8955 Oetwil/Limmat, Telefon 01 748 18 81
R. Zinggeler AG, 8027 Ziirich, Telefon 01 201 63 64

Seng- und Schermaschinen
Sam. Vollenweider AG, 8810 Horgen, Telefon 01 725 51 51

Skizzen, Patronen, Kartenspiele

Fritz Fuchs, 8048 Ziirich, Telefon 01 62 68 03

K. Hartmann, 9478 Azmoos, Telefon 085 514 33

H. R. Hofstetter, 8045 Ziirich, Telefon 01 35 46 66
Wuchner Horst, 9038 Rehetobel, Telefon 071 9510 35

Spindelbénder

Habasit AG, 4153 Reinach-Basel, Telefon 061 76 70 70
Leder & Co. AG, 8640 Rapperswil, Telefon 055 21 81 71
Gebriider van Spyk AG, 5027 Herznach, Telefon 064 48 12 04

Spindeln
SMM Spindel-, Motoren- u. Maschinenfabrik, 8610 Uster, 01 9401123

Spinnereimaschinen
H. & A. Egli AG, 8706 Meilen, Telefon 01 923 14 47

Spulen/Spindein/Putzwalzen
A. Senn, Holzspulenfabrik, 8497 Fischental, Telefon 055 96 12 15

Spulmaschinen

AG Mettler's S6hne, Maschinenfabrik, 6415 Arth, Tel. 041 8213 64
Hans Naegell AG, 8267 Berlingen, Telefon 054 8 23 01

Maschinenfabrik Scharer AG, 8703 Erlenbach, Telefon 01 910 62 82
Maschinenfabrik Schweiter AG, 8810 Horgen, Telefon 01 725 20 61

Stanzmaschinen und Zubehor
Karl Brand, 4001 Basel, Telefon 061 25 82 20

Stickmaschinen
Adolph Saurer AG, 9320 Arbon, Telefon 071 46 91 11

Stoffmusterbiigel, selbstklebend
Papierhof AG, 9470 Buchs SG, Telefon 085 6 01 51

Stramine
Zetag AG, 9213 Hauptwil, Telefon 071 8111 04

Strickmaschinen/Wirkmaschinen

Ernst Benz, Textilmaschinen, 8153 Riimlang, Telefon 01 817 73 93
Lippolt AG, Textil-Gebrauchsmaschinen, Telefon 037 71 55 85
Hans Naegeli AG, 8267 Berlingen, Telefon 054 8 23 01

Arnold Roggen & Co. AG, 3280 Murten, Telefon 037 713232
Schaffhauser Strickmaschinenfabrik, 8201 Schaffhausen, 053 552 41
Maschinenfabrik Steiger AG, 1891 Vionnaz, Telefon 025 8120 51

Tambouren
Hard AG Ziirich, 8040 Ziirich, Telefon 01 52 52 48/49

Technische Gewebe

Geiser AG Tentawerke, 3415 Hasle-Riiegsau, Telefon 034 6138 61
Weisbrod-Ziirrer AG, 8915 Hausen a. A., Telefon 01 764 03 66

E. Schubiger & Cie AG, 8730 Uznach 055 7217 21
Seidenweberei Filzbach AG, 8876 Filzbach, Telefon 058 32 17 27
AG Sporri & Co., 8636 Wald, Telefon 055 9517 21

Teppich- und Polstermébelreinigung
Terlinden Teppichpflege AG, 8700 Kiisnacht, Telefon 01 91062 22

Textilausriistungsmaschinen fiir Nassveredlung
von Web- und Strickwaren

Maschinenfabrik Max Goller, Schwarzenbach/Saale
CH-Vertretung: H. & A. Egli AG, 8706 Meilen, Telefon 01 923 14 47

Textiletiketten
Sager & Cie., 5724 Diirrenasch, Telefon 064 54 17 61

Textilmaschinen-Handel

Bertschinger Textilmaschinen AG, 8304 Wallisellen, 01 830 45 77
Heinrich Bragger, 9240 Uzwil, Telefon 073 51 33 62

Julius Gross, 9455 Salez, Telefon 085 7 51 58

Lippolt AG, Textil-Gebrauchsmaschinen, Telefon 037 71 55 85
Arnold Roggen & Co. AG, 3280 Murten, Telefon 037 71 32 32
Tecnotrade AG, 6830 Chiasso, Telefon 091 44 77 63

Wild & Co. AG, 8805 Richterswil, Telefon 01 784 47 77

Textilmaschinendle und -fette

Aseol AG, 3001 Bern, Telefon 031 2578 44
Blaser+Co. AG, 3415 Hasle-Riiegsau, Telefon 034 6137 71

Textlimaschinenzubehdr

Leder & Co. AG, 8640 Rapperswil, Telefon 055 2181 71
Arnold Roggen & Co. AG, 3280 Murten, Telefon 037 71 32 32
Wild & Co. AG, 8805 Richterswil, Telefon 01 784 47 77

Textilveredlung

Hausamann + Moos AG, 8484 Weisslingen, Telefon 052 34 01 11
Textilwerke Sirnach AG, 8370 Sirnach, Telefon 073 26 11 11

Transferdruckmaschinen
H. & A. Egli AG, 8706 Meilen, Telefon 01 923 14 47

Transportbénder und Flachriemen

Habasit AG, 4153 Reinach-Basel, Telefon 061 76 70 70
Leder & Co. AG, 8640 Rapperswil, Telefon 055 21 81 71

Transportgerite

Altras AG, 6048 Horw, Telefon 041 41 00 50

Edak AG, 8201 Schaffhausen, Telefon 053 2 30 21

W. Grob AG, 8733 Eschenbach, Telefon 055 86 23 23

Kempf & Co. AG, 9102 Herisau, Telefon 071 5133 44

Hch. Kiindig+Cie. AG, 8620 Wetzikon, Telefon 01 93079 79
System Schultheis AG, 8640 Rapperswil, Telefon 055 27 69 39
Steinbock AG, 8704 Herrliberg, Telefon 01 91539 33

Tricotstoffe

Se'i‘denwebere‘i Filzbach AG, 8876 Filzbach, Telefon 058 32 17 27
Fridolin Roth, 8280 Kreuzlingen, Telefon 072 75 10 40

Armin Vogt AG, 8636 Wald, Telefon 055 95 10 92

Unifil (Ersatzteile passend zu Unifil)

Hch. Kiindig+Cie. AG, 8620 Wetzikon, Telefon 01 93079 79

Vakuumgarndémpfanlagen

H. & A. Egli AG, 8706 Meilen, Telefon 01 923 14 47
Koenig Kessel- und Apparatebau, 9320 Arbon, Telefon 071 46 34 34
Xorella AG, 5430 Wettingen, Telefon 056 26 49 88

Verpackungen aus Wellpappe
Bourquin A. & Cie. AG, 8048 Ziirich, Telefon 01 64 1322

Vorspulgerite fiir Web- und Sirickmaschinen

Iropa AG, 6340 Baar, Telefon 042 31 60 22
Hch. Kiindig & Cie. AG, 8620 Wetzikon, Telefon 01 93079 79

Waagen

Ammann+ Co., 8272 Ermatingen, Telefon 072 64 17 17
Toledo AG, 8045 Zirich, Telefon 01 353357
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