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Vom Textillabor
zur Textilpraxis

Garne mit einer Zickzacktextur

Ein Papierblatt, das sich geometrisch durch
seine Flachenhaftigkeit auszeichnet, wird,
wenn man es zerknittert, in seinem
Charakter vollkommen veréndert. Durch die
Knitterung beschreibt die Oberflache des
Blattes eine komplizierte Bewegung im
Raum, und da das Blatt eine Dicke besitzt,
wird es durch diesen Vorgang zu einem
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den Raum erflillenden Kérper.

Mathematisch lasst sich der Knittereffekt mn.
durch die Anderung der Nachbarschafts-

verhaltnisse beschreiben. Was ist damit nmn

gemeint? Eine Thermometerskala ist z. B.
nach dem Nachbarschaftsprinzip eingeteilt.
Wenig abweichende Temperaturen
entsprechen wenig abweichenden Zahlen-
angaben. Ausserdem geniigt auf der ein- Abb. 2

dimensionalen Skala eine einzige Zahl zur Lineare Numerierung der Felder eines
Angabe einerbestimmten Temperatur (Abb.1)  Schachbretts.

Eine Dimension aufsteigend, findet man
im Schachbrett ein Beispiel fiir das

Abb. 1
Nachbarschaft auf einer eindimensionalen
Geraden.

Nachbarschaftsprinzip auf einer Ebene. Bei
einer eindimensionalen Durchnumerierung
der Felder kénnte man sich kaum ein Bild
liber die Bewegung der Figuren wahrend
eines Spiels machen (Abb. 2). Bedient

man sich jedoch zweier Zeichen zur
Charakterisierung eines Ortes auf dem
Schachbrett, so geht aus diesen Angaben

die Nachbarschaft direkt hervor: geringe Abb. 3
6rtliche Abweichungen entsprechen Zweidimensionale Numerierung eines
geringen Abweichungen in den Zeichen Schachbretts nach dem Nachbarschafts-

(Abb. 3). prinzip.



Abb. 4
Definition des Ortes auf einer Zickzacklinie
mit Hilfe zweier Zahlenangaben x und y.

Auf das Papierblatt zurlickkommend, kann
auf seiner Oberflache, wie bei einem
Schachbrett, die Nachbarschaft mit Hilfe
eines zweidimensionalen Netzwerks
beschrieben werden. Das ist aber beim
zerknitterten Papier nicht mehr méglich,
bilden sich doch durch das Knittern neue
Nachbarschaften im Raume aus. Hier ware
zur Beschreibung der Nachbarschaft ein
dreidimensionales Netz nétig.

Das Zerknittern von Flachengebilden,
obwohl haufig geubt, spielt als Technik
kaum eine Rolle; es ist eher eine lastige
Erscheinung. Interessant ist aber, dass es
ein technisches Verfahren gibt, bei dem
einem eindimensionalen Garn durch
Knittern eine zweidimensionale Textur

Abb. 5

Die morphologischen Merkmale einer
Zickzackstruktur: «, | und Ausbildung des
Knicks.

verliehen werden kann. Aus einer Geraden
wird bei dieser Technik eine Zickzacklinie
gebildet.

Der Gewinn einer Dimension wird dabei
wiederum durch die Anderung der
Nachbarschaftsverhéltnisse angezeigt.
Kommt man auf einer Geraden zur
Kennzeichnung eines Ortes mit einer
einzigen Zahlenangabe aus, fordert die
Zickzacklinie fiir den gleichen Zweck
zwei Zahlen (Abb. 4).

Der morphologischen Charakterisierung
einer derartigen Textur dient die
Schenkellange |, der Winkel « und die
Ausbildung des Knicks. Dieser kann spitz
oder rundlich sein (Abb. 5).

Praxis

Die Herstellung von Garnen mit einer
Zickzacktextur gelingt nach einem
verbluffend einfachen Verfahren. Als
Texturiereinrichtung dient eine Stopfblichse,
in welche zwei Liefergaletten das Garn
hineinstopfen (Abb. 6).

In der Stopfbiichse (falschlicherweise
Stauchkammer genannt) wird das Garn
unter der mechanischen Einwirkung geknickt
oder geknittert, nicht aber gestaucht.

Das Verfahren eignet sich besonders zur
Texturierung grobtitriger Garne. Dies
erklart die starke Verbreitung dieser Art
Texturierung bei Teppichgarnen. Im
Bekleidungssektor spielt dieser Garntyp
eine geringe Rolle.

Die mikroskopische Untersuchung der
Zickzacktextur ist nicht besonders
schwierig. Stets geht es um die Schenkel-
lange und um die Qualitat der Knicke.

Besonders bewahrte sich in diesem
Zusammenhang die Serienphotographie.
Einzelne Fibrillenabschnitte werden dazu
spannungslos in Paraffindl eingebettet und
bei niedriger Vergrosserung durch ein
Mikroskop auf einen Kleinbildfilm
aufgenommen. Mit Hilfe derart verfertigter
Serien — der Film braucht nicht

kopiert zu werden — gewinnt man einen
ausgezeichneten Uberblick liber
Abweichungen in den morphologischen
Merkmalen.



VERSTELLBARES :
GEWICHT

STAUCHKAMMER

Abb. 6
Schematische Darstellung des
Stauchkammer-Verfahrens.

Abb.7,8
Faserproben aus einem Teppich mit hellen
Streifen (16:1).

Im haufigsten Fall bildet der Grund einer
Untersuchung von Teppichgarnen die
Bildung von Streifen in einem Teppich. Die
beiden ersten Beispiele handeln davon
(Abb. 7—10). Merkwiirdig ist, dass man in
der Regel in der dunkler erscheinenden
Farbung eine stérker ausgepragte Textur
der Fibrillen antrifft. Dies steht mit der
Erfahrung nicht im Einklang.

Dieser Widerspruch kann vielleicht

mit der Erklédrung aufgeldst werden, dass
je tiefer die Temperatur ist, bei der in

der Stopfblichse texturiert wird, um so
ausgepragter fallt die Zickzacktextur aus.
Fur die Tiefe des Farbausfalls scheint
deshalb nicht die morphologische Struktur
des Garnes, sondern die thermische
Vorgeschichte des Polyamids bestimmend
zu sein.

Abb. 7: Streifen
Abb. 8: (ibriges Material

Abb. 9, 10 )
Teppichgarne, die nach dem Férben
texturiert worden sind (16:1).

Abb. 9: hell erscheinend
Abb. 10: dunkel erscheinend




Beim dritten hier angefiihrten Schadenfall
ging es um Teppichgarne mit einer starken
Neigung zu Fibrillenbriichen (Abb. 11, 12).
Man vermutete schon wegen des scheinbar
helleren Farbausfalls der flusenden Garne
eine Schéadigung des Polyamids durch
Licht, was aber nicht nachgewiesen werden
konnte. Aus den Mikrophotographien ist

zu ersehen, dass die zu Briichen neigenden
Fibrillen ausserordentlich scharfe Knicke
aufweisen. Mit Hilfe textilmechanischer
Versuche liess sich dann auch zeigen, dass
die Fibrillen bevorzugt an solchen Stellen
rissen.

Abb. 11,12
Flusenbildung beim Tuften von
Teppichgarnen (15:1).

Abb. 11: Faserprobe aus dem Garn mit
geringer Neigung zu Fibrillen-
briichen

Abb. 12: Fibrillen, die beim Verarbeiten an
den Knicken reissen
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