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Brandschutz

Zur Frage der Herstellung
flammfestausgeriisteter Stretch-Babywaren

Die Auswertung und Lehren der Brandunfallstatistiken
der letzen Jahre zwangen die Gesetzgeber dazu, dass
sie immer mehr Gesetze und Regelungen zur Verhinde-
rung der Brandunfille bzw. zur Minderung deren Anzahl
bringen sollen. Mit Zunahme des Energieverbrauches
Wird die Anzahl der Brandfélle héher. Die verbreitete An-
wendung der feuergeféhrlichen und brennbaren Materia-
lien, die wachsende Anzahl der Hochbauten, die Verbrei-
tung der Klimaanlagen usw. tragen dazu bei, dass Brand-
unfille haufiger wie frither vorkommen. Diese Ursachen
kénnen jedoch nicht aufgehoben werden, da sie zwangs-
laufige Folgen der Entwicklung der Menschheit sind. Es
bleibt sodann nichts weiter iibrig, als den anderen mdog-
lichen Weg zu gehen und die Feuergefahrlichkeit der
Gegenstande, die sich in der menschlichen' Umgebung
befinden, herabzusetzen, wie z. B.

— Bekleidungsartikel, Arbeitsbekleidung, Kleider von Kin-
dern und alteren Leuten, Nachtbekleidunng usw.

— Umwelttextilien, Gardinen, Mdbelstoffe und Mdébel, Ta-
peten, Teppiche, Kinderspielzeuge usw.

— Bettwaren, Matratzen, Decken usw.

— Fahrzeug- und Flugzeugteile, Einrichtungen und Zube-
hér davon

— Baustoffe

Zielsetzung aller Gesetze und Regelungen ist die Vermin-
derung der Brandgefahr der im Handel befindlichen Mate-
rialien. Da die meisten Brandfalle der Welt in den USA
vorkommen, ist es verstandlich, dass die Massnahmen hin-
Sichtlich des Brandschutzes dort am weitesten fortge-
Schritten sind.

Laut den Brandunfallstatistiken des Jahres 1972 ist z.B.
die Anzahl der Toten je Million Einwohner dreimal so
hoch wie in Schweden, mehr als viermal so hoch wie
in Japan und mehr als zehnmal so hoch wie in Frank-
reich. Vielleicht gaben diese sehr grossen Unterschiede
den Anstoss dazu, dass die USA bereits vor Jahren ge-
Setzliche Massnahmen erliessen, wéhrend in den euro-
Pdischen Liandern die entsprechenden Gesetze erst in
Vorbereitung sind.

Die Gesetze von Kalifornien lauten u.a. wie folgt:

— Ab 1.Juli 1975 miissen alle Kinderbekleidungsartikel
zwischen den Gréssen 0 und 14 die Vorschriften des
Commercial Standards CA 191-53 erfiillen: 45°-Test,
eine Sekunde Anziindungszeit. Ausgenommen davon
sind nur die Schlafanziige, die den Normen FF-3 und
FF-5 entsprechen missen. Vertikales Aufhéngen, drei
Sekunden Anziindungszeit.

— Ab 1.Juli 1976 missen alle Kinderbekleidungsartikel
mit einem Kennzeichen versehen werden, auf dem die
Einstufung der Brennbarkeit bzw. der Flammfestigkeit
angegeben ist.

—~ Ab 1. Juli 1977 miissen alle Kinderbekleidungsartikel,
die den Normen FF-3 und FF-5 nicht entsprechen, mit
der Aufschrift «Achtung, dieses Produkt ist nicht
flammfest» versehen werden.

— Ab 1.Juli 1979 dirfen Kinderoberbekleidungsstiicke,
die den Normen FF-3 oder FF-5 oder mit einer damit
gleichwertigen Vorschrift nicht entsprechen, nicht ver-
kauft werden.

Seitdem der Mensch das Feuer entdeckte, bekampft er es
auch. Bereits im 4. Jahrhundert v. Chr. bemihte sich Aen-
cas, Holz mit einer Weinessig-Behandlung unbrennbar zu
machen. Das gleiche Ziel wurde, wie das von den Chro-
nikern von Claudius berichtet wurde, beim Angriff auf
Pirdus mit einer Alaun-Ausristung im Jahre 83 v. Chr. an-
gestrebt. Im Jahre 1683 wurde von Sabattini der Vorschlag
gemacht, dass zur Minderung der Brandgefahr die beim
Theater als Dekoration verwendeten Leinwandstoffe mit
einem Farbanstrich bemalt werden sollten, dem vorher
Gips oder Ton beigemischt wurde. Als erstes Patent kann
das von Obadiah Wyld im Jahre 1735 eingereichte eng-
lische Patent betrachtet werden. Laut diesem patentierten
Verfahren werden Papier und Textilien durch Anwendung
von Alaun, Borax, Kupfersulphat und Eisenvitriol flamm-
fest gemacht. Im Jahre 1821 hat der franzoésische Che-
miker Gay-Lussac auf Veranlassung Ludwigs XVIII. Leinen
und Jute mit einer Mischung aus Ammoniumphosphat, Am-
moniumchlorid und Borax flammhemmend ausgeristet.

Eine intensive Entwicklung auf dem Gebiete der flamm-
festen Ausrlstung fand nach dem Zweiten Weltkrieg statt.
Zuerst befasste man sich mit dem Problem der Faser auf
Zellulosebasis, da zu dieser Zeit der Textilmarkt noch zu
80 % von Baumwolle beherrscht wurde. Zwischen den
Jahren 1940 und 1964 wurden mehr als 1500 Artikel ver-
offentlicht, die sich mit der Ausristung von Papier, Holz
und Textilien befassten. Trotz der grossen Entwicklung ist
die flammfeste Ausriistung noch immer kein vollkommen
ausgereiftes Verfahren.

Im folgenden Teil werde ich versuchen, die zur Zeit herr-
schende Lage mit all ihren Schwierigkeiten und Wider-
sprichen zu schildern.

Da die Elastizitat eine der wichtigsten Eigenschaften der
Babyartikel ist, wird fir diesen Zweck eine doppelflachige
Ware — PR-Einfadenmaschenware — oder eine einfla-
chige Stretch-Plissware verwendet. Die doppelflachigen
Waren sind Fanggestricke, die Plissware ist ein Pliss-
gestrick mit Bindefaden. Zur Steigerung der Elastizitat
kénnen die Waren maximal 229, texturierte Polyamid-
garne des Typs Helanca enthalten.

Als die Nachfrage fir flammfeste Babyartikel auftauchte,
mussten wir von den Eigenschaften und Brennverhalten
der Baumwolle und der Polyamidfaser sowie von den
Maoglichkeiten ihrer flammfesten Ausriistung ausgehen.

Die Verbrennung der Zellulosefaser verlauft in zwei Pha-
sen: dem Brennen und aus dem Nachgliihen. Wahrend des
Brennens erfolgt der thermische Abbau der Zellulose unter
Bildung von Gasen, Fliissigkeit, Teer und festen Stoffen.
Davon sind einige leicht brennbar; der zurlickbleibende
verkohlte Anteil ist schwer brennbar. Der Kohlenstoff ent-
haltende Anteil wird solange gliihen, bis alle organischen
Stoffe verbraucht sind, und nachher bleibt dann nur die
Asche zurlick. Die Brenntemperatur der Zellulose betragt
400—450°C, die Temperatur des Nachglliihens aber zirka
600°C. Die Flammschutzmittel wirken durch die Beeinflus-
sung der Brenntemperatur der sich bildenden Stoffe und
deren Menge, so dass nach der Entfernung der Ziindflam-
me wéhrend einer bestimmten, kurzen Zeit sowohl das
Brennen als auch das Nachgliihen enden.

Leider wird die Priifung der flammfesten Eigenschaften in
den Normen der verschiedenen Lander ziemlich unter-
schiedlich vorgeschrieben. Nicht nur das Aufhdngen bzw.
das Ausspannen der Muster ist verschieden, sondern auch
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die Zeit der Ziindung. Die bereits erwahnten amerikani-
schen Normen z.B. schreiben eine und drei Sekunden
Anziindezeit vor, wogegen gemaéass den ungarischen Nor-
men das Muster zwolf Sekunden lang mit der Flamme in
Kontakt bleiben muss.

Ein weiteres Problem liegt darin, bzw. kommt daher, dass
bei den tddlichen Brandunféallen die Todesursache bei
70 % der Féalle den Rauchvergiftungen zugeschrieben wer-
den muss und nur 30 % der Todesfalle durch eigentliche
Brandverletzungen verursacht werden. Die besten flamm-
festen Ausrustungsmittel sind gleichzeitig auch die gréss-
ten Rauchabgeber! Aus diesem Grunde ist es sehr wich-
tig, dass auch diejenige Prifmethode obligatorisch in Kraft
tritt, bei der wahrend der Verbrennung des Musters die
optische Dichte des sich in der Prifkammer bildenden
Rauches gemessen wird. Die vorher erwéhnten Prozent-
werte reprasentieren jedoch nicht den Sinn der flamm-
festen Behandlung. Am besten ist es, wenn ich aus der
bereits erwahnten US-Statistik zwei Fakten aufzeige:

— in jeder vierten Minute erleidet ein Kind Brandverlet-
zungen;

— diese Kinder verbringen jahrlich 18 Millionen Tage im
Krankenhaus.

Die Flammfestigkeit der Polyamidfaser kann beim Faser-
herstellungsprozess durch Zugabe von geeigneten Copo-
limeren oder durch die Verwendung von modifizierten
Monomeren durchgefiihrt werden. Die so hergestellten
Fasern sind aber in den meisten Féallen hinsichtlich ihrer
Eigenschaften bei der Verarbeitung und beim Tragen mit
den unmodifizierten Fasern nicht vergleichbar. Ausserdem
sind sie schwieriger zu verarbeiten. Deswegen erscheint
es ratsamer, die andere Moglichkeit zu wahlen: flammfeste
Eigenschaften durch eine Nachbehandlung zu erreichen.

Flir den Flammfestschutz der Zellulosefaser besteht nur
die Moglichkeit des nachtréaglichen Ausriistens. Dafiir gibt
es prinzipiell drei Varianten:

— Chemische Modifizierung bei der die Hydroxilgruppen
der Zellulose mit dem flammfesten Hilfsmittel unter
einer Aetherifizierungs- oder Estherifizierungsreaktion
reagieren. Ein Nachteil dieses Verfahrens ist, dass da-
durch die Reissfestigkeit der Faser herabgesetzt wird,
und dass der erhaltene Effekt nur teilweise waschbe-
standig ist.

— Beschichtung der Zellulosefaser. In diesem Falle wird
das Flammschutzmittel aus einem L&sungsmittel oder
aus einer wassrigen Emulsion auf die Oberflache der
Faser aufgetragen. Nachteilig ist, dass zur Erzielung
des erwiinschten Effektes eine grosse Menge dieser
Emulsion aufgetragen werden muss und die Ware da-
durch steif und brichig wird.

— Polymerbildung in der Faser. Diese Methode unter-
scheidet sich vom Beschichtungsverfahren insofern,
dass die aufgetragenen kleinmolekularen Monomere in
die Faser eindringen und nur dann sich zu einer unlos-
lichen, hochmolekularen Verbindung polimerisieren.
Die am meisten verwendeten Chemikalientypen sind:
— Tetrakis, Hydroxymethyl, Phosphoniumchlorid,

THPC und verwandte Metilolphosphorverbindungen
— Tris, Aziridinyl, Phosphinoxid, APO
— Phosphoramide
— Phosphonoxiden und N-Methilolamide von Phosphi-
nen
— Dialkylphosphocarbonsaureamide

Die Phosphorverbindungen sind die besten Flammschutz-
mittel aus dem Gesichtspunkt der Waschechtheit. lhre
Wirkung kann mit Stickstoff- und Bromverbindungen noch
gesteigert und dadurch auch die zur Verwendung kom-
mende Phosphormenge reduziert werden.

Die Phosphorverbindungen bewirken, dass sich wahrend
der Zellulose-Pyrrolise weniger brennbare Stoffe bilden,
die beim Verbrennen freiwerdende Energiemenge herab-
gesetzt wird, wodurch die Energiebilanz umkippt und die
Flamme von selbst erlischt.

Fir die Betriebsfachleute bedeutet die Anwendung der
im Labor ausgearbeiteten Technologien unter Betriebsver-
héltnissen immer die grosste Sorge. Fir die ideale An-
wendung missen mehrere Dutzend von Bedingungen im-
mer gleich erflllt und gesichert werden, z. B. Grundma-
terial, Hilfsmittel, Maschinen, menschliche Bedingungen,
technologische Parameter. Obendrein wird die Arbeit auch
noch dadurch erschwert, dass die einzelnen Elemente des
Voraussetzungs-Systems miteinander nicht immer im glei-
chen Verhaltnis stehen, ihr Verhéltnis zueinander veran-
dert sich im Gegenteil standig. Logisch ist also die
Schlussfolgerung, dass eine wirksame Technologie ohne
eine wirksame Kontrolle lberhaupt nicht existieren kann.

Aus der grossen Anzahl der Prif- und Kontrollmethoden
mochte ich bloss eine erwahnen, da ich den Eindruck
habe, dass diese Methode in den Betrieben nicht ange-
wandt wird: Dlnnschichtchromatografie.

Die Diunnschichtchromatografie ist eine der wenigen Me-
thoden, die iiber die Reaktionsprodukte der sich abspie-
lenden chemischen Reaktionen ausfiihrliche Informationen
gibt. Zur gleichen Zeit ist sie eine rasche, einfache und
genaue Methode; infolgedessen kann sie auch unter Be-
triebsbedingungen gut angewendet werden. Sie fordert
keine hohen Fachkenntnisse und kann auch leicht erlernt
werden.

In unserem Betrieb wird mit Hilfe der Dinnschichtchro-
matografie die Stabilitdt der Impranierflotten geprift,
weiterhin auch die gleichzeitige Wirkung der verschiede-
nen Zutaten. Diese Methode eignet sich auch ausgezeich-
net fur die Identifizierung der Hilfsmittel. Als Absorbent
wird von uns Kiesegel F2s4 auf Glasplatten beniitzt.

Als Eluent wird eine Isopropanol/Ammoniak-Mischung im
Verhéltnis 60:30 benitzt. Die Zeit der Elution betragt
durchschnittlich 30 Minuten.

Nach der Elution erfolgt eine fiinf Minuten lange Trocknung
im Trockenschrank bei 100°C, darauf wird das Chromato-
gramm bei Raumtemperatur durch Sublimieren von Jod
entwickelt.

Von den Schwierigkeiten, die bei der Arbeit im Betrieb
auftauchen, méchte ich jetzt zwei erwéhnen.

Die erste Maschine der Flammfestausriistung, wie im all-
gemeinen bei den Nassausrlstprozessen, ist der Foulard.
Heutzutage werden wahrhaftig viele Foulardtypen herge-
stellt, und einige davon werden spezifisch fiir Strickwaren
empfohlen. Trotzdem gibt es noch keinen Foulard, welcher
auf die Strickware in der Langsrichtung keine Spannung,
keinen ziehenden Effekt ausiiben wiirde, was ja, aus dem
Gesichtspunkt der Elastizitdt gesehen, ausgesprochen
nachteilig ist. Dieses Ziehen ist darauf zurlickzufiihren,
dass auf den Maschinen sehr viele Rollen vorhanden sind,
die nur von der Textilie bewegt werden. Inzwischen ent-
steht jedoch in der Ware eine innere Spannung, oft von
einer Grosse, die dem augenblicklichen Warenzustand ent-
spricht. Die Maschinenhersteller sind der Meinung, dass
erstens angetriebene Walzen viel mehr kosten als unan-
getriebene und zweitens eine Warenbahn, in der keine
Spannung vorhanden ist, {iberhaupt nicht gefiihrt werden
kann. Warum kann dann aber die Anzahl der erwahnten
Rollen nicht herabgesetzt werden und die innere Span-
nung der Warenbahnn durch Aenderung bzw. durch An-
passen der Umdrehungszahlen der angetriebenen Rollen
nicht auf einem bestimmten Wert gehalten werden? Wenn



mittex

279

Wir aus einer Strickwarenpartie an mehreren Stellen Mu-
ster entnehmen und deren Massénderungen prifen, so
kénnen wr beobachten, dass die Streuung der Werte im
Optimalfall 20—30 % betragen, jedoch unter ungiinstigen
Umsténden auch das Mehrfache vorkommen kann. Fiir die
Konfektion ist zwar die niedrige Massverénderung wichtig;
noch wichtiger ist aber, dass die zur Verarbeitung kom-
mende Ware konstante Werte besitzt. Und hier sind wir
wieder zur Frage der konstanten, gleichméssigen Span-
Nung zuriickgekommen.

Eine andere Moglichkeit fiir die Warenimpréagnierung bie-
tet das Vakuum-Imprénierverfahren, das zur Zeit im Ent-
Wwicklungsstadium ist.

Ich bin der Meinung, dass wir von dieser Methode viel
hoffen diirfen — da die von der Ware aufgenommene
Flottenmenge viel weniger von der Maschinengeschwin-
digkeit abhangt und die Warenausrlstung einen viel klei-
neren Einfluss als beim konventionellen Foulard auf die
Flottenaufnahme ausiibt. Deshalb wird von den mit Vaku-
um arbeitenden Maschinen selbst unter sehr schweren
Betriebsbedingungen eine perfekte, einwandfreie Durch-
trénkung der Textilware gesichert. Dementsprechend kon-
nen auch hohe Arbeitsgeschwindigkeiten erreicht werden.
Weiterhin behebt das Vacuum-Verfahren die Ungleichmas-
sigkeiten der vorangehenden Behandlung und verbessert
derart gegebenenfalls die Gleichmassigkeit der Waren-
eigenschaften.

Die grundlegende Maschine aller Strickwaren-Ausrii-
Stungsbetriebe ist der Spannrahmen. In den meisten Fa-
briken werden die Verfahren des Trocknens, Thermofixie-
'ens und des Kondensierens auf dieser Maschine durch-
geflihrt. Vielleicht darf ja gerade damit erklart werden,
dass dieser Maschinenpark in den letzten zehn Jahren so
einen machtigen Fortschritt gemacht hat. Zur Ausriistung
von Strickwaren werden im allgemeinen zwei Grundtypen
e€mpfohlen. Der eine Typ ist der sogenannte Luftkissen-
Spannrahmen. In dieser Maschine wird das Durchhingen
der Ware durch eine spezielle Diisenreihe verhindert, bzw.
durch das Luftkissen, das sich im Maschineninnern bildet.
Die sich zwischen den Diisen bewegende Warenbahn wird
ledoch in Wellengang geraten. Dieser Wellengang wird um
So stérker werden, je grossere Voreilung wir der Ware
beim Wareneinlass geben. Der Widerspruch liegt also dar-
In, dass bei einer empfindlichen, leicht dehnbaren Ware
mit grosser Voreilung ‘gearbeitet werden muss. Deswegen
wird eine starke Warenbewegung eintreten und unsere
Ware wird infolgedessen nicht richtig schrumpfen konnen.
Die Schrumpfung der so erhaltenen Ware erreicht wah-
'end des Ausrlstens nicht den erwiinschten Grad, ihr
Restschrumpfwert wird also zu hoch liegen. Wer somit
eine breite Ware von Stretch-Charakter ausrlisten mochte,
Ist dazu gezwungen, den anderen Typ der Spannrahmen
2u wahlen: den sogenannten Tragband-Spannrahmen. In
diesem Falle sind die Schrumpfbedingungen der Ware
Viel giinstiger. Hier miissen wir aber mit anderen Proble-
Men rechnen. Der Wartungsbedarf wird grésser, das Trag-
band bedeutet zusatzliche Kosten und verursacht unné-
tige Temperaturverluste. Ein Spannrahmen mit vier Trag-
bandfeldern verbraucht ca. 15% mehr Energie fiir die
Verdampfung von einem Kilo Wasser als der andere
Spannrahmentyp.

Der Preis der flammfestausgeriisteten Produkte liegt um
10—35 % hoher als jener der unbehandelten. Diesen
Preis bezahlt der Kaufer gerne, wenn die Ausriistung
Mit einem modischen und modernen Produkt verbunden
Ist,

Wenn wir die Einzelheiten des Kostenvoranschlages prii-
fen, so kénnen wir sehen, dass die hohen Materialkosten
die hohen Energie- und Lohnkosten decken, Eine solche

Kalkulation ist aber nur dann richtig, wenn fiir den Spann-
rahmen im Betrieb reichlich freie Kapazitaten zur Ver-
fugung stehen. In den Strickwarenfabriken werden Hoch-
veredlungsprodukte, die ja kondensiert werden miussen,
selten verwendet. Das heisst also, dass beim Einfiihren
der flammfesten Ausristung die durchschnittliche Be-
handlungszeit sich ungefédhr verdoppeln wird. In die-
sem Falle fallt aber dann die Spannrahmenkapazitat auf
die Hélfte ab. Unter durchschnittlicher Behandlungszeit
verstehe ich die mit den einzelnen Ausriistungsverfahren
durch die ausgeriistete Menge gewogene durchschnitt-
liche Maschinenbelastungszeit.

Wird z.B. in einem mit drei bis vier Spannrahmen ar-
beitenden Betrieb ein Viertel der Produktion auf flamm-
feste Ausrlstung umgestellt, so kann es vorkommen,
dass eine neue Maschine gekauft werden muss. Dadurch
wird die flammfeste Ausrlstung jedoch ausserordentlich
teuer.

L. Szuchy, Ungarn

Literatur

1 Chance, Drake, Reeves: Melliand Textilberichte International,
10/1971, S.1211-1214

2 Knitting Times, 5/1976, S. 18—19

3 L. S. Walsky: Knitting Times, 5/1976, S.20—22

4 A.lIchikawa: Japan Textile News, 9/1975, S.103—105

5 U.Einsele: Melliand Textilberichte International, 1/1976, S.64
bis 71

6 C.Dormagen: Melliand Textilberichte International, 9/1976, S.
759—-766

7 MSZ 13556, 2/1974

8 L. Szuchy, Magyar Textiltechnika, 8/1976, S. 418—422

Neue Schutzbekleidung fiir Sicherheitsstaffel

Die 35 Mitglieder der Sicherheitsstaffel des Oesterreich-
ringes erhielten rechtzeitig zum «Grossen Preis von
Oesterreich 1978» eine neue Schutzbekleidung aus
Schurwolle.

Sie schiitzt die Trager nicht nur optimal vor Brandgefahr
und intensiver Hitzeeinwirkung. Sie bietet vor allem
dank der bekannten physiologischen Eigenschaften der
Schurwolle einen hervorragenden Tragekomfort. Diese
Kombination von Schutz- und Komfort-Faktoren hat die
Oesterreichring GmbH dazu bestimmt, flir ihre Sicher-
heitsstaffel die vom Internationalen Woll-Sekretariat (IWS)
entwickelte Schutzbekleidung zu beschaffen.

Die neue Ausstattung besteht aus einem Overall und
Unterwédsche mit langen Aermeln und Beinen. Das Ma-
terial des Overalls ist zu 85 % flammabweisend aus-
geriistete Schurwolle. Damit das Gewebe auch dann
noch zusammenhélt, wenn die Wolle einmal durch
iberlange Feuereinwirkung verkohlen sollte, sind 15 %o
Glasfasern beigemischt, die in diesem Falle wie ein
Geriist wirken wirden. Die Unterwasche besteht eben-
falls aus flammabweisend ausgerlsteter, waschmaschinen-
fester Schurwolle. Die Overalls entsprechen den [WS-
Qualitatsrichtlinien flir Combi-Wollsiegel-Artikel. Die Un-
tergarnituren sind Wollsiegel-Qualitéat,
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Unter extremen Bedingungen testet hier F.Harrer, ein Mitglied
der Sicherheitsstaffel des Oesterreichringes, einen neuen, vom
Internationalen Wollsekretariat entwickelten Schutzanzug in
Combi-Wollsiegel-Qualitdt. Rechtzeitig vor dem «Grossen Preis
von Oesterreich», August 1978, wurde die Sicherheitsstaffel des
Oesterreichringes mit diesen neuen Schutzanziigen ausgestattet.
Foto: Wollsiegel-Dienst.

Schurwolle ist auf Grund ihres hohen Stickstoffgehaltes
(16 %), ihrer hohen Entziindungstemperatur (500—600° C),
ihrer niedrigen Verbrennungswéarme und ihres natiirlichen
Feuchtigkeitsgehaltes von Natur aus relativ schwer ent-
flammbar. Die von IWS-Textilchemikern entwickelte zu-
satzliche Ausriustung — eine Behandlung mit Titan-
oder Zirkon-Komplexen — vereinigt sich so vollsténdig
mit der Wollfaser, dass ihre Wirkung auch durch 50
Waschen oder 50 Chemisch-Reinigungen nicht gemin-
dert wird.

Der ausschlaggebende Vorteil dieser Ausristung ist je-
doch der Umstand, dass die physiologischen Eigen-
schaften der Schurwolle — Griff, Elastizitdt, Form-
besténdigkeit, aber vor allem das Feuchtigkeitsaufnahme-
vermdégen — voll erhalten bleiben.

Dass Schurwolle bis zu einem Drittel ihres Eigen-
gewichtes an Feuchtigkeit ins Faserinnere aufnehmen
kann, ohne dass sie sich feucht anfiihlt, ist mitbestim-
mend fiir ihren hohen Tragekomfort, der in diesem Punkt
von keinem anderen textilen Rohstoff erreicht wird.

Zu den Vorteilen der IWS-Flammschutzausriistung ge-
hért es, dass sie nur geringe Mehrkosten verursachen.
Es werden nur niedrige Chemikalienmengen bendétigt,
und sie kénnen in Kombination mit den Ublichen Aus-
ristungsverfahren appliziert werden, z.B. mit der Filz-
frei-Ausristung, mit wasser- und Olabstossenden Aus-
ristungen, mit Mottenschutz-Ausriistung, sowie beim
Karbonisieren, Bleichen und Féarben.

Die selbsttatige Feuerléschanlage
(Sprinkleranlage)

Nahezu 90 Jahre ist die Sprinkleranlage — eine vollauto-
matische, stationdre Feuerldschanlage — bekannt. lhr ein-
faches und sehr sicheres System in bezug auf Loschwir-
kung, Wartung und Geringhalten des Wasserschadens ha-
ben den grundsatzlichen Aufbau 'der Sprinkleranlage bis
in die heutige Zeit nur geringfligig verandert.

Der Wert einer Sprinkleranlage wird nach folgenden Kri-
terien beurteilt:

— Jede Sprinkleranlage ist so gut wie ihre Wasserversor-
gung; damit ist gesagt, dass diese Anlagen als Lésch-
medium Wasser benotigen.

— Der Schutzumfang einer Sprinkleranlage soll das ge-
samte Brandrisiko abdecken; das heisst, ein Vollschutz
ist anzustreben.

— Durch den hohen Schutzfaktor der Sprinkleranlagen
bedingt, geben Versicherungsgesellschaften und Ge-
bé&udeversicherungsanstalten Pramienreduktionen bzw.
zum Teil Subventionen. Das ermdglicht dem Anlagen-
besitzer eine rasche Amortisation.

In den zur Zeit gultigen Vorschriften fiir Sprinkleranlagen
1972/B, herausgegeben von der Schweizerischen Feuer-
versicherungsvereinigung, der Vereinigung kantonaler Ver-
sicherungsanstalten, dem Brandverhiitungsdienst fiir Indu-
strie und Gewerbe und dem Schweizerischen Feuerwehr-
verband, sind sieben Brandrisikoklassen unterschieden
(vom Buro Uber Warenh&user bis zu Fabriken und Hoch-
lagern). Fur alle sieben Kategorien werden unterschied-
liche Wassermengen mit unterschiedlichen Bereitschafts-
zeiten gefordert. Der Bezug des Loschwassers in genii-
gender Menge bei dem errechneten Totaldruck aus einem
Stadt- oder Gemeindewassernetz ist die billigste und beste
Versorgungsmaoglichkeit fiir Sprinkleranlagen.

Gefordert wird der Einbau einer Sprinkleranlage entweder
von den Feuerwehrinspektoraten, den Gebaudeversiche-
rungsanstalten oder von den Versicherungsgesellschaften
selber. Vom Anbeginn der Planung an bis zur Fertigstel-
lung ruht der Bau der Sprinkleranlage in Hénden von
«Sprinklerfirmen», die fir die vorschriftsgemasse Ausfiih-
rung voll verantwortlich sind.

Doch nun zu den Hauptbestandteilen einer vollautomati-
schen Sprinkleranlage, gesehen von der Wasserversor-
gungsseite her:

— Komplette Sprinklerstation
— Alarmeinrichtungen

— Rohrleitungsnetz

— Sprinklerdiisen

Komplette Sprinklerstation

Zur kompletten Sprinklerstation gehdéren normalerweise:
ein Hauptabsperrschieber, ein Filter, eine kontrollierbare
Riickstromversicherung und ein Sprinklerventil. Bis auf
das Sprinklerventil werden handelsiibliche Armaturen ver-
wendet mit einer zusétzlichen Kontrollvorrichtung an der
Ruckstromsicherung.

Von den verschiedenen Sprinklersystemen seien hier nur
das Nass- und das Trockensystem erwéhnt. Beide System-
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arten verlangen unterschiedliche Sprinklerventile, wobei
das Trockenventil — bedingt durch seine Presslufteinspei-
Sung — das kompliziertere ist.

Beim Nasssystem ist das gesamte Rohrleitungsnetz vom
Sprinklerventil bis zur letzten Diise mit unter Druck ste-
hendem Wasser gefiillt. Dieser Druck hélt das Sprinkler-
ventil geschlossen.

Beim Trockensystem ist das gesamte Rohrleitungsnetz
vom Sprinklerventil bis zur letzten Diise geschlossen. Der
Nachteil des Trockensystems ist, dass im Brandfall zu-
néchst die Pressluft aus dem Leitungsnetz entweichen
muss, bevor Loschwasser zu der gedffneten Sprinklerdiise
austreten kann. Anderseits hat das Trockensystem den
Vorteil, dass es in frostgefdhrdeten Geb&uden installiert
werden kann.

Alarmeinrichtungen

Alarmierungssysteme sind unerléasslich. Wiirde zum Bei-
spiel bei einem Brand kein zuverldssiges Alarmierungs-
system bestehen, wiirde mit Sicherheit der Wasserscha-
den denn Brandschaden iibertreffen. — Im Gegensatz zu
automatischen Feuer- oder Brandmeldeanlagen ist die
Anfahrzeit der Feuerwehr nicht von entscheidender Be-
deutung, da die Sprinkleranlage mit der Auslésung des
Alarms bereits automatisch mit der Loscharbeit begonnen
hat.

Grundsatzlich hat jede Sprinkleranlage eine wassergetrie-
bene (fremdenergie-unabhangige) Alarmglocke, die an gut
horbarer Stelle installiert werden muss. Ferner sind elek-
trische Alarmiibermittlungssysteme tblich, wie Telealarm-
gerate, TUS-System usw.

Rohrleitungsnetz

Das Rohrleitungsnetz verbindet sowohl die Sprinklersta-
tion und samtliche Sprinklerdiisen als auch das Sprinkler-
ventil mit der Alarmglocke. Die genannten Sprinklervor-
schriften beinhalten fiir das Rohrleitungsnetz strenge Auf-
lagen. Die Dimensionierung des Leitungsnetzes erfolgt
entweder nach Tabellen oder man bedient sich der ge-
naueren hydraulischen Leitungsberechnung.

Ob ein Sprinklerrohrleitungsnetz schwarz grundiert oder
galvanisiert installiert werden muss, entscheidet der Was-
serlieferant oder die Betriebsbedingungen, wie zum Bei-
Spiel Korrosionsgefahr.

Sprinklerdiisen

Sprinklerdiisen sind grundsétzlich im betriebsbereiten Zu-
stand geschlossene Diisen. Anlagen mit offenen Disen
werden fiir Berieselungsanlagen (Delugesystem), Wasser-
vorhange, Siloschutz usw. eingesetzt; es sind keine
Sprinkleranlagen.

Verschiedene Diisenverschlussarten sind bekannt. Die
haufigsten Systeme sind der Schmelzlotverschluss oder
der Glasfassverschluss, wobei der letztere Typ eine klei-
nere Bauhohe der Dise zulésst.

Die Oeffnungstemperaturen der Sprinklerdiisen sind ge-
normt und liegen im Bereich zwischen 57 und 260°C. Als
Bemessungsgrundlage kann man sagen, dass die Sprink-
lerdffnungstemperatur ca. 30°C Uber der héchsten gemes-
senen Umgebungstemperatur liegen soll.

Disen werden auf dem Rohrleitungsnetz «stehend» ein-
gebaut (Garagen) oder unter dem Rohrleitungsnetz «han-
gend» (abgehéngte Decke).

Nachdem nun die wichtigsten Anlagenteile vorgestellt wor-
den sind, wollen wir die Funktion einer Sprinkleranlage
anhand eines Beispiels erklaren:

In einem mit Sprinklern geschiitzten Geb&aude bricht Feuer
aus. Es ist eine Nassanlage installiert mit einer Alarm-
glocke und direkter, elektrischer Verbindung zur Feuer-
wehr.

Die vom Brand entwickelte Hitze erreicht an der Raum-
decke die Oeffnungstemperatur der Sprinklerdiise. Nur der
Sprinkler, der am ehesten diese Temperatur erreicht, 6ff-
net seinen Verschluss (alle anderen Sprinkler bleiben ver-
schlossen). Da beim Nasssystem das Rohrleitungsnetz mit
Wasser unter Druck gefiillt ist, wird sofort nach Oeffnen
der Sprinklerdiise Wasser auf den Brandherd gespritzt.
Gleichzeitig fallt der Druck im Leitungsnetz ab. Der am
Sprinklerventil anstehende Stadtwasserdruck kann jetzt
das Sprinklerventil aufstossen, und das Rohrleitungsnetz
erhélt «Stadtwassernachschub». Gleichzeitig mit dem Auf-
stossen des Sprinklerventils wird das Alarmierungssystem
angesteuert.

Solite sich der Brand ausdehnen, werden weitere Disen
ihren Verschluss 6ffnen und an der Ldschung teilnehmen.

Die durch das Alarmierungssystem herbeigerufene Feuer-
wehr beendet die automatische Ldschung der Sprinkler-
anlage nach ihrem Ermessen. Das geschieht durch das
Schliessen des Hauptabsperrschiebers an der Sprinkler-
station. Die Feuerwehr benachrichtigt die Sprinkleranla-
gen-Erstellerfirma, die die gedffneten Disen auswechselt
und die Anlage wieder in betriebsbereiten Zustand bringt.

Bei dieser Gelegenheit soll auch einmal die Statistik zu
Wort kommen. Hieraus ergibt sich, wie gering der Wasser-
schaden durch den gezielten Einsatz der Sprinkleranlage
bleibt:

Bei rund 35 % aller Brande kontrolliert ein offener Sprink-
ler den Brand. Bis zu drei Sprinklerdiisen reichen aus zur
Kontrolle von bis zu 70 % der Brandvorkommen. Bedenkt
man weiterhin, dass pro 9 bis 12 m? Bodenfliche ein
Sprinkler installiert ist, so ist ersichtlich, wie gezielt der
Loscheinsatz gefiihrt wird. Die verspritzte Wassermenge
ist druckabhéngig. (Bei einem '/2”’-Sprinkler werden bei
4 bar ca. 160 I/min Wasser verspritzt; gleichbedeutend mit
kleinem Wasserschaden.)

Abschliessend soll die Sprinkleranlage noch aus der Sicht
der Versicherer betrachtet werden: Da es sich bei Sprink-
leranlagen um ausserst zuverldssige automatische Anlagen
handelt, werden von den Versicherern bis zu 509, Pra-
mienreduktionen auf die Feuer-, Mobiliar- und Betriebs-
unterbruchsversicherungen gewéhrt. Wie bereits erwéhnt,
beteiligen sich zum Teil auch die Gebaudeversicherungs-
anstalten mit Subventionen an den Kosten fiir die Sprink-
leranlagen. Hieraus lasst sich das Vertrauen ableiten, das
allgemein solchen Anlagen entgegengebracht wird.

Samtliche Sprinkleranlagen werden vom Brandverhitungs-
dienst (BVD), den kantonalen Gebé&udeversicherungsan-
stalten oder den Feuerpolizeiinstanzen abgenommen und
mussen hundertprozentig den Vorschriften fur automati-
sche Sprinkleranlagen entsprechen.

K. Bottcher
c/o Jomos Feuerléschtechnik AG, 4302 Augst BL

Nahere Auskiinfte und Unterlagen durch Jomos Feuer-
l6schtechnik, 4302 Augst BL, Telefon 061 83 17 83.
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