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Entscheidender Schritt
Z_I_J einem Schweizerischen Zentrum
fiir Kaderschulung

Pie Gesellschaft zur Férderung des Betriebswissenschaft-
lichen Institutes Ziirich ibernimmt die Hotel Waldstatter-
hof AG, Brunnen

Seit den letzten 20 Jahren hat sich die Erkenntnis verbrei-
tet, dass eine standige Weiterbildung, insbesondere des
Kaders in den Unternehmungen, von entscheidender Be-
d‘?Ut“nQ, ja geradezu existenznotwendig geworden ist.
Dl_es trifft gleichermassen auf grosse, mittlere und kleine,
P”vgte und &ffentliche Unternehmungen aller Wirtschafts-
Z}{Yelge zu. Die starke Zunahme der Bedirfnisse nach se-
”°§er Weiterbildung hat aber leider auch gezeigt, dass
e..s Immer schwieriger geworden ist, passende Schulungs-
raume und Unterkiinfte an geeigneten Orten und zu ver-
nlnftigen Preisen zu finden. In der Erkenntnis, dass des-
halb die Errichtung eines Geb&audezentrums fur Kader-
Schulung langst eine vielfach gewiinschte und dringende
Notwendigkeit geworden ist, hat die Gesellschaft zur For-
de?rUng des Betriebswissenschaftlichen Instituts in Zirich
mit der Zielrichtung auf eine gesamtschweizerische Lo-
sung, einen ersten entscheidenden Schritt getan. Nach
sorgféltigen Studien hat sie am 28. Oktober 1971 samt-

liche Aktien der Hotel Waldstatterhof AG in Brunnen am .

Y.'erWa|dStéttersee erworben und ist damit alleinige Eigen-
tu_.merin dieses Unternehmens mit iiber 20000 m? Boden-
flache und Hotelgebauden mit ca. 200 Géstebetten ge-
worden. Diese Uebernahme — Kauf und Gesamtrenovation
des Hotelgeb&udes erfordern die Summe von mindestens
ca. 7,5 Mio Franken — konnte maéglich werden dank der
f!"a‘ﬂZiellen Mithilfe von einstweilen etwa 100 Schweizer-
firmen verschiedenster Branchen und Gréssen sowie ein-
zelner Kantone und Verbande. Das Hotelgebaude wird nun
stZessive renoviert und fiir ein schweizerisches Zentrum
f‘fr Kaderschulung mit etwa 15 ausgeristeten Konferenz-
rdumen, Sekretariats- und Biiroraumlichkeiten sowie rund
180 Gastebetten, Aufenthaltsraumen usw. hergerichtet
Werden. Die Eigentiimerin beabsichtigt, das Hotel- und
Scr!“"Un‘;!szentrum alsdann ganzjéhrig zu fihren und es
We'terbiIdungs-lnstitutionen und privaten und offentlichen
Ume.mGhmungen fiir die Durchfiihrung von Kaderkursen
SOwie natiirlich auch privaten Hotel- und Feriengésten

2Ur Verfiigung zu stellen.

Dass damit auch die Weiterexistenz eines traditionsrei-
Chen Hotelunternehmens gesichert wird und dem Frem-
denverkehr dieser Gegend neue, erwiinschte Entwick-
lungsmaglichkeiten erwachsen dirften, ist eine hochst
erfreuliche Begleiterscheinung.

Dr. A. Brunnschweiler

Stellv. Direktor '
des Betriebswissenschaftlichen Instituts der ETH,

Zlirich

{1{ 4 el

Chemiefasern

'

TREVIRA-FASERN heute ]/
(Schluss)

TREVIRA-technisch

Das in den verschiedenen technischen Gebieten verwen-
dete TREVIRA-Material wird kurz als «TREVIRA-hochfest»
bezeichnet. Hierbei unterscheidet man technische Endlos-
garne und TREVIRA-monofil. Wie der Name bereits sagt,
zeichnen sich die technischen Endlosgarne durch hohe
Festigkeit aus, die etwa 7—8 p/dtex betrégt.

In der folgenden Tabelle sind die zurzeit produzierten

hochfesten, technischen Garne mit den Einsatzgebieten
aufgefiihrt.

Tabelle 7

Bezeichnung

neu alt

710 A schrumpfarm

711 AP permanent geschlichtet, schrumpfarm
fiir Webereizwecke
Beschichtungs- und Gummierungsgrund-
gewebe, Feuerléschschlauche, Bander fir
wash und wear-Artikel

712 NA schrumpfarm
N&hfaden

715 GPA  schrumpfarm

716 TA schrumpfarm, héhere Dehnung, spinngrau
Gummiindustrie: Zwirne flir Keilriemen, Ge-
webe flr Forderbander, Gummierungsgrund-
gewebe, Hochdruckschlauche
716 TA auch fir Tufting-Grundgewebe

730 N Normalschrumpf
Sicherheitsgurte, Verzurr- und Verladegurte,
Segelyacht-Tuche, Seile, Taue, Netze,
Schrumpfbander flr Elektroindustrie

732 NN Normalschrumpf
N&hfaden

735 N schwarz, Normalschrumpf

Sicherheitsgurte

Die einzelnen Typen sind mit ihren speziellen Eigenschaf-
ten den einzelnen Einsatzgebieten angepasst. So zeigen
sie nicht nur einen charakteristischen Kraft-Dehnungs-
verlauf, sondern ihr Schrumpfverhalten bei verschiedenen
Temperaturen ist auf die spatere Nachbehandlung genau
abgestimmt.

Der Typ 715 weist z. B. dasselbe KD-Verhalten wie 710
auf, jedoch ist das Schrumpfniveau bei 160 °C leicht an-
gehoben, damit bei der Latexierung die gewiinschte
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Schrumpf-Dehnungs-Charakteristik zustandekommt. Wéh-
rend TREVIRA 730 in 200°C heisser Luft um etwa 22 %o
schrumpft, betragt der Schrumpf des Typs 710 nur 5%
und bei 160 °C sogar nur 1,2 %.

Ueber die generellen Eigenschaften der hochfesten Typen
ist zusammenfassend folgendes zu sagen:

Neben der hohen Festigkeit, trocken und nass, weist TRE-
VIRA-hochfest eine relativ niedrige Dehnung auf. Das Ver-
halten unter Dauerlast ist ausgezeichnet. Bis zu einer
Belastung mit 50 %o der Bruchlast konnte Uber einen Zeit-
raum von 10000 Stunden keine Schwéachung bzw. kein
Kriechen festgestellt werden. Ebenfalls hervorragend ist
die Formbestandigkeit nass/trocken, ein wichtiges Krite-
rium fir Artikel, die unter wechselnden Bedingungen ihre
Funktion voll behalten sollen. Im technischen Bereich
spielt auch die Verrottungsbestandigkeit eine besondere
Rolle. Eine Prifung uber 1000 Stunden in bakterienaktiver
Erde zeigte keinerlei Festigkeitsabfall. Auch die Bruch-
dehnung, eine sehr feine Anzeige fiir Schadigungen, blieb
dabei unverandert. Naturfasergewebe waren nach dieser
Priifung vollstédndig zerstort. Bewéhrt haben sich bei un-
seren heutigen Typen die gute Licht- und Wetterbestandig-
keit sowie die ausgezeichnete Chemikalienresistenz vor
allem im saueren Bereich. Losungsmittel, Oele, Fette und
Treibstoffe aller Art haben keine Wirkung auf TREVIRA-
hochfest.

Anhand von einigen interessanten Artikeln kann das grosse
und wichtige Einsatzgebiet fiir TREVIRA-hochfest gestreift
werden. Im Augenblick steht die Lastwagenplane im Breit-
gewebesektor an erster Stelle. Die Verwendung von PVC-
beschichteten und gummierten Geweben fiir flexible Be-
halter in offener und geschlossener Form, sowie fiir die
Auskleidung von vorhandenen starren Behéaltern aus Me-
tall, Beton oder Holz nimmt laufend zu. Neben den flexiblen
Transportbehéaltern im Containerverkehr haben sich neu-
artige Silos mit tragendem Rohrgerilist zur Lagerung der
Transportgliter bestens bewéhrt.

Aus TREVIRA-hochfest-Geweben mit transluzenter PVC-
Beschichtung werden Traglufthallen hergestellt. Eine der
grossten Traglufthallen des Kontinents steht auf der- Han-
nover Messe. Die Gesamtzahl der in Europa eingesetzten
Traglufthallen dirfte 2000 erreichen. Erwahnenswert sind
hier auch Seilzelte wie z. B. der deutsche Pavillon auf der
EXPO 1967 in Montreal. Neben luftgetragenen Hallen ha-
ben Geriisthallen einen gewissen Marktanteil erobert und
werden wahrscheinlich noch eine Zukunft haben. Eine
sehr interessante Entwicklung ist weiterhin die einseitig
mit einem Weichschaum aus Polyurethan beschichtete
Isolierplane.

Der Hochfesttyp 715 ist mit spezifischen Eigenschaften fir
Keilriemen und Férderbandeinlagen besonders geeignet.
Auf dem Sektor Schmalgewebe steht im Vordergrund des
Interesses der Autosicherheitsgurt aus TREVIRA-hoch-
fest 730 bzw. 735 (spinnschwarz) in der Kette und TREVIRA-
monofil 901 im Schuss. Lastenhebegurte und Verladege-
schirre aus dem Typ 730 dienen beim Transport von Stiick-
gutern der Rationalisierung von Verlade-, Um- und Ent-
ladevorgéngen.

In der Elektoindustrie wird TREVIRA-hochfest (Typ 710 und
730) aufgrund des hohen Gebrauchswertes von Isolations-
béndern und Flechtschlauchen mit bestem Erfolg einge-
setzt. Diese Isolierbander besitzen eine gute Wéarmebe-
stdndigkeit und hervorragende elektrische Eigenschaften,
wie extrem hohen Widerstand und ausgezeichnete Durch-
schlagsfestigkeit bei erhéhten Temperaturen.

Besatz- und Verstdarkungsbander aus TREVIRA-hochfest
finden bei der Bekleidungsindustrie vor allem fiir pflege-
leichte Bekleidung in steigendem Umfang Verwendung.

Im N&hfadensektor wird entweder der Typ 712 mit nied-
rigem Schrumpf oder TREVIRA 732 mit hdherem Schrumpf
verwendet.

Zum Abschluss dieser wichtigen Einsatzgebiete fiir hoch-
feste TREVIRA-Endlosgarne ist auf eine in der Bundes-
republik vor ca. 3 Jahren durchgefiihrte Entwicklung von
Tufting-Grundgeweben mit dem Typ 710 hinzuweisen. Bis
1970 wurden 20 Mio m? von der Tufting-Industrie verarbei-
tet. Hohe Festigkeit, Unverrottbarkeit und Massstabilitat
sind die Vorziige dieses Tuftingtragers.

Neben den hochfesten technischen Endlosgarnen wird ein
grosses Sortiment von «TREVIRA-monofil» in den Starken
von 0,03 bis 2 mm angeboten. Monofile mit 2,5 bis 3 mm
sind in der Entwicklung. Das abgerundete Sortiment von
TREVIRA-Drahten ist in der folgenden Tabelle dargestellt:

Tabelle 8
Typ Aeltere Haupteinsatzgebiete
Bezeichnung

900 PRN Langsiebe (Schusstyp); Trockenbander
und leichte Transportbander

901 PRN, H Trockensiebe (Kette und Schuss); spe-
zielle Papiermaschinensiebe (Schuss-
typ)

911 PR, H Trockensiebe (Kette und Schuss)

930 P Langsiebe(Kett-Typ); Transportbander
(Kett-Typ)

931 PH Spezielle Papiermaschinensiebe
(Kett-Typ)

935 — Druckschablonen, Mehlsiebe, Feinst-
filter

940 GS Schrumpfsiebe, Langsiebe (Kett-Typ)

941 -GSH Spezialsiebe (hydrolysenbesténdig)

960 MR glédnzend Reissverschllisse

962 MR matt Reissverschliisse

963 — spinnschwarz-Reissverschliisse

Wie aus der Uebersicht hervorgeht, sind 8 Typen flir den
Webereisektor und 3 Typen flir Reissverschliisse vorge-
sehen. Die Reissverschlusse finden in feiner Ausfiihrung
im Bekleidungssektor und als starkste Reissverschliisse fir
Zelte und Planen Verwendung.

Das technische Anwendungsgebiet der Webereitypen ist
der Siebsektor. Die Siebe aus TREVIRA-Draht werden we-
gen ihrer hervorragenden Abriebfestigkeit, ihrer Biege-
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§leifheit und der Formstabilitdt besonders von der Papier-
industrie verlangt. Sie werden in der Trocken- und Nass-
p.artie der Papiermaschinen eingesetzt und sind Metall-
Sl‘eben iiberlegen. Daneben finden Siebgewebe immer mehr
Eingang in die Lebensmittelindustrie als Trockensiebe fiir
_Teigwaren und Trockengemiise oder als Transportbander
in Schokoladenfabriken und in der Fischverarbeitung. Wei-
tere Einsatzgebiete sind Kohlebergbau und chemische In-
dustrie.

D_iese charakteristischen Beispiele diirften geniigen, die
vielseitigen Verwendungsméglichkeiten von TREVIRA-hoch-
fest anzudeuten, obgleich heute bereits lber 400 Artikel
daraus hergestellt werden.

In der vorliegenden Abhandlung wurden alle bisher einge-
Setzten Typen dargestellt. Es sei aber noch darauf hinge-
Wiesen, dass auch an bereits eingefiihrten und bewahrten
Typen Aenderungen und Verbesserungen durchgefuhrt wer-
den, wenn es sich um neue Einsatzgebiete bzw. Faser-
m{,SChU”gen handelt. Die Entwicklung geht weiter! Die
M‘?g“Chkeiten, durch physikalische und chemische Modi-
f|2|erung neue Typen oder Typen mit verénderten techno-
logischen Eigenschaften zu erstellen, sind noch nicht er-
SChopft. Forschung, Anwendungstechnik und Produktion
arbeiten intensiv an diesen Aufgaben.

Dr. Egi Welfers,

Farbwerke Hoechst AG -
vorm. Meister Lucius & Brining,
Frankfurt a. Main/Hochst

Priifmethoden zur Qualititskontrolle
von falschzwirn-texturierten Garnen

(Schluss)

lnterlockstricktest

Sel dieser Priifung handelt es sich um eine besonders
praXi‘Snahe Probe, die darauf abzielt, die Egalitat mehrsy-
Stemig verarbeiteter Texturgarne zu erfassen. Der Inte.r—
I°Ckstricktest vermittelt durch Farben eines mehrsystemig
ﬁefgeste”ten Strickschlauches ein aufschlussreiches Bild
“bef die Qualitatseigenschaften einer vorliegenden Garn-
tpart[e‘_' Er stellt somit eine wertvolle Ergénzung zum Farb-
SSt fir Texturgarne sowie zur Priifung der Krauselungs-
®lgenschaften dar.

tBei diesem Test geht es darum, die Ursachen einer auf-
r.retef‘den Systemstreifigkeit festzustellen, die in Form von
Ingligen Querstreifen zum Vorschein kommt.

Ringligkeit kann durch folgende Umstéande begriindet sein:

— Farbaffinitatsunterschiede, bei abweichendem Farbe-
verhalten einzelner Cones

— Dichtedifferenzen in Form von kleineren oder grésseren
Maschenboégen, die durch unterschiedliche Krauselung
bedingt sind

— Dichteunterschiede infolge Fadenspannungsdifferenzen,
welche durch unterschiedliche Einlauflangen beim
Stricken oder durch Abarbeiten verschieden hart ge-
wickelter Cones entstanden sind. Ferner kénnen Span-
nungsdifferenzen durch ungeeigneten Spuldlauftrag,
unzweckmassige Garnaufmachung und eine Reihe wei-
terer falscher Massnahmen auftreten.

Herstellung des Priifstiickes

Zum Stricken des Prifstiickes erfillt auch eine altere
Rundstrickmaschine ihren Zweck. Bei Anschaffung einer
solchen sind &altere Maschinen meist sehr preiswert er-
haltlich. Wichtig ist, dass die Maschine mit einem Band-
fournisseur ausgestattet ist.

Am zweckmaéssigsten wéhlt man eine Interlockmaschine
mit 20er Teilung, deren Durchmesser meist im Bereich
von 20—30 engl. Zoll liegt, auf welcher der Titerbereich
von 67—167 dtex verarbeitet werden kann.

Fir die exakte Herstellung des Priifstiickes ist eine genaue
und reproduzierbare Maschineneinstellung sehr wichtig.
Deshalb miissen an der Maschine Messvorrichtungen fiir
die Fadenspannung und Fadeneinlaufldnge unbedingt vor-
handen sein. .

Fiir die Beurteilung des Priifstlickes ist eine gewisse
Strickschlauchlange vorteilhaft. Empfehlenswert ist es, die
Prifstiicke etwa 1—2 m lang zu stricken.

Farben des Priifstiickes aus texturiertem Nylon-6.6-Garn

Zwecks Rezepturberechnung wird das rohe Priifstiick zu-
erst gewogen.

1. Auswaschen

Zum Waschen und Farben bewéhrt sich am besten eine
Haspelkufe aus roftfreiem V4A-Stahl oder eine Wasch-
maschine mit Programmsteuerung, auf der im Bereich
von 60 °C und bei Kochtemperatur gearbeitet werden
kann.

Als glinstig erachtet man ein Flottenverhaltnis von etwa
1:30 bis 1:40.

Das Waschen erfolgt mit Permutitwasser unter Zusatz
folgender Hilfsmittel:

4 g/l flissige Seife oder 1 g/l anionaktives Waschmittel
und 1 g/I Trinatriumphosphat

Man wéscht wahrend 30 Minuten bei 70—80 °C und spiilt
anschliessend dreimal je 5 Minuten mit Kaltwasser.
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Interlockstrickmaschine

Um den Waschvorgang stets unter gleichen Tempera-
tur- und zeitlichen Bedingungen abzuwickeln, verwendet
man eine Programmsteuerung.

. Farben

Nach Bereitstellung der dem Flottenverhéltnis von etwa
1:30 bis 1:40 entsprechenden Permutitwassermenge, er-
folgt vorerst die Zugabe von 4 %o Lyogen P, bezogen auf
das Gewicht des Priifstliickes sowie die zum Einstellen
von pH 5 erforderliche Menge 30%iger Essigsaure.

In diesem Bad lasst man nach Inbetriebnahme der Far-
beapparatur (Haspel oder Waschmaschine) das Priif-
stiick 5 Minuten kalt laufen. Hernach werden die Farb-
stoffe 0,025 %o Nylosanblau E-GL und 0,040 % Nylosan-
rot E-BL (SANDOZ), bezogen auf das anfénglich fest-
gestellte Trockengewicht des Prifstlickes, zugesetzt.

Die Farbeflotte wird innerhalb 45 Minuten auf Kochtem-
peratur gebracht, und im Verlauf weiterer 60 Minuten
wird kochend geférbt.

Dann kihlt man das Bad wéhrend 20 Minuten sukzessiv
auf 50 °C ab und spiilt abschliessend mit kaltem Wasser.

Speziell beim Farben ist es empfehlenswert, den Tempe-
ratur-Zeitablauf durch eine Programmsteuerung zu len-
ken, damit bei wiederholt gleichen Farbungen stets die-
selben Bedingungen bestehen.

Nach dem Spiilen wird entweder im Tumbler oder durch
Auslegen an der Luft getrocknet.

Falten beeintrachtigen die Beurteilung des Priifstlickes.
Daher muss der trockene Strickschlauch auf einem
Dampftisch gedampft oder mittels Dampfbligeleisen ge-
glattet werden.

Farben des Priifstiickes aus texturiertem Polyester-Garn

1. Auswaschen

Nach Abwiegen des Strickschlauches wird das Prif-
stiick in Permutitwasser, bei einem Flottenverhaltnis
von etwa 1:30 bis 1:40, unter Zusatz folgender Hilfsmittel,
gewaschen:

0,5 g/l Kieralon B (BASF) und 0,5 g/I Soda calz.

Die entsprechenden Waschmittelmengen entnimmt man
am besten aus angesetzten Stammlosungen.

Als Apparatur dient am zweckmaéssigsten wieder eine
Haspelkufe oder Waschmaschine.

Das Waschen erfolgt bei 70—80 °C in der Dauer von
30 Minuten. Auch hier sollte der Arbeitsablauf durch
eine programmierte Steuervorrichtung geleitet werden.

Nachher wird je 10 Minuten einmal warm bei 40—50 °C
und einmal mit kaltem Wasser gesplilt.

2. Farben

Ueblicherweise setzt man die zur Verwendung kom-
mende Farbstoffmischung in einer Stammdispersion an.
Pro Liter Stammdispersion werden 2,5 g Palanilorange
5 R, 1,6 g Palanilrosa RF, 10,0 g Palanilblau R und 10 g
Sandozol KB durch Einstreuen in 1 Liter deionisiertes
Wasser von 40—50°C unter standigem Rihren dispergiert.

Vor Gebrauch muss die Stammdispersion gut durch-
mischt werden. Sie sollte nicht langer als 8—10 Wochen
in Verwendung stehen.

Die Farbeapparatur (Haspelkufe oder Waschmaschine)
wird mit der entsprechenden Menge Permutitwasser
(Flottenverhaltnis etwa 1:30 bis 1:40) gefiillt, nach Ein-
gabe des Priifstiickes in Betrieb gesetzt und auf 60 °C
aufgeheizt. Dann werden zuerst 1,5 ml/l 30%ige Essig-
saure und hernach der Carrier 3,0 g/l Dilatin OD, wel-
cher in etwa 100 ml Permutitwasser voremulgiert wurde,
zugesetzt.

Der Carrier darf dabei nicht direkt mit dem Prifstlck
in Bertihrung kommen, sondern muss gut verteilt in das
Bad eingegossen werden. Nach Zugabe des Carriers
sollte die Flotte auf pH 5 eingestellt sein. Die genaue
Einhaltung des pH-Wertes ist wichtig; bei Abweichung
desselben muss man korrigieren.

Nach 5 Minuten werden 10 ml Farbstoffdispersion, pro
100 g Trockengewicht des Priifstlickes, aus der Stamm-
dispersion durch Abpipettieren entnommen und dem
Farbebad zugesetzt.

Hernach wird innerhalb 30 Minuten die Farbflotte von
60 °C auf Kochtemperatur aufgeheizt und 90 Minuten
kochend gefarbt. Anschliessend kiihlt man das Farbbad
wéahrend 20 Minuten auf 60 °C ab und lasst dann die
Farbflotte ablaufen. Zum Schluss wird 10 Minuten lang
mit kaltem Wasser gespiilt.

Auch hier sichert die programmierte Steuerung des Tem-
peratur-Zeitablaufes die Reproduzierbarkeit des Férbe-
prozesses.
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Um die visuelle Beurteilung des Prifstiickes durch Fal-
ten._nicht zu storen, wird der Strickschlauch nach dem
Spiilen und Trocknen gedampft bzw. geglattet.

Beurteilung der Priifstiicke

U_m. die Prifstiicke richtig beurteilen zu konnen, bedarf es
einiger Uebung. Fiir die Qualifikation fehlerhafter Prif-
|lr}ge bestehen keine genormten oder sonst verbindliche
Richtlinien. Vor allem bleibt es in Grenzféllen der Bewer-
tung dem Ermessen jedes einzelnen iberlassen, die in
einem Prifstiick auftretenden Fehler zu tolerieren oder
den Warenausfall als nicht akzeptabel zu betrachten.

Letztlich entscheidend ist das Aussehen der aus einer
Texturgarnpartie hergestellten Fertigware. Da nun der In-
t?rlotzkstricktest jene Qualitatsverhaltnisse wiedergibt, die
fir den Fertigwarenausfall entscheidend sind, gilt, wie ein-
gangs bereits gesagt, gerade dieser Test als ausgespro-
chen praxisnah.

Zweckméssig ist es, wenn man fiir die Beurteilung geeig-
Nete Vergleichsmuster verwendet, die mit gleichem Ma-
Schenbild wie das Prifmuster in gewisser Abstufung mehr
°_der weniger streifig sind. Mit Hilfe einer Benotung klas-
slert man durch Gegeniiberstellung das Prifstiick, wobei
die Note 5 als gut egal, die Note 1 als sehr streifig gilt.
Ma_n kann sich auch in der Art behelfen, dass man
Strickstiicke mit charakteristischen Fehlern sammelt und

cziiie}?te bei der Testauswertung fiir Vergleichszwecke heran-
ent.

Qas Priifstiick wird sowohl in Aufsicht als auch bei Durch-
sicht beurteilt. Aus dieser Betrachtungsweise lassen sich
bestimmte Riickschliisse ziehen. Sind fehlerhafte Streifen
oder Unregelmassigkeiten nur bei Aufsicht zu erkennen,
S0 handelt es sich meistens um Farbunegalitaten oder
Glanzunterschiede. Werden bei Auf- und Durchsicht deut-
lich zeichnende Faden festgestellt, so kommen als Ur-
sache Krauselungs- oder Strickdichte-Fehler in Frage.

Bei Streifigkeit kann man zur genaueren Beurteilung der
Ursache in zweifelsféllen das Atlas-Abdruckgerat' heran-
Z'e-hen. Bei diesem Gerat wird die zu untersuchende Ge-
Strickoberfliache auf eine Folie abgedriickt, wodurch man
Strukturbedingte Unregelméssigkeiten erkennen und bes-
Ser von Farbstreifen unterscheiden kann.

Wenn man die Ursache der Streifigkeit ausfindig machen
Will, sind Unterschiede in der Farbaufnahme nicht immer
€indeutig erfassbar. Daher empfiehlt es sich, auf den feh-
€rverursachenden Faden zuriickzugreifen.

D'?S geschieht in der Art, indem man beim Stricken des
rifstickes den Faden eines Systems mit waschfester
und iiberfarbeechter Farbe markiert und nach dem Farben
des Strickschlauches durch Auszihlen der Maschenreihen
den streifenbildenden Faden erfasst. Ist hernach der be-
treffende Cone sichergestellt, so wird die eingehende Un-
tersUchung des Fadens den nétigen Aufschluss dber die
rsache der Streifenbildung geben. ‘

Hersteller: Atlas Electric Devices Co., Chicago 13, IlI./USA

Der Interlockstricktest bietet auch den Vorteil, dass man
bei Reklamationen die Fehlerquelle zumeist rasch und si-
cher erfassen kann.

Einfache statistische Auswertung der
Mess-Ergebnisse

Textile Rohstoffe, Halb- oder Fertigfabrikate gelten allge-
mein als inhomogene Produkte. Bei der Priifung der Tex-
tilien wird daher ein meist ziemlich ungleichmassiges Ma-
terial untersucht.

Die Ungleichmassigkeit des Priifgutes ist von zufalligen
und systematischen Schwankungen des Rohstoffes und
des Verarbeitungsablaufes beeinflusst und nicht zuletzt
durch die von Menschenhand ausgeiibte Téatigkeit bedingt.
Die beim Priifen anfallenden Messwerte weisen auf diese
Schwankungen deutlich hin.

Damit man das Resultat der durchgefiihrten Untersuchung
interpretieren kann, miissen die Messergebnisse statistisch
ausgewertet werden.

Fiir die statistische Auswertung sind folgende Kennzahlen
zu ermitteln:

Mittelwert

Dieser wird als arithmetisches Mittel der durchgefiihrten
Messungen berechnet.

Streuungsquadrat, Varianz

Der Mittelwert allein lasst keine Schlussfolgerung iiber das
Verhalten der Messwerte gegeniiber dem Mittelwert zu.
Fiir die Beurteilung ist es aber wichtig zu wissen, wie die
verschiedenen Messwerte um ihren Mittelwert streuen.

Standardabweichung

Durch Quadratwurzelziehen aus der Varianz wird die Stan-
dardabweichung errechnet. Flir die statistische Auswer-
tung ist diese Zahl anschaulicher als die Varianz. Die ge-
messenen Einzelwerte schwanken nach beiden Seiten um
den Mittelwert. Die Standardabweichung ist nun ein Mass
fur diese Schwankungen. Der Mittelwert und die Standard-
abweichung werden in derselben Einheit ausgedriickt.

Variationskoeffizient

Ein unmittelbarer Vergleich von identischen Priifungen mit
unterschiedlichen Mittelwerten, z. B. Garnfestigkeiten ver-
schiedener Materialabnahmen einer grossen Spinnpartie
ist durch Gegenlberstellung der Standardabweichunger;
direkt nicht moéglich. Wird durch Umrechnung der Stan-
dardabweichung in Prozent des Mittelwertes der Varia-
tionskoeffizient gebildet, so kann man mit dieser Kennzahl
derartige Vergleiche anstellen.

Range

Oftmals wird als Mass der Streuung einer Stichprobe deren
Rgnge, auch Spannweite, Variationsbreite oder Streube-
reich genannt, bestimmt. Unter Range (R) versteht man die
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Differenz zwischen dem hochsten und niedrigsten Wert
einer Stichprobe (R = Xmax — Xmin). Aus einer Folge von m
Stichproben, jede vom Umfang n, kann der durchschnitt-
liche Range R leicht berechnet werden. Im allgemeinen
soll m = 25 und n < 15 sein. Der Durchschnittswert (Mit-
telwert) R erméglicht auf die Standardabweichung (mitt-
lere quadratische Abweichung) der Grundgesamtheit zu
schliessen, wobei die d2-Faktoren den Zusammenhang
bilden.

Zusammenhang zwischen der Standardabweichung. ¢ der
Grundgesamtheit und dem Mittelwert R der Ranges R einer
Folge von Stichproben n (Erwartungswert R = d: o).

n d2 n d2 n d2

2 1,128 7 2,704 12 3,258
3 1,693 8 2,847 13 3,336
4 2,059 9 2,970 14 3,407
5 2,326 10 3,078 15 3,472
6 2,534 11 3,173 16 3,632

Uebersicht der verwendeten Formelzeichen bei statistischen Be-

rechnungen

X = arithmetischer Mittelwert der Messergebnisse

x; = allgemeiner Einzelwert, wobei «i» als Einzelwert1 oder Ein-
zelwert 2 bzw. Einzelwert «n» figuriert

n = Anzahl der Einzelwerte einer Priifung, Stichprobenumfang

R = Range, Differenz zwischen dem hd&chsten und niedrigsten

_ Wert einer Stichprobe

R = arithmetischer Mittelwert der aus einer Stichprobenfolge er-
mittelten R-Werte

o = Standardabweichung der Grundgesamtheit

m = Anzahl der Stichproben

s? = Streuungsquadrat, Varianz

s = Standardabweichung

Variationskoeffizient

Zeichen fir Summenbildung

\"
b
X Gesamtmittelwert aller Messwerte bei uneinheitlichem Material

Rechenbeispiel

Anhand des nachstehenden Beispiels soll eine einfache

Mittelwert

Die Werte der Spalte 1 werden summiert und die Summe
durch die Anzahl der Einzelwerte (n) dividiert.

3x; = 3490
2X;

Mittelwerti:lx (x1 + x2 +....X%p) =T
n

X= 3490 =349 T/m
10

Streuungsquadrat, Varianz

Die Differenzen xi—X (Spalte 2) werden quadriert, hernach
addiert (Spalte 3) und die Summe mit der um 1 vermin-
derten Anzahl der Einzelwerte (n—1) dividiert.

Z(x;—X)? = 1378
Varianz s2 = % X 3(xj—X)?
n_

1378 _ 13978 = 153.1

101

Zur Berechnung des Streuungsquadrates (Varianz) bedient
man sich auch der folgenden Formel:
(Exi')?
n
n-—1

2x;'2 —
§? =

wobei Xi’ = xi — xmin Und Xmin der kleinste Wert der Stich-
probe ist.

Diese Art der Berechnung wird bevorzugt, weil sie vom
Mittelwert unabhéngig ist. Die Einflihrung von xi’ hat den
Vorteil, dass Rundungsfehler dadurch reduziert werden.

Anhand der Zahlen im vorliegenden Rechenbeispiel wére
bei Anwendung der obigen Formel folgendermassen vor-
zugehen:

statistische Auswertung veranschaulicht werden. 2 XiXmif Xi' Xi'2
Aus 10 Einzelwerten einer Zwirndrehungsbestimmung T/m = S 0 676
sollen Mittelwert X, Varianz s?, Standardabweichung s und 561 361332 29 841
Variationskoeffizient V berechnet werden. 348 348—-332 16 256
1 2 3 332 332—-332 0 0
Xi (xi — X) (i — X)? 346 346—332 14 196
358 + 9 81 360 360—332 28 784
361 T 12 144 368 368—332 36 1296
348 = 1 1 345 345—-332 13 169
332 —17 289 339 339—-332 7 49
346 — 3 9 333 333—-332 1 1
360 + 11 121 3 - - 170 4268
368 + 19 361 -
345 — 4 16 4268 — =
339 —10 100 e 9
i =1 250 4268 — 2890
3 3490 t 0 = 1378 =g =11
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Standardabweichung

Durch Ziehen der Quadratwurzel aus der Varianz grh?’llt
man die Standardabweichung, die im vorliegenden Beispiel
angibt, wieviele T/m (plus und minus) die Einzelwerte nach
beiden Seiten hin um den Mittelwert schwanken.

Standardabweichung s = Vs?
s = Y1531 = 12,37 T/m

Variationskoeffizient

Man bezieht die Standardabweichung (s) prozentual auf
den Mittelwert (X) und erhélt dadurch einen Vergleichs-
wert, den man bei gleichartigen Priifungen den Resultaten
gegeniiberstellen kann. ‘

Variationskoeffizient V = (%x 100) %o
X

v= (1287« 100) =355%
349

Range

Der arithmetische Mittelwert der aus einer Stichprobenfolge
ermittelten R-Werte wird nach folgender Formel errechnet:

. m
arithmetischer Mittelwert R = AL =R
m

IRefihenbeispiel zur Bestimmung der Standardabweichung
der Grundgesamtheit:

Aus 25 Stichproben vom Umfange n = 10 ist der durch-
schnittliche Mittelwert X = 28,6 und der Mittelwert der
Spannweite R = 6,65. Bei n =10 betragt der aus der Ta-
belle abgelesene dz-Wert 3,078 )

R
Standardabweichung der Grundgesamtheit o = &

665 _ 515

9= 3078

Anhand dieser Anleitungen sollte das stgtistische_Aus-
Werten von Messergebnissen keine Schwierigkeiten bieten.

Hugo Specker i
VIS%OSUISSE, Emmenbriicke

Arbeitsplatz-, Leistungs-
und Verhaltensbewertung

Systematische Lohngestaltung durch
Anwendung von Bewertungsverfahren

(Schluss)

Durchfiihrung der Arbeitsbewertung

Der richtigen Durchflihrung einer Arbeitsbewertung kommt
mindestens ebenso grosse Bedeutung zu wie der Wahl des
geeignetsten Verfahrens. Die Tatsache, dass mit der Ar-
beitsbewertung ein wesentlicher Teil des Lohnes bestimmt
wird, weist schon darauf hin, dass alle durch das Verfah-
ren betroffenen Personen lber die Arbeitsbewertung auf-
geklart werden missen und ihre Meinung dazu &ussern
kénnen sollen. Die Aufkldrung hat durch eingehende In-
formation und Instruktion zu erfolgen. Die Forderung nach
Mitwirkung bei der Meinungsbildung und Meinungséausse-
rung, durch die erst die nétige Vertrauensbasis geschaffen
werden kann, muss durch geeignete Gestaltung des Be-
wertungskarpers erfillt werden. Im grésseren Betrieb wen-
det man dazu mit Vorteil ein parlamentarisches Verfahren
an, denn die direkte Form der Meinungsédusserung kommt
aus praktischen Grinden nicht mehr in Frage. Durch Bil-
dung einer paritatischen Kommission wird ein dem Parla-
ment im demokratischen Staate dhnliches Organ geschaf-
fen, das die Interessen verschiedener Gruppen vertritt und
eigentlicher Tréger der Durchflihrung einer Arbeitsbewer-
tung ist. Die Zusammensetzung der paritatischen Kommis-
sion hat grundsatzlich so zu erfolgen, dass alle betriebli-
chen Interessengemeinschaften, wie Berufsgruppen, Ge-
schlecht, hierarchische Stufen usw., angemessen vertreten
sind. lhre Aufgabe ist es, Uiber sémtliche Fragen beziglich
System, Durchfiihrung und Ergebnis der Arbeitsbewertung
zu beraten und die notwendigen Beschliisse zu fassen. Da
eine solche Kommission in der Regel 10 bis 15 Personen
umfasst, setzt man fiir die Bearbeitung der Detailarbeiten
noch einen Arbeitsausschuss ein. Der organisatorische
Aufbau des Tragerorgans ist in Abbildung 3 schematisch
dargestellt.

IluernehmensleitungJ
v

@tétische Kommission l‘{
A

lﬁ

Abbildung 3

Arbeitsausschuss |
|
Sekretariat ]

Belegschaft J 1

Wie wickelt sich nun eine Arbeitsbewertung praktisch ab?

— Bestimmen der Mitglieder der paritatischen Kommission
und des Arbeitsausschusses. ,

— Planen und Durchfiihren der Instruktionen und Infor-
mationen.

— Erstellen eines Verzeichnisses samtlicher zu bewerten-
den Stellen bzw. Arbeitsplatze.

— Ausarbeiten des Merkmalkataloges.
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