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Verbrauch von Baumwolle hingegen ist ungefdhr um 2 %
gewachsen. Die Gesamtheit der kiinstlichen und vollsyn-
thetischen Fasern macht gegenwartig ungefdhr ein Drittel
der fiir Bekleidung verwendeten Fasern aus.

Um die immer wieder auftauchende Frage der gegen-
wairtigen Ueberkapazitdten zu beurteilen, geht man haufig
davon aus, daB auf lange Sicht der Weltverbrauch an
Fasern von einem starken Wachstum der vollsyntheti-
schen Fasern geprigt sein wird. Eine Prognose, die auf
der Analyse von 70 Landern basiert und bei der man die
Zunahme der Bevolkerungszahl und des verfiigbaren Ein-
kommens und die Art des Textilverbrauches einbezogen
hat, zeigt die Entwicklung des voraussichtlichen Textil-
verbrauches bis ins Jahr 1980. Aus der vorliegenden Gra-
phik geht deutlich hervor, daB3 die gro3ten Entwicklungs-
moglichkeiten bei den wvollsynthetischen Fasern liegen.
Man kann hier mit einem Wachstumssatz von jéhrlich

15 % rechnen. Die absolute Produktionsmenge wird auf
10 Mio Tonnen fiir das Jahr 1980 geschitzt, was eine Ver-
dreifachung gegeniiber 1967 bedeutet. Interessant ist auch:
daB man bei der Baumwolle eine nicht unbetrichtliche
Zunahme voraussieht. Allerdings gilt diese Zunahme ff{r
das Total des Weltverbrauches. In den hochindustriali®
sierten Lindern wird wahrscheinlich der Baumwollver”
brauch eher stagnieren, und die Zunahme des Baumwoll-
verbrauchs wird vor allem der sogenannten Dritten welt
zuzuschreiben sein. Der Weltverbrauch an Wolle wie auch
an Zellulosefasern wird, wie die Graphik zeigt, ga{lz
schwach ansteigen. Leider fehlen in dieser Prognose di€
ebenfalls nicht unwichtigen Rohmaterialien fiir Textilien
nimlich Seide und Leinen. Hinsichtlich Entwicklung def
verschiedenen Sektoren gibt diese auf relativ zuverlds-
siger Basis erstellte Voraussicht doch ein eindriickliches
Bild. H.BR

Spinnerei, Weberei

Bestrebungen zur Larmbekampfung

Anmerkung der Redaktion: Ldrm auf der Strafie, Ldirm
in der Luft, Ldrm in Fabriksdlen und so weiter. Die Ldrm-
quellen sind beinahe unbegrenzt und folglich auch die
Gefahren fiir das vegetative Nervensystem und die sich
daraus ergebende verminderte Leistungsfihigkeit.

Wie bereits in Nummer 2/1961 der «Mitteilungen tiber
Textilindustrie», haben wir auch in der vorliegenden Aus-
gabe unserer Fachschrift dieses brennende Thema auf-
gegriffen. Wir freuen uns, der Leserschaft aus der Feder
von Herrn Prof. Dr. med. E. Grandjean den Exklusivarti-
kel «Ldrmwirkungen und Ldrmschutz in der Industrie»

unterbreiten zu konnen. Der Verfasser ist Direktor dé
Institutes fiir Hygiene und Arbeitsphysiologie der Eidg¢”
ndssischen Technischen Hochschule Ziirich und Prdsiden
der Ziircherischen Liga gegen den Lddrm, auch ist er Mit-
glied des Zentralvorstandes der Schweizerischen Liga 9¢
gen den Ldrm. Wir danken Herrn Prof.Dr.E. Grandjea®
fiir die wertvolle Mitarbeit.

Wir danken auch Herrn Rudolf Schrepfer in Kiisnacht
fiir seinen Beitrag «Isolierte Montage von Maschinen”
Seine Exklusivausfiihrungen sind reale Hinweise zur Larm”
reduzierung von Maschinen.

Larmwirkungen und Larmschutz in der Industrie

Prof. Dr. med. E. Grandjean

Institut fiir Hygiene und Arbeitsphysiologie der Eidgendssischen Technischen Hochschule Ziirich

Physiologische und physikalische Grundlagen

Gehorsempfindungen entstehen, wenn Schallwellen durch
den duBeren Gehorgang in das Innenohr gelangen, wo die
Schallenergie in nervose Impulse umgewandelt wird, die
in bestimmten Zentren des Gehirns als etwas Gehortes
bewufit werden.

Das Horen, Wahrnehmen und Verstehen von Tonen ist
ein sehr komplizierter Vorgang, bei dem das Ohr nur ein
Ring in der Kette zahlreicher Funktionen ist. Die nervo-
sen Impulse, die in der Schnecke entstehen, laufen langs
den Hornerven ins verlangerte Mark, wo die ersten Schalt-
stellen liegen. Je nach der Art und der Intensitdt des
Larms entstehen hier bereits neue Reize, welche Reaktio-
nen der Muskulatur ausléosen und steuern (Kopfdrehen
nach dem Schallursprung, Zusammenzucken). Dann fiih-
ren die Nervenfasern weiter hinauf ins Zwischenhirn, wo
Umschaltstellen die Impulse im Aktivationssystem auf ve-
getative Zentren (Blutdruck, Herzbeschleunigung, Schweif3-
ausbruch, Zittern) leiten. Vom Zwischenhirn fiihren die
Fasern die Impulse hinauf in die Hirnrinde, wo die Summe
der nervosen Reize integriert und als gehort wahrgenom-
men und verstanden wird.

Daraus geht hervor, daf3 der Ldrm nicht nur auf das
Ohr, sondern auch auf zahlreiche Zentren und Funktionen
des Gehirns und damit auch des ganzen Organismus Wir-
kung haben kann.

Unter Larm verstehen wir einen storenden Schall ode*
einen storenden Ton. Schall und Ton sind charakterisi€”
durch die Frequenz der Schwingungen, welche die To?
hohe bestimmen, und durch die Hohe der Druckschwan:
kungen, welche die Intensitdt des Schalles oder die LaY
stirke bestimmen. Die gebrduchlichste MaBeinheit zu
Erfassung des Liarms ist das Dezibel (db).

Einige Larmintensititen aus Industriebetrieben sind i
der Tabelle 1 zusammengestellt.

Tabelle 1
Lirmwerté

in Kesselschmieden 90 — 120 dg
an Motorenpriifstinden 90 — 100 db
in Karosseriewerkstitten 90 — 100 db
an Werkzeugmaschinen 75 — 90 db
an schweren Stanzen 95 — 110 db
in GuBputzereien 95 — 115 db
in Mébelfabriken 90 — 105 db
an Kreissdgen 75— 105 db
an Hobelmaschinen 85 — 105 db
in Websélen 95 — 105 db
in Bierbrauereien (Flaschen abfiillen) 85— 95 db
in Schokoladefabriken (Klopfbahnen) 101 — 106 d
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Die wichtigsten Wirkungen des Larms sind folgende:
L Horschiden

2 Storungen der Sprachverstindlichkeit und der Aufmerk-
Samkeit

3‘Alarmwirkungen und Schlafstérungen
L Storungen des Wohlbefindens

Ikm folgenden sollen die in der Industrie wichtigen Wir-
Ungen, nédmlich die Hoérschiden, besprochen werden.

Horschiden

Starke und wiederholte Lirmreize fiihren zu Horver-
u§t9n, die zunidchst nur vorlibergehender Natur sind.

lederholen sich diese «Vertdubungen», dann kann es
1miihlich zu unheilbaren Horschidden kommen. Diese

Urch Lirmexpositionen bewirkten bleibenden Hérver-
el;ste nennt man Ldrmschwerhorigkeit. Sie beruht auf
‘Ner langsam fortschreitenden Erkrankung (Degenera-
10n) der durch den Lérm iiberlasteten schallempfindlichen
tllen im Innenohr. Die Erkrankung tritt um so haufiger
u’}d um so stédrker auf, je grofler die Stirke und die Ein-
Irkungsdauer des Lirms ist. Ferner ist bekannt, daB
“rmquellen mit vorwiegend hohen Schallfrequenzen ge-
dhrlicher sind als solche, die sich vorwiegend aus niedri-
0 Schallfrequenzen zusammensetzen. Auch soll der in-
fmittierende Lirm (Hammern usw.) gefihrlicher sein

§ der kontinuierliche.

Die individuelle Empfindlichkeit ist von Person zu Per-
9_’1 Sehr verschieden, so dal man auch in ausgesprochenen
“rmbetrieben hiufig Arbeiter antrifft, die selbst nach
ahrEIanger Exposition keine Horverluste aufweisen.

Fiir die beginnende Larmschwerhorigkeit ist kennzeich-
4(?(?(1’ daB zunéchst nur Horverluste fiir hohe Téne um
5 0 Hz gemessen werden kénnen. Nur allméhlich breitet
°h der Horverlust auch auf niedrigere Frequenzen aus.
Orverluste werden zu Beginn vom Arbeitenden gar nicht
rahrgenommen. Erst wenn die Beeintridchtigung des Ho-
NS auch auf die tieferen Frequenzen iibergreift, wird
S:II;lArbeiter allméhlich auf seinen Horverlust aufmerk-
daDie Larmschwerhorigkeit hat progressiven Charakter,
$ heiBt, sie verschlimmert sich stetig. Dabei kénnen
Tade schwerster Horschiden erreicht werden. Oft ad-
lert sje sich auch zur Altersschwerhorigkeit oder tauscht
lne verfrithte Altersschwerhorigkeit vor.
neAuf Grund der bisherigen Erfahrungen darf man an-
Men, daB eine tdgliche Exposition von acht Stunden
;1“161‘ zu Larmintensitdten von weniger als 85 db nur sehr
_ten noch zu Horverlusten flihren kann. Als allgemeine
Ichtlinie kann man sich fiir den Betriebslirm an fol-
®Nde Grenzwerte halten:
Vbe; Ldrm mit vorwiegend hohen Frequenzen von mehr
ls 1000 Hz: 85 db

b?i Ldrm mit vorwiegend niedrigen Frequenzen von we-
Niger als 1000 Hz: 95 db

lese Grenzwerte gelten fir eine jahrelange Exposition
t..on téglich acht Stunden. Sie besagen, daB Lirmintensi-
®n unter den angegebenen Werten mit groBer Wahr-

chelnhchkeit nie zu Larmschwerhorigkeit fiihren werden.

Lirmschutz — Planung

g i?ie wichtigsten technischen MafBnahmen gegen Arbeits-
Tungen durch Lirm konnen bereits bei der Wahl des
g;‘t}"x‘ikgeb'aiudes und bei der Planung der Gebé&ulichkeiten
Toffen werden. Der Lirmschutz beginnt somit beim
te;?;n neuer Fabriken und auf dem ReiB3brett des Archi-
n.
Qév[an mufB3 bedenken, da3 der Lirmpegel in db mit dem
B adrat der Entfernung von der Lirmquelle abnimmt.
i Ist somit vorteilhaft, Biiros, Zeichnungssile und an-
licfle Riume, wo geistige Arbeiten vorgesehen sind, még-
¢ St weitab vom Verkehrslirm zu verlegen. Weist der
tieb selber Produktionsstitten mit hohen Lirmemis-

sionen auf, so sind diese Rdume moglichst zu trennen von
den Raumen, in denen Arbeiten mit Anforderungen an
die Konzentration und an die Geschicklichkeit gestellt
werden. Zwischen den larmigen Produktionsstdtten und
den Ruhe erfordernden Riumen eignen sich Lager- und
Speditionsabteilungen als «Pufferrdume» besonders gut.

Bei der Abtrennung zwischen zwei Riumen ist darauf
zu achten, dafl die Dimmwerte der Winde, der Tiiren, der
Fenster oder von Durchreichoffnungen aufeinander abge-
stimmt sind. In Tabelle 2 sind einige Ddmmwerte von Bau-
elementen zusammengestellt.

Tabelle 2
Die Schallddmmung einiger Bauelemente

Schall-

Konstruktion oder Bemerkungen
Element dammung
db
Normale Einfachtiiren 21—29 Sprache gut ver-
standlich
Normale Doppeltiiren 30—39 Laute Sprache noch
versténdlich
Schwere Spezialtiiren 42—46 Laute Sprache noch
horbar

Fenster, Einfachverglasung 20—24
Fenster, Doppelverglasung 24—28
Doppelverglasung mit Filz-

dichtungen 30—34
Trennwand aus 6—12 cm
Backstein 37—42
Trennwand aus 25—38 cm
Backstein 50—55
Doppelwand aus 2 X 12 cm

Backstein

60—65

Ldarmbekdmpfung an der Quelle

Die Verhiitung der Entstehung oder der Ausbreitung des
Larms unmittelbar an der Quelle ist in der Regel die
wirkungsvollste und rationellste MaBnahme.

Bei gewissen Maschinen oder bei bestimmten Tatigkeiten
entsteht der Larm durch das Aufschlagen von harten und
schweren Materialien. In diesen Féllen kann vielfach der
Ersatz des harten Materials durch ein weicheres, wie zum
Beispiel Hartgummi, Gummi oder Filz, eine erhebliche
Larmreduktion bringen. Aus dem gleichen Grund sind
bei Transportmitteln Gummirdder Stahlrddern vorzuzie-
hen.

Bei allen Arten von Transmissionen priife man, ob die
Lager noch gut sind, da alte und ausgeschlagene Lager
unnétigen Liarm verursachen. Ferner sind Keilriemen aus
gummiertem Gewebe Leder- oder Textilriemen vorzu-
ziehen; sie sind auch ger&duschidrmer als viele Zahnrad-
getriebe. Elastische Zahnriemen und Zahnrdder sowie
Zahnrider aus Kunststoff sind vom Gesichtspunkt der
Lirmbekdmpfung aus zu empfehlen. Die Schallabstrah-
lung von schwingenden Platten kann durch Versteifung,
Belastung mit Gewichten, Woélbung und Verwendung von
Entdrohnungsmitteln reduziert werden.

Die Schwingungen von Maschinen und Motoren werden
nicht nur als Luftschall abgestrahlt, sondern auch als
Korperschall auf den Bau iibertragen. Vibrationen und
Resonanzen mit sekundédrer Schallentfaltung kénnen im
ganzen Gebidude erhebliche Storungen hervorrufen. Sehr
schwere Maschinen werden aus diesen Griinden auf bie-
gungssteife Sockel aus Beton oder Eisen gestellt. Notigen-
falls kénnen solche Sockel in besondere «Betontrdoge» mit
zwischengelagerten schallabsorbierenden Materialien ge-
stellt werden. Je nach dem Gewicht der ldarmigen Ma-
schinen kénnen diese auch auf besondere Stahlfederblocke
oder, bei geringerem Gewicht, auch auf Gummi-, Filz-
oder Korkunterlagen gestellt werden.
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Abkapselung von Ldrmquellen

Besonders wirkungsvoll ist im Prinzip die Abkapselung
von Larmaquellen. Durch die Konstruktion besonderer Ge-
h3use aus geeignetem Material kann man die Larmab-
strahlung um 20 bis 30 db reduzieren. Die Innenwand
solcher Gehduse sollte mit schallschluckendem Material
ausgekleidet sein, widhrend die Wand selbst moéglichst
luftdicht und moglichst schwer sein sollte. Das Gehiuse
sollte die Larmquelle moglichst liickenlos umschlieBlen,
wobei auch die Ausbreitung des Korperschalles auf das
Fundament verhindert werden muf3. Meistens sind Ldcher
im Gehéuse zur Durchfiihrung von Leitungen oder fiir die
Bedienung notwendig. Solche Liicken beeintridchtigen die
Schallddmmung stark; als allgemeine Richtlinie kann man
sich merken, dal die Gesamtheit der Liicken nicht mehr
als 10 % der UmschlieBungsflichen betragen sollte.

Raumschalldimmung

Wenn die technischen MaBnahmen zur Lirmbekamp-
fung an der Quelle und die Moglichkeiten der Abkapse-
lung erschopft sind, kann unter bestimmten Bedingungen
durch das Anbringen von schallabsorbierendem Material
(Schallschluckplatten) an Decke und Wénden eine weitere
Verminderung des Larms in einem Raum erreicht werden.
Schallschluckplatten absorbieren einen Teil des L&rms,
wodurch die Nachhallzeit und die Reflexion des L&rms
im Raum wesentlich reduziert werden. Koch empfiehlt
die Verkleidung von Arbeitsrdumen mit Schallschluck-
platten, wenn folgende Voraussetzungen erfiillt sind:

a)wenn durch die MaBnahme die Nachhallzeit im Be-
triebsraum wenigstens auf einen Viertel, in Biirordumen
wenigstens auf einen Drittel verkiirzt werden kann;

b)wenn der Raum hochstens 3 m hoch ist;

c) in hoheren Rdumen dann, wenn der Rauminhalt 5000 m?
nicht wesentlich tibersteigt.

Schallschluckplatten haben sich bis heute vor allem in
Biiros von mehr als 50 m? Bodenfléche, in Buchhaltereien,
in Kassen- und Schalterriumen und in Rechnungsabtei-
lungen bewihrt. Schallreduktionen um 5 db, gelegentlich
um 10 db, kénnen in solchen Arbeitsrdumen erwartet wer-
den. Dagegen ist die Wirkung von Schallschluckplatten in
larmigen Werkstédtten, in Fabriksdlen und Maschinenriu-

men nicht immer eindeutig und sicher zu beurteilen. Ma?
mull bedenken, daB ein Arbeiter, der in der Nihe def
Larmaquelle beschiftigt ist, zur iilberwiegenden Hauptsache
der direkten Larmausstrahlung der Maschine ausgeset?
ist; der zuriickgeworfene Schall spielt fiir ihn nur eint
untergeordnete Rolle. Deshalb konnen Raumverkleidunge’
mit Schallschluckplatten dem an der lirmigen Maschir®
beschéftigten Arbeiter keinen Schutz geben. Die Schall
absorption an der Decke wird eine wirksame Larmredu¥’
tion erst bewirken, wenn der Arbeiter mindestens 2 m vor
der Lirmquelle entfernt ist.

Individueller Ohrenschutz

Wenn der Aufenthalt eines Arbeiters an einem lirmige’
Arbeitsplatz unvermeidlich ist und wenn alle technische’
Lirmbekdmpfungsmafnahmen den Liarmpegel nicht unte!
die eingangs erwidhnten Grenzwerte von 85 bzw. 95 d
gebracht haben, dann koénnen grundsitzlich nur indiv”
duelle Ohrenschutzgerite das gefidhrdete Gehor schonef,]‘
Einfaches VerschlieBen des &uBeren Gehorganges ™
Watte oder Wachs ist eine ldngst bekannte und haufi#
angewandte MaBnahme. Diese Pfropfen konnen bei sacl’
gemiBer Handhabung eine Lirmreduktion bis zu 30
bewirken. An Stelle von Watte stehen heute auch ZaP’
chen aus Kunststoff (Selectone) zur Verfiigung, die f‘f
die tieferen Frequenzen durchlissiger sind als fiir dl,e
hoheren. Dadurch wird die Sprachverstidndlichkeit weﬂ’;
ger beeintriachtigt. Alle diese Systeme des Verschluss®
des duBeren Gehorganges haben die Nachteile, daf3 nv!
eine sorgfiltige und sachgemiBe Handhabung einen &%
niigenden Schutz gewihrt und daB das hiufige Trag®
der Geridte die Entstehung von Reizungen im Gehorgah
(Ohrekzeme) auslosen kann. )

Den besten Schutz gewihren heute die Geréte, die in
der Art von Kopfhorern das ganze duBlere Ohr zudecke?
In der Schweiz haben sich vor allem die «Ear Muffs» def
«Safety Suppley Company, Toronto» bewdhrt, die im Ffe_
quenzbereich oberhalb 500 Hz durchschnittlich eine Larm
reduktion von 40 db gewihrleisten.

Da das Tragen von Horschutzgerdten bei den Arbei'ﬁefr’1
nicht sehr beliebt ist, hingt letzten Endes der Erfolg die
ser MaBnahmen vor allem von der Erziehung und
Disziplin der Arbeiter ab.

Isolierte Montage von Maschinen

Rudolf Schrepfer, Kiinacht-Ziirich

Unbestritten ist, dal Larm und Schwingungen den Men-
schen immer und iberall stéren. Das ist auch der Grund,
warum heute die Notwendigkeit von MaBnahmen zum
Gerausch- und Erschiitterungsschutz bei Maschinen jeder-
mann bewullt wird. Deshalb wurden seit verhdltnismagBig
langer Zeit Industriequartiere oder Industriezonen — im
Gegensatz zu reinen Wohngebieten — geschaffen. Im Ver-
lauf der letzten Jahrzehnte sind aber solche Industrie-
zonen sehr oft von wachsenden Siedlungen umschlossen
worden. Dadurch entstehen mitunter Auseinandersetzun-
gen, da zwei einander entgegengesetzte Tendenzen zu-
sammenstoen: einerseits die werteschaffende Industrie
mit ihrer Dynamik, Betriebsamkeit, Lidrm, mit ihrem Ex-
pansionswillen und andererseits die Menschen mit stei-
gendem Bediirfnis nach Ruhe und Erholung.

Die Folgen der Technisierung und Industrialisierung
machten sich aber nicht nur in besagten Randgebieten
bemerkbar, sondern auch in bis dahin kaum als storend
empfundenen Mittel- und Kleinbetrieben aller Branchen.

Die heute nicht mehr wegzudenkende Eisenbetonbau-
weise hat auf dem Gebiet der Schwingung, Resonanzwir-
kung und deren Uebertragung eine wesentliche Verschar-

fung und Erhéhung erwiahnter Storfaktoren zur Folg%

verglichen mit der massiven Bauweise vor nur 30 bis
Jahren.

|

Trotzdem: Liarm kann weitgehend vermieden werde”

Aber das heifit gleichzeitig: Die AbhilfemaBnahmen gegeﬂ

Korper- und Luftschall setzen besondere Kenntnisse u’fk

Erfahrungen auf dem Gebiete der technischen Akus?"

voraus. Drei Fragen tauchen in Gesprdchen immer wi€
der auf:

1. Was versteht man unter Schwingungsisolierung? )
2. Welche Voraussetzungen miissen hierbei gegeben seif
3. Welche Isoliermittel stehen zur Verfiigung?

Zu Frage 1:

DaB3 wir es mit Schall und seinen Erscheinungen zu tufj
haben, ist klar. Schallwellen wiederum sind nichts °
deres als mechanische Schwingungen im Horbereich
menschlichen Ohres, die sich in festen, fliissigen und 82 ¢
férmigen Korpern ausbreiten. Der Schall, der sich in de’
Luft ausbreitet, wird Luftschall genannt. Die Schallwelle”
die auf unser Ohr auftreffen, sind daher nichts andet;1
als rhythmische Luftbewegungen. Schallschwingung®

.
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Wollgewebe

sind als Folge des wachsenden ModebewuBtseins sehr zeitgemas.
Zu den klassischen Kammgarnstoffen stoBen vermehrt neue Woll-
mischgewebe mit guten Eigenschaften.

Die rasch wechselnden Modetendenzen verlangen aber vom
Webereiunternehmer eine flexible Produktion, denn bekanntlich
andern Bindungstechnik, Farbe, Dessin und Qualitat fortwahrend.

Aus den vielen Varianten der SAURER-Webmaschinen lassen sich
auch fur Ihr Fabrikationsprogramm geeignete Kombinationen fir
die rationelle Herstellung von Woll- und Wollmischgeweben zusam-
menstellen, und zwar vom einfachen SchuBmischer bis zum 6-Far-
ben-Buntautomaten. Unsere Fachleute stehen lhnen fiir die Erlau-
terung der Moglichkeiten, die das SAURER-Konstruktionsprinzip
bietet, zur Verfligung und beraten Sie auch auf betriebswirtschaft-
lichem Gebiet gerne.

Aktiengesellschaft Adolph Saurer CH-9320 Arbon/Schweiz

6-Farben-Automat Typ 100 W mit positiver Schaftmaschine



Je langer je mehr

WINTER-TREVIRA

Wir werben fur einen erfolgreichen TREVIRA Winter
— mit rassigen Modellen
fur Damen, Herren und Kinder,
dynamisch prasentiert auf originellem Hintergrund.

Wir unterstutzen Sie in Ihren Verkaufsbemthungen
mit grossen Inseraten
in Frauenzeitschriften, Modeblattern,
lllustrierten, Tageszeitungen und Fachzeitschriften.

Mit Uber 3000 Plakaten,
in 58 Stadten der ganzen Schweiz,
prasentieren wir: Regenbekleidung TREVIRA
(TREVIRA mit Baumwolle).

Wirkungsvolles Material fur Ihr Schaufenster
liefern wir Innen auf Bestellung.

Neu: Diesen Herbst-Winter
werben wir nicht nur fur Kammgarn TREVIRA mit 45% reiner Schurwolle,
sondern auch fur TREVIRA Cardé
und TREVIRA mit 35% Baumwolle
fur Damen, Herren und Kinder.

Gewinnen auch Sie mit der Winter TREVIRA-Werbung.
Empfehlen Sie im Laden und im Schaufenster
Winter TREVIRA.

Auskunft durch den TREVIRA-Dienst, Tes16 cH
Pluss-Staufer AG, 4665 Oftringen AG
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Pneumacard®
Entstaubungsanlage flir

auf Hochleistung umgebaute Karden
der konventionellen Bauart.
Wirkungsvolle Erfassung von Staub
und Faserflug am Entstehungsort
erméglicht die volle Ausnitzung der
Produktionskapazitat.

£

Pneumafil®
Fadenbruch-, Absaug- und
Reinigungsanlage fur Ring-Spinn-
maschinen. Erméglicht in
Verbindung mit dem TAC-Konzept
die optimale Sauberhaltung der
Streckwerke und sichert

die klimatischen Bedingungen der
Verarbeitungszone.

Luwa AG

Anemonenstr.40, CH-8047 Ziirich
Telefon 051 5213 00, Telex 52268
Telegramme: Luwag Ziirich

Luwa Textillufttechnik

|0st alle Probleme
der Maschinen-Reinigung

Pneumaclear®
Pneumatisch-mechanisches
Reinigungs-System flr
Hochleistungs-Streckwerke.

Die pneumatische Sammlung und
der Abtransport der Abfélle
garantieren die Sauberhaltung der
Druck- und Riffel-Zylinder.

Pneumablo®
Einzel-Abblasanlagen mit Boden-
reinigung far Spinn-, Zwirn-

und Spulmaschinen. Schonende
Behandlung des Fasergutes.

Individuelle Anpassungsmdglichkeit.

Einzel-Abfallsammler oder
zentrales Abfall-Sammelsystem:

Pneumastop®

Absauganlage mit elektronischer
Stop-Automatik fir schnellaufende
Flyer aller Bauarten. Sofortiges

Abstellen der Maschine bei Lunten-

bruch. Sicheres Vermeiden von
Reihenbrichen und Doppelfaden.

Pneumavac®
Webmaschinen-Reinigungswagen
mit einer auf die besonderen
Bedirfnisse abgestimmten Saug-
und Blasluft-Leistung. Ermdglicht
eine drastische Reduktion des
Reinigungsaufwandes und verkirzt
die Stillstandzeiten.

Verlangen Sie unsere ausfihrlichen
Prospekte.

Zweiggesellschaften: ~ .
Paris, Barcelona, Baarn (Holland), Nagoya (Japan), Sao Paulo, Karachi,

Hongkong
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konnen, wie bereits angedeutet, aber auch in festen Kor-
pern entstehen und sich fortpflanzen.

Die meisten Maschinen erzeugen Schwingungen. Diese
Schwingungen lassen sich auch trotz sorgfédltigster Her-
stellung nicht vermeiden und entstehen durch Zahnréader,
durch UngleichméfBigkeiten der bewegten Teile, also
durch Mechanik und durch ihren Arbeitsablauf.

Die friher iibliche gedrungene und schwere Bauweise
gab den Maschinen Steifigkeit und das Vermoégen, durch
innere Diampfung dynamische Stérungen weitgehend zu
absorbieren. Bei der heutigen Leichtbauweise sind die
Maschinen weniger steif (niedrige Eigenfrequenz) sowie
zu leicht (zu wenig dammendes Material) und damit be-
sonders anfillig gegen Schwingungen. Dazu kommen
steigende Drehzahlen und eine maximale Beanspruchung
aller Werkstoffe. Das alles fiihrt zu immer groBeren dy-
namischen Kréaften, die oft erhebliche Schwingungen her-
vorrufen.

Bekanntlich kann das menschliche Ohr Schwingungen
im Frequenzbereich von etwa 16 bis 16 000 Hertz wahr-
nehmen. Unter der Schwingungszahl oder der Frequenz
versteht man die Anzahl der Schwingungen je Sekunde.
Gemessen wird die Frequenz in Hertz. Korperschall-
schwingungen mit tiefen Schwingungszahlen, wie von 1
bis 100 Hertz, nimmt der Mensch auch als Erschiitterun-
gen wahr. Korperschallschwingungen koénnen als Luft-
schall abgestrahlt werden. Schwingungsisolierung heiBt
also: Ddmmung von Schwingungen durch Zwischenschal-
tung von Diampfungselementen zwischen Maschine und
Aufstellungsort. Durch den Unterbau von Dampfungsele-
menten entsteht aber ein schwingfdhiges Gebilde, das
gekennzeichnet ist durch die schwingende Masse und die
Federung. Wird nun ein gefederter Korper aus der Ruhe
heraus angestoBen, so schwingt er in einem ganz bestimm-
ten Rhythmus. Dieser Rhythmus wird Eigenfrequenz oder
Eigenschwingzahl genannt.

Voraussetzung fiir einen optimalen Isoliergrad wére im-
mer eine weiche, liberkritische Lagerung, bei der die Er-
regerzahl oder Erregerfrequenz moglichst weit liber der
Eigenschwingzahl oder Eigenfrequenz der Dampfung liegt.
Das aber 148t sich nur in verhidltnisméBig wenigen An-
wendungsfillen risikolos praktizieren, wie zum Beispiel
bei Ventilatoren, Pumpen oder &hnlichem, die entweder
stillstehen oder, wenn eingeschaltet, immer mit dersel-
ben Drehzahl oder Frequenz arbeiten und keine nennens-
werten dynamisch freien Krifte entwickeln. Fiir solche
Fille sollte man bekanntlich, um einen guten Isoliergrad
zu erhalten, als Abstimmungsverhiltnis, auch Schwin-
gungsverhiltnis genannt, mdéglichst den Wert 3 bis 4 an-
streben. Das Abstimmungsverhéiltnis ergibt sich aus Er-
regerzahl — Bruchstrich — Eigenschwingzahl.

Die Zusammenhéinge von Abstimmungsverhiltnis, Iso-
liergrad, Erschiitterungsisolierung und Korperschallddm-
mung lassen sich durch Resonanzkurven sichtbar machen.
Aber auch hier haben wir schon sehr oft feststellen miis-
sen, daB schonen Kurven sehr viel mehr graphisches Ta-
lent als erprobte und bewihrte Praxis zu Gevatter stand
— vor allem wenn man bedenkt, daB unserer Erfahrung
gemiaB es sich immer nur um Ausnahmen handelt, wenn
eine Maschine jahraus, jahrein immer mit denselben Lei-
stungen betrieben wird. Nun, es gibt bekanntlich keine
reinen Tatsachen; jede Erfahrung, mag sie noch so ob-
jektiv sein, verwickelt sich unvermeidlich in ein System
von Hypothesen, sobald man sie formulieren will.

Tatsichlich zeigt die Praxis — und die Textilindustrie
macht davon keine Ausnahme —, dal3 eine Erschiitterungs-
isolierung unterhalb der Resonanzfrequenz vor allem die
hoéheren Frequenzen der Erregeramplitude beschneidet. Da
die meisten Maschinenschwingungen keine rein harmo-
nischen Schwingungen sind, sondern eine Vielzahl von
Oberschwingungen enthalten, so wird klar, dal bei un-
terkritischer Lagerung, wenn auch nicht die Grundschwin-
gung, so doch die hochfrequenten Oberschwingungen iso-

liert werden konnen. So ist die vieltausendfach befriedi-
gende Isolierung einer unterkritischen, relativ harten La-
gerung in den meisten Fillen einer iiberkritischen, wei-
chen Lagerung vorzuziehen.

Zu Frage 2:

Welche Voraussetzungen miissen fiir eine elastische La-
gerung gegeben sein? Die Maschinen sind im allgemeinen
so konstruiert, dal sie mit ihrem Maschinenrahmen nicht
voll aufliegen. Dadurch sind auch die ortlichen Unter-
stlitzungen fiir die elastische Lagerung der Maschinen-
gehduse gegeben. Voraussetzung ist selbstverstédndlich, da
eine Maschine stabil ist. Aber selbst fiir Maschinen, die
in sich selbst nicht verwindungssteif sind, ist es heute
ohne weiteres moglich, mittels Nivellierschuhen oder Ni-
vellierelementen auch solche Maschinen ohne qualitative
ocder quantitative EinbuBlen larm- und schwingungsge-
diampft zu stellen.

Selbstversténdlich gibt es Voraussetzungen — sei es die
Art der Maschine, oder wenn dynamisch freie Krifte einer
gegebenen Maschine zu ihrem statischen Gewicht ein
bestimmtes Verhiltnis liberschreiten —, die ein Stabili-
tatsfundament, z. B. auf AIR-LOC-Dampfungsplatten
schwimmend, erforderlich machen. Aber das sind vor al-
lem in der Textilindustrie doch die groBen Ausnahmen.

Zu Frage 3: ;

An Isoliermitteln sind folgende bekannt: Stahlfeder-
isolatoren, Gummi-Metall-Elemente, Korke, Filze, Fliis-
sigkeitsddmpfer, pneumatische Dampfer und AIR-LOC-
Antivibrations-Maschinenunterlagen. Verstdndlicherweise
konnen im Rahmen dieses Aufsatzes nicht alle Fabrikate
aufgezahlt und auch nicht auf Einzelheiten eingegangen
werden, die bei der Auswahl der Isoliermittel ausschlag-
gebend sind. Es sei hier lediglich festgehalten, dal3 es ent-
scheidend sein kann, welche Art «Isolator» fiir eine ge-
gebene Aufgabe eingesetzt wird, denn sogenannte Isola-
toren konnen unter Umstédnden einen entscheidenden Ein-
fluB auf die dynamische Steifigkeit von Maschinen und
deren Lebensdauer haben, wie auch auf ihre Produkte.
Die an Korperschalldimmittel zu stellende Forderungen
kann man zusammenfassen in:

1. Dauerhaftigkeit, Bestdndigkeit gegen Petroleum, Schmutz
und elektrolytische Losungen, gegen Oele, Alkali, Reini-
gungsmittel, Wasser und Witterungseinfliisse;

2. sie diirfen nicht leicht brennbar sein;

3. sie diirfen nicht hygroskopisch sein;

4. die Maschinen sollen sich nicht aufschaukeln;

5. sie sollen preisgiinstig sein.

Zum SchluB darf erwihnt werden, daf Larm und
Schwingungen wohl anndhernd berechnet werden koén-
nen, ebenso die Vielfalt der Auswirkungen und Probleme,
die damit zusammenhidngen. In sehr vielen Fillen aber
entgeht die praktische und wirtschaftliche LoOsung der
rein theoretischen Berechnung. Der Fachmann mit seiner
reichen Erfahrung soll deshalb fiir solche Fragen beige-
zogen werden. Ihm sollen die charakteristischen Unter-
schiede jedes Dampfungsmittels bekannt sein, und er hat
auch folgende praktische Faktoren zu beachten, um die
fiir eine gegebene Aufgabe beste Ddmpfung zu erreichen:
a) Art der Maschine bzw. deren Funktion;

b) die durch die Maschine entwickelten freien Krifte;

c) die ortlichen Gegebenheiten beziiglich Geb&dude
und Umgebung zu beriicksichtigen.

Kurz und gut, jede Vibrations- und Lérmdampfung
stellt in bezug auf die erwidhnten Faktoren gewisserma-
Ben einen KompromiBl dar, da der stabile Stand einer
Maschine der groBeren Einfederung bzw. dem hoheren
Absorbtionsvermoégen geopfert werden muB3, um die beste
Kombination von Schwingungs- und Lirmdampfungsver-
moégen und Widerstand gegen das Aufschaukeln zu finden.

Adresse des Verfassers:
Rudolf Schrepfer, Abt. AIR-LOC, CH-8700 Kiisnacht-Ziirich
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Moderne Webegeschirre fiir automatische Einziehmaschinen

H. Fietz, c/o Grob & Co. AG, Horgen
(3. Fortsetzung)

Die Automatisierung der Einzieherei

Eingangs dieser Artikelfolge wurde bereits erwihnt,
daB die Firmen Zellweger AG in Uster und Barber-
Colman in Rockford/USA (Vertreter: Barber-Colman
GmbH, 8 Miinchen 15) automatische Ketteinziehmaschinen
herstellen. Gleichzeitig mit der Kurzbeschreibung iiber die
Arbeitsweise dieser automatischen Einziehmaschinen wer-
den die dafiir erforderlichen Webegeschirre und Lamellen
beschrieben.

Im Gegensatz zur Textilindustrie in den Vereinigten
Staaten — die Firma Barber-Colman befafBte sich bereits
um die Jahrhundertwende mit der Entwicklung von auto-
matischen Einziehmaschinen — wurden in Europa Einzieh-
maschinen erst nach dem zweiten Weltkrieg eingefiihrt.
Die Patente der Firma Zellweger gehen auf das Jahr 1924
zuriick.

Die ersten diesbeziiglichen Maschinen wurden fiir den
Einzug von Fadenlitzen entwickelt. Heute noch sind einige
dieser Maschinen in Betrieb.

Die Firma Barber-Colman stellt verschiedene Modelle
von Einziehmaschinen her, die sich in ihrer Konstruktion
einheitlich auf einen Typ beziehen. Damit wird man den
meisten Anforderungen gerecht, und es konnen praktisch
alle vorkommenden Webketten eingezogen werden (Dre-
her- und Jacquardgewebe sind natlirlich davon ausge-
nommen). Bei dieser Einziehmaschine handelt es sich um
einen Automaten, der die Kettfdden in einem Arbeitsgang
in die Lamellen, Webelitzen und das Webeblatt einzieht.
Zum Bedienen der Anlage genligen normalerweise zwei
Personen. Die Einzugsgeschwindigkeit liegt im besten Fall
bei 150 Faden pro Minute oder, anders ausgedriickt, bei
ca. 5000 Fiaden pro Stunde komplett eingezogen im Blatt
Webegeschirr und Lamellen, einschlieBlich der Riistzeit.
Die Produktion der Maschine ist natiirlich entsprechend
der Fadenzahl der einzuziehenden XKetten gewissen
Schwankungen unterworfen. Je nach dem verwendeten
Maschinenmodell kann der Einzug in bis zu 28 Webeschéaf-
ten erfolgen. Mit der Maschine konnen Webketten mit
ein, zwei oder drei Kettbdumen eingezogen werden.

Die Einziehmaschine ist mit zwei Riist- oder Arbeits-
wagen ausgeriistet. Auf dem ersten Wagen wird einge-
zogen, wihrend auf dem anderen Wagen die ndchste zum
Einzug kommende Kette aufgespannt wird. Wenn die auf
der Maschine befindliche Kette fertig eingezogen ist, wer-
den die beiden Arbeitswagen ausgewechselt und der Ein-
zug der niachsten Kette kann auf dem vorbereiteten Riist-
wagen sofort weitergehen. Aehnlich wie bei einer Schaft-
maschine wird auch hier der Einzug durch eine Lochkarte
gesteuert. Fiir die Karte wird eine Blech- oder Kunst-
stoffolie verwendet.

Dem Lauf der Webkette folgend, sind die Webeelemente
wie folgt in der Maschine angeordnet: Zuhinterst ist auf
dem Riistwagen die Webkette senkrecht aufgespannt. Als
nichstes folgen die Lamellen. Das komplette unzerlegte
Webegeschirr wird in der Maschine an zwei Trégern auf-
gehingt. Auf den Webeschiften ist bereits die erforder-
liche und abgezdhlte Anzahl Litzen aufgereiht. Eine Hilfs-
maschine, ein sogenannter Litzenzdhler, kann die Litzen
fiir jeden einzelnen Schaft automatisch abzdhlen. Die
Anzahl Litzen kann vorausbestimmt und an der Maschine

eingestellt werden. Das Webeblatt wird vor dem Webe-
geschirr in der Maschine angeordnet. Eine Lochkarte,
geschlagen nach dem Einzugsrapport, steuert das Abtei-
len des richtigen Kettfadens, der Lamelle, der Litze und
der Blattliicke. Eine exzentergetriebene Einziehnadel st68t
dann durch diese Elemente und nimmt den bereitgestell-
ten Kettfaden auf und zieht ihn ein.

Mit dem Ketteinzug wird auf der rechten Geschirrseite
begonnen. Mit fortschreitendem Einzug verteilt sich der
Litzenstapel allmidhlich iiber die ganze Webeschaftbreite
bis zur linken Seitenstlitze. Um keine Stérungen der Ein-
ziehmaschine zu verursachen, ist es von groBer Bedeutung,
daB3 die Litzen iliber die ganze Schaftbreite leicht verscho-
ben werden koénnen. Es sind deshalb ausschlieBlich schie-
bereiterlose Geschirre zu verwenden.

Zu den fiir die Barber-Colman-Einziehmaschine geeig-
neten schiebereiterlosen Webeschidften werden spezielle
sogenannte Schliisselloch-Flachstahl-Webelitzen verwen-
det. Die Endosen sind C-formig und seitlich offen, damit
sie an den Verbindungsstellen zwischen Schiene und
Schienenhalter vorbeigleiten konnen. Die obere und un-
tere Endose sind gegengleich geschridnkt, damit sich die
Litze auf dem Webeschaft nicht verdrehen kann. Die Lit-
zenendose ist passend fiur Litzentragschienen mit der Ab-
messung 22X 1,7 mm. Diese Litzen werden aus gehirtetem
Federbandstahl in der Abmessung 5,5X0,23 mm und 5,5
X 0,3 mm hergestellt. Als Besonderheit weist diese Litze,
wie librigens ihr Name sagt, oberhalb des Fadenauges in
der Litzenachse eine schliissellochférmige Ausstanzung
auf, deren Bart bei den sich folgenden Litzen abwechselnd
nach oben und nach unten gerichtet ist.

Durch die Schliissellécher der Webelitzen eines jeden
Webeschaftes wird ein Litzenschlissel gesteckt. Dieser
hat an einem Ende der Schliisselstange einen Bart in der
Art eines spiralférmig angeordneten Kammes. Durch eine
halbe Drehung dieses Litzenschliissels wird auf dem
Webeschaft eine Webelitze freigegeben, worauf diese in
Einzugsstellung gebracht wird.

Die schiebereiterlosen Webeschifte, die auf der Barber-
Colman-Einziehmaschine verwendet werden, haben Lit-
zentragschienen in der Abmessung von 22X 1,7 mm. Diese
sind aus Federbandstahl angefertigt und mittels Schienen-
haltern mit den Leichtmetall-Schaftstdben verschraubt.
Sie tragen dadurch zu einer Erhohung der Stabilitdt des
Webeschaftes bei.

Die Form dieser Schienenhalter wurde so gewihlt, daB
der Abstand zwischen Litzentragschiene und Schaftstab
moglichst klein gehalten werden kann, um eine niedrige
Rahmenho6he zu erreichen. Es werden verschiedene Schaft-
ausfithrungen angeboten: solche mit feststehenden Litzen-
tragschienen und solche mit einstellbaren Schienen. Bei
einstellbaren Litzentragschienen sind die Schienenhalter
mit Sechskantschrauben an den Schaftstiben befestigt
und kénnen mit einem Gabel- oder Ringschliissel oder
sogar mit einem Schraubenzieher gedreht werden, wo-
durch der duBlere Abstand der Litzentragschienen verin-
dert wird. Es ist also moglich, den Abstand der Litzen-
tragschienen den jeweiligen Erfordernissen anzupassen,
ohne daB ein stdndiges Nachstellen der Litzentragschienen
erforderlich wire. Die einmal gewihlte Einstellung bleibt
unverdndert erhalten. Das leichte Gleiten der Webelitzen
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auf dem Webeschaft ist nicht nur im WebprozeB3 erforder-
lich, sondern, um Storungen zu vermeiden, ganz besonders
auch auf der Einziehmaschine.

Um die Vorbereitungszeit fiir die Webegeschirre mog-
lichst kurz zu halten, ist fiir die GROBTEX-Webegeschirre
eine Hilfsvorrichtung geschaffen worden. Die Schliissel-
loch-Webelitzen werden mit durch die Endésen gescho-
benen diinnen Hilfsschienen aus Bandstahl lagenweise in
Schachteln verpackt geliefert. Es ist bisher den Webereien
Uberlassen worden, die Webelitzen von diesen diinnen
Hilfsschienen unter Verwendung von Kunstgriffen (im
Sinne von Trick, Kniff) auf die Litzentragschienen der
Webeschiifte zu schieben. AuBerdem gibt es Webereien, die
die Webelitzen aufgeschoben auf den Webeschiften lagern
und sogar mitsamt den Webeschdften zum Reinigen ins
Losemittel tauchen und anschlieBend in die Trocken-
Schrénke bringen. Es ist d&uBlerst umsténdlich, breite Webe-
schéfte mit den Webelitzen zu transportieren; auch sind
zum Reinigen unwirtschaftliche groBe Bader und Trok-
kenéfen erforderlich.

Die von der Firma Grob & Co. AG hergestellten neuen
Transportschienen erleichtern alle diese Arbeiten. Sie sind
500 mm lang und wie die Litzentragschienen 22X1,7 mm
aus Bandstahl gefertigt; zudem besitzen sie an ihrem einen
Ende ein zungenférmiges Verbindungsstiick und am an-
deren Ende einen Anschlag, der die Webelitzen am Ab-
gleiten hindert. Dieses Verbindungsstiick erlaubt, die
Transportschienen mit den Enden der Litzentragschienen
der GROBTEX-Webeschiifte zu kuppeln, damit die Webe-
litzen rasch und miihelos auf die Transportschienen ver-
Schoben werden konnen. Seit einiger Zeit ist nahe des
Endes der Litzentragschiene der Webeschifte eine recht-
eckige Aussparung angebracht, in welche das abgebogene
Ende der Zunge des Verbindungsstiickes eingreift. Da-
durch wird ein ungehindertes Auflaufen der Webelitzen
auf das Verbindungsstiick erreicht.

Auf diesen handlichen Transportschienen aufgeschoben,
lassen sich die Webelitzen rationell transportieren, reini-
gen, trocknen, lagern und vor dem automatischen Ein-
ziehen wiederum in der erforderlichen Anzahl auf die
Webeschifte aufschieben.

Die automatischen Einziehmaschinen, die die Kettfdden
in einem Arbeitsgang durch die Lamellen und Webelitzen
ziehen, stellen auch an die Lamellen ganz besondere An-
forderungen. Damit der Abteilmechanismus ohne Stérun-
gen und mit hoher Geschwindigkeit Lamelle nach La-
melle zum Einzug bereitstellen kann, miissen engste To-
leranzen eingehalten werden. Die Form der Lamelle ist so
gewihlt, daB ein stlickweises Abteilen moglich ist. Die
Lamellen fiir die automatische Einziehmaschine Barber-
Colman haben unterhalb des Fadenauges eine schliissel-
lochartige Ausstanzung. Bei der einen Hilfte der Lamel-
len weist die Bart6ffnung der Schliissellscher nach oben
und bei der anderen Hélfte nach unten. Es sind also wie
bei den Litzen auch zwei Sorten von Lamellen erforder-
lich, die in abwechselnder Folge aufzureihen sind. Das
Abtrennen der Lamellen erfolgt in der gleichen Weise
Wie bei den Webelitzen. Es wird vor dem automatischen
Einziehen durch die Schliisselldcher des Lamellenstapels
ein sogenannter Lamellenschliissel eingefiihrt. Bei jeder
halben Umdrehung des Lamellenschliissels wird dank der
Wechselweise angeordneten Bartoffnung eine Lamelle vom
Stapel getrennt und fiir die Einziehnadel bereitgestellt.

Beim Vorbereiten des Lamellenstapels mul3 der Lamel-
lenschliissel trotzdem durch die in der Hohe versetzt an-
8eordneten Schliissellocher eingefiihrt werden kénnen. Die
Schliissellscher miissen daher vorgingig auf gleiche Hohe
gebracht werden, bzw. die Lamellen hoher oder tiefer ge-
stellt werden. Dies kann auf zwei Arten erfolgen. Nach

der einen Methode werden beide Schenkel der Lamelle
seitlich des oberen Schlitzes segmentformig ausgestanzt
(Abb. 5, Lamelle rechts).
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Abb. 5

Durch diese Ausstanzung, bzw. Vorwiahllécher, wird eine
runde, vorne zugespitzte Stange geschoben. Dadurch wer-
den die Lamellen hoher oder tiefer gestellt, so daB die
Oeffnungen fir die Schlissellochstangen sich auf gleicher
Hohe befinden. Nunmehr kann die Stange des Lamellen-
schliissels eingefiihrt werden. Diese Methode ist nur an-
wendbar bei 11 mm breiten Lamellen flir mechanische
Kettfadenwéchter. Bei den schmaéleren 8 mm breiten La-
mellen fiir mechanische Kettfadenwéchter sind solche
Ausstanzungen im Bereich des Schlitzes nicht mehr mog-
lich. Bei Lamellen fiir elektrische Kettfadenwéchter mit
Kontaktschienen mit einem U-formigen duBeren Mantel
und darin eingelassener mittlerer Kontaktschiene sind
derartige Aussparungen ebenfalls nicht zuldssig. Fehlab-
stellungen der Webmaschine kénnen auch ohne Kettfaden-
bruch verursacht werden. Die Lamelle kann wegen dieser
Ausstanzung gleichzeitig an der inneren und &uBeren
Stromschiene anliegen. Dadurch wird der Abstellstrom-
kreis geschlossen. Bei solchen Lamellen wird das untere
Ende unterschiedlich lang ausgespart. Bei den Lamellen
mit nach unten weisender Oeffnung fiir den Schliuisselbart
liegt das Schliisselloch tiefer. Sie haben daher eine kir-
zere Aussparung als die Lamelle mit hoher liegendem
Schlisselloch (Abb. 5, Lamellen links). Die zum Einziehen
vorzubereitenden Lamellen kénnen nun rittlings auf eine
schmale Leiste aufgesetzt werden. Sobald die Lamellen
mit der Aussparung auf der Leiste stehen, sind die Oeff-
nungen fiir die Schliisselstange auf gleicher Hohe und der
Lamellenschliissel kann eingeschoben werden.

Urspriinglich war bei den Lamellen das Schliisselloch
auf gleicher Hohe angeordnet. Es hat sich dabei jedoch
gezeigt, dall sich bei stark flaumenden Webketten gele-
gentlich durch die Schlissellécher eine Lunte aus Flaum
bilden konnte. Um diesen Nachteil auszuschalten, emp-
fiehlt Barber-Colman, die Schliussellocher in der Hohe
versetzt anzuordnen. Damit {iberdecken sich die Schliis-
sellécher gegenseitig, und die Bildung einer Lunte wird
verhindert. (Fortsetzung folgt.)
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