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je Stunde. Ferner sollte auch ersichtlich sein, welche Ge-
Samtleistung innerhalb des einzelnen Monats sich ergab,
welcher Zeitaufwand insgesamt fiir deren Bewiltigung er-
forderlich war und vor allem, welcher Anteil an Stopp-
und Vergiitungszeiten auftrat.

Liegen dann von Monat zu Monat obige Werte vor, so
kann im Hinblick auf ein etwaiges «Davonlaufen der Ver-
dienste» nichts mehr «passieren». Die Arbeitsstudienabtei-
lung hat die Ergebnisse «im Griff», und treten irgendwel-
the technische und organisatorische Aenderungen ein, so
kann rasch eine Anpassung der Vorgaben erfolgen.

Es ist also nicht allein damit getan, irgendwelche neue
LEistungsli)'hne einzufiihren, sondern es bedarf auch deren
laufender und systematischer Ueberwachung. (Dies setzt
allerdings voraus, daB die Mitarbeiter einer Arbeitsstudien-
abteilung an planmiBiges und systematisches Vorgehen
Sewshnt sind und daB sie vor allem auch kostenmiBig
enken — eine Forderung, die bekanntlich besonders
Schwer erfiillt zu werden vermag.)

Hinsichtlich der Unterstellung einer Arbeitsstudien- oder

efa-Abteilung innerhalb der Betriebsorganisation sei fol-
8endes bemerkt:

In der Praxis hat es sich als unbedingt erforderlich er-
wiesen, obige Abteilungen unmittelbar der Geschéftslei-
tung, bzw. dem technischen Direktor zu unterstellen. Als
ungiinstig hat es sich in mehr als einem Falle erwiesen,
wenn eine Arbeitsstudienabteilung etwa einem Betriebs-
leiter oder gar einem Personalchef unterstellt wird.

Eine Arbeitsstudienabteilung sollte unbedingt die Mog-
lichkeit haben, zunichst einmal fiir eine vollig objektive
Klarung von «Tatbestidnden» zu sorgen, Moéglichkeiten fiir
Verbesserungen systematisch zu ergriinden, um sie dann,
nach Abstimmung mit Betriebs- und Personalleitung so-
wie auch mit den Vertretern der Belegschaft, sorgfiltig
und iiberlegt einzufiihren und auch systematisch zu {iber-
wachen,

Dafl es in der Praxis der Textilindustrie méglich ist,
mit Hilfe eines weiteren Ausbaues des Leistungslohnwesens
noch vorhandene Leistungsreserven zu erschlieBen, darf
als erwiesen betrachtet werden. DaB3 es auf diesem Wege
verschiedene Voraussetzungen zu beachten gilt, ist selbst-
verstdndlich, und es war Aufgabe vorliegender Betrach-
tungen, hierbei eine gewisse Hilfestellung zu leisten.

Spinnerei, Weberei

MaBnahmen zur Reinhaltung der sffentlichen Gewasser unter besonderer

Beriicksichtigung der Kldrung von Abwassern aus der Textilveredlungsindustrie
Dr. Max Kehren

Die Textilindustrie gehort zu den «wasserintensiven»
etrieben; da sich speziell in ihrer Veredlungssparte ein
Srofer Teil der Arbeitsprozesse in wiBrigen Flotten ab-
SDﬁelt, ist der Wasserverbrauch in Bleichereien, Férbe-
r,elen, Wischereien und Ausriistungsabteilungen vielsei-
ligster Art ein sehr hoher, was zwangsldufig auch die Ab-
abe groBer, meist stark verschmutzter Abwéisser zur
“ur Folge hat. Es ist deshalb verstindlich, daB damit auch
3 Problem der Abwasserklirung im Vordergrund des
Nteresses steht, zumal auch die fiir die Reinhaltung der

erflichenwiésser eingesetzten Aufsichtsbehérden eine
Weitgehende Klirung sdmtlicher Abwisser vor Einlauf

die Vorfluter verlangen.

_ Die vielseitigen Verschmutzungsmoglichkeiten mit den
der textilen Veredlung im Gebrauch befindlichen Séu-
0, Basen, anorganischen und organischen Salzen, Farb-
Offen, Bleichmitteln, Hilfsmitteln (Tensiden aller Art)
d dergleichen mehr schaffen die Gefahr uniiberseh-
-Arer Reaktionen innerhalb der Mischwisser, zumal die
Mer im UeberschuB in den Behandlungsflotten einge-
ten Fremdsubstanzen nur zum geringsten Prozentsatz
Fasern, Garnen und Geweben fixiert werden und sich
®halb in den Spiil- und Abwissern wiederfinden. Die
g;l“fel’ldungstechnisch im Vordergrund stehend.(.en anor-
Klr.}lschen Salze Kochsalz und Glaubersalz stéren den
ArprozeR nicht; sie kénnen zwar durch geeignete Re-
:“Zieﬂ in absetzbare, unlésliche Reaktionsprodukte um-
rli;"}’landelt werden, die aber leider in den Abwéssern selil_)st
\ t vorhanden sind, so daB sie auch nicht ausgeféllt
e:den, in den Abwiissern bleiben und zur «Versalzung»
Vorfluter beitragen.
s Phosphatproblem ist besonders in den Jahren nach
By letzten Krieg sehr akut geworden, weil der stgigende
OSphatgehalt der Abwiisser fiir die besonders in ste-
g ®n und langsam flieBenden Gewissern stetig zungh-
de «Verkrautung» = Eutrophierung verantwor.‘_tll(:h
ty oDt werden muB. Mit der ansteigenden Bevolke-
he 8Sziffer ist auch der Phosphatgehalt der lf‘akallen ho-
hay 8eworden, zudem wurden die konfektionierten Haus-
tthWaSCh-, Spiil- und Reinigungsmittel vielfach auf syn-
te 'Sche Waschrohstoffe unter Zugabe von kondensier-
Phosphaten (Pyrophosphat, Grahamsalz) umgestellt,

St

Sat,

wodurch sich der Gehalt an Phosphaten in den Abwis-
sern zusétzlich noch erhoht hat. Wahrend frither in den
alltdglichen Wasch- und Reinigungsmitteln als Aktivsub-
stanz die iibliche Seife «biologisch abbaubar» war, also
bei der biologischen Behandlung auf der Kldranlage oder
auch im gesunden Vorfluter restlos abgebaut wurde, sind
die heute im Einsatz befindlichen synthetischen Wasch-
rohstoffe auf Basis Tetrapropylenbenzolsulfonat nur dann
«biologisch weich», wenn sie statt der stark verzweigten
Alkylseitenketten unverzweigte besitzen, die bis zu 80 %
und mehr «biologisch oxydiert», also abgebaut werden
konnen.

AuBler der Gefahr der Eutrophierung von Seen und
FluBlaufen haben die kondensierten Phosphate aber noch
den weiteren Nachteil, daB3 sie infolge ihrer vielfach ge-
radezu vorziiglichen Dispergierwirkung den Absetzvor-
gang im Verlauf der mechanischen Abwisserkldrung ver-
langsamen.

In Férberei- und Druckereiabwiéssern der Textilindu-
strie befinden sich sehr hiufig Kupfer- und Chromsalze,
die im Zustand von Komplexverbindungen zwar wenig
reaktionsfihig sind, trotzdem aber beim Ausfaulen von
Klérschlimmen storend in Erscheinung treten koénnen,
weil sie vergiftend wirken.

Die in der Mehrzahl der textilen Abwiésser vorhandenen
Farbstoffe aller Klassen verleihen einem Abwasser mehr
rein optisch gesehen den Charakter eines Schmutzwas-
sers, als daf3 sie der in den Vorflutern lebenden Pflanzen-
und Tierwelt gefahrlich werden. Trotzdem sollten sie
nach Moglichkeit im KlidrprozeB entfernt werden, weil
stark gefirbte Abwisser nicht in die Vorfluter abgelas-
sen werden diirfen. Je leichter die Farbstoffe in Wasser
16slich sind, um so schwieriger sind sie auch nachtriglich
zu beseitigen. Ohne Einsatz von Flockungsmitteln, z. B.
Eisen- oder Aluminiumsalzen, werden die Abwisser nicht
farbstoffrei. Nur die Kiipenfarbstoffe bieten abwasser-
technisch gesehen keine Schwierigkeiten, da sie nach vol-
liger Oxydation des zu ihrer Lésung anzuwendenden Hy-
drosulfites unloslich ausfallen und in inaktiver Form im
Absetzschlamm verbleiben. Bei den Schwefelfarbstoffen
liegen leider die Verhiltnisse anders. Das als Reduktions-
mittel zum Léslichmachen der Schwefelfarbstoffe erfor-
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derliche Schwefelnatrium befindet sich nach beendetem
FarbprozeB in tiiberschiissiger Menge im stark alkalisch
reagierenden Spiil- und Abwasser. Im alkalischen Medium
kann es aber auch durch eine ldnger andauernde oxyda-
tive Einwirkung, z. B. durch eine langere Beliftung, nicht
zu unschédlichem Sulfat oxydiert werden. Erst im sauren
Meduim bei pH-Werten unter 7 wird es zersetzt und gibt
den gelost vorhandenen Schwefelfarbstoff in unldslicher
Form frei, der sich dann mit dem Absetzschlamm zu
Boden setzt. Hierbei entwickelt sich aber der {ibelrie-
chende, gasférmige Schwefelwasserstoff, der schon in ge-
ringfligigen Mengen die umliegende Atmosphére verpestet.

Zu den klartechnisch wenig erfreulichen Verunreini-
gungen textilindustrieller Abwésser gehoren auch die bei
samtlichen Veredlungsprozessen in nennenswerten Men-
gen eingesetzten Tenside = Textilhilfsmittel, denn sie
rufen infolge ihrer auch in grofler Verdiinnung noch vor-
handenen Schaumkraft und wegen ihres Dispergierver-
mogens Schwierigkeiten auf den Klédranlagen und in den
Vorflutern hervor, sofern sie nicht infolge einer giinstigen
chemischen Konstitution biologisch abbaubar sind. Allzu
bekannt sind die Schaumberge, die sie bei ungentiigender
Eliminierung im Verlauf des Kléarbetriebes bei der Be-
liftung im biologischen Teil und nachher in Wehren und
Fliissen verursachen konnen.

Nach dieser Teillibersicht tiber die in den Abwéissern
der Textilveredlungsindustrie vorkommenden Fremd-
stoffe, die noch von Schmutzpartikeln, Faserresten, iiber-
schiissigen Appreturresten, ausgewaschenen Schlichten,
Schmélzmitteln und dergleichen begleitet werden, mag
die Frage nach einer geeigneten Kldarmethode derartig
vielseitig verunreinigter Abwisser berechtigt sein.

Diese Frage kann nicht generell beantwortet werden,
da ein Klarverfahren nicht nur der speziellen Eigenart
des Abwassers, sondern auch den gegebenen ortlichen Ver-
héltnissen angepaft werden mufB. Mit Sicherheit kann
aber gesagt werden, daBl sich nach den Erfahrungen der
letzten Jahre der Bau von groBen Sammelkldranlagen be-
wahrt hat, in die die gesamten h#uslichen, gewerblichen
und industriellen Abwisser eines groBeren Gebietes ge-
leitet und in geeigneter Weise aufbereitet werden. Die
Errichtung einer eigenen Betriebsklidranlage verbietet sich
schon aus Kostengriinden; sie kommt nur dann in Frage,
wenn ein Betrieb so abseits vom Verkehr liegt, daB eine
Zuleitung der Abwiésser in eine moderne Kldranlage nicht
moglich ist.

Trotz der Vielseitigkeit der Verschmutzungsmoglich-
keiten kann eine Gruppenanlage fiir stiddtische, gemeind-
liche und Industrieabwésser nur nach groBen allgemei-
nen Gesichtspunkten geplant werden. Die in friiheren
Zeiten liblichen Sammel- und Absetzbecken (Abb. 1) sind
auch heute noch nicht {iberholt, da sich in ihnen Neutra-

Abb. 1

Alte, in Kammern unterteilte Absetzanlage eines kleinen
Ausriistungsbetriebes mit Bleicherei, Farberei und Appretur

lisations- und Sedimentationsvorgénge abspielen, die man
als erste Phase eines Klidrprozesses bezeichnen kann. Nur
begniigt man sich heute nicht mehr mit einfachen, in die
Erde eingegrabenen, rechteckigen Becken, sondern be-
vorzugt eine moderne Bauart in Trichterform, wenn mog-
lich mit einem Schlammriumer, der den sich absetzenden
Schlamm nach unten absinken 148t, von wo er kontinuier-
lich abgezogen werden kann (Abb. 2). Im allgemeinen
beginnt auch in den modernen Kliranlagen der Reini”
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Abb. 2
Schematische Zeichnung eines modernen Rundbeckens
mit Nierskratzer
(Photo: Niersverband, Viersen/Rhld.)

gungsprozel3 der Abwisser in einem Sammel- und Ab~
setzbecken, in dem die unldslich umherschwimmende?
und grobdispergierten Schmutz- und Fremdstoffe nac
unten sinken koénnen. ‘

Als zweite Phase des Klérprozesses folgt dann einé
biologische Behandlung, die mit einer chemischen FIOF
kung kombiniert werden kann. Letztere kann auch den
biologischen Teil vorgeschaltet werden, wie es bei den
bekannten Niersverfahren praktiziert worden ist. Zur un-
schiadlichmachung der in allen Abwissern vorhandenen
organischen Substanzen sind zwei Verfahren geeign€

1. Das Belebtschlammverfahren
2. Biologische Behandlung auf Tropfkoérpern

Zu 1. Von den in den Abwissern vorhandenen orga®”
schen Schmutzstoffen sind viele biologisch abbaubar, d. _
sie konnen von den in gesunden Oberflichenwissern 4

Abb. 3

corb
benden aeroben Mikroorganismen biochemisch oxydlern
werden. Unter gilinstigen Umweltbedingungen wac Sn,
diese Organismen sowohl in Fliissen, Bichen und se¢
aber ebenso auch in kiinstlich mit Sauerstoff (Luft) vleﬂ
sorgten Becken zu makroskopisch sichtbaren Kolo?
heran, die in ihrer Gesamtheit als Belebtschlamm beZ®’ e
net werden. Nach K. Imhof bestehen die Flocken de$
lebten Schlammes aus einem schleimigen Grundsto s
dem Protozoen und Bakterien leben. Die in den A ob
sern befindlichen organischen Schmutzstofte werde?
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Die Flachstahlwebelitze ist heute aus der moderné’
Weberei nicht mehr wegzudenken.

Warum sind die Frohlich-Flachstahllitzen mit d9$
rechteckigen Fadenauge im In- und Ausland 2
Symbol des Fortschrittes geworden?

Jedes Garnmaterial wird durch die gréBere Auflad®
flache geschont.

. 3
Kein vorzeitiger Verschlei durch Einschneiden ha
ter, z.B. vollsynthetischer Kettgarne.

Vernickelt — Typ «rostfrei MULTICOLOR»

E. Frohlich AG
8874 Miihlehorn/Schweiz

Telephon (058) 31230

Wieso Xamax-Kondensatoren? Erfahrung in der Fabrikation W' '?
Darum: Xamax-Kondensatoren haben Xamax-Kondensatoren leso »
und -Kondensatorenbatterien eine ausserst lange Lebensdauer.

kompensieren lhren Blindstrom- Xamax-Kondensatorenbatterien

bezug und helfen lhnen somit benotigen nur wenig Platz,

Energiekosten sparen. arbeiten vollig wartungsfrei und

Sie amortisieren sich dadurch konnen jederzeit erweitert werden.

innert klrzester Zeit. Dank Lassen Sie sich durch unsere

jahrzehntelanger Entwicklung und Sacharbeiter beraten!

Xamax AG 8050 Ziirich
Telefon 051 46 64 84
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USTER-Prufung
der massgebende
Qualitats-Test!

Zellweger A.G. Uster/Ziirich

Apparate- und Maschinenfabriken

- z Uster

USTER

An der Spitze der Qualitatskontrolle r.L p
Zt.eht in der Spinnerei ohne Zweifel
'& Gleichmassigkeitspriifung. ; % o

; '€se liefert als Priifresultat ein
SQistriertes Diagramm sowie die
Osse der linearen oder
Quadratischen, mittleren Ungleich-
Massigkeit U %o bzw. CV %o von
arnen, Vorgarnen und Bandern.

it gen verschiedenen Analysier- >
Igeraten, wie Spektrograph und
QDerfection Indicator USTER, \_)

Ssen sich alle mit der Gleich-
assigkeit zusammenhangenden
Vnél_lysen durchfiihren. Das
arimeter USTER sowie die
erel‘”dwickel-AbrolIvorrichtung
rfmbeh zudem die Ausdehnung der
Ufung der Gleichmassigkeit auf
Nd- und Schlagmaschinenwickel.
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Luftbefeuchtungsprobleme?
DEFENSOR'

fragen!

Verlangen Sie mit einer Postkarte die Dokumentation
iiber die Luftbefeuchtung in der Textil-Industrie.

DEFENSOR AG

(Hersteller der bew#hrten Komfort-Apparate)
«Information»
Binzstrasse 18,8045 Ziirich

Bitte in der Adresse den Vermerk «Information» nicht vergessen ! !
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den Kleinlebewesen aufgenommen und in die lebende
Masse der Flocken verwandelt, die durch Absitzenlassen
aus dem behandelten Abwasser entfernt werden konnen.
Da sich die belebten Flocken bei Zufithrung geniigender
Mengen Sauerstoff in Form von Luft immer wieder neu
})ilden, ist das Einschalten des Belebtschlammverfahrens
In die Abwassertechnik moglich geworden. In der Klir-
Praxis werden Abwisser mit vorwiegend organischer Ver-
Schmutzung in stark beliifteten Becken unter Einhaltung
der fiir die Kleinlebewesen nétigen Existenzbedingungen
mit einem sich immer wieder erneuernden belebten
Schlamm behandelt und «biologisch oxydiert». Die Abb. 3
und 4 zeigen moderne, mit PreBluft betriebene Belebt-
Schlammanlagen im Betrieb.

Abb. 4
Moderne Belliftungsanlagen fir die biologische Behandlung vor-

geklarter Abwasser nach dem Belebtschlammverfahren in einer
leineren und einer GroBklaranlage des Niersverbandes, Viersen

(Photo: Niersverband, Viersen/Rhid.)

i Zu 2. Die biologische Oxydation von organischen Sub-
Stf*nzen in einem vorbehandelten Abwasser ist unter be-

mmten Voraussetzungen auch nach dem Tropfkérper-
Prinzip durchfiihrbar (Abb. 5).

Abb. 5
K9“struktion und Aufbau eines «Tropfkérpers» Bauart Passavant
l'n.|t einem Drehsprenger fiir 250 I/sec mit 2—4 Verteilerrohren.
'® schematische Zeichnung 14Bt die Sohle und die wichtige
Schichtung des Fillmaterials erkennen

Scl}\,alan laBt das vorgeklirte Abwasser iiber Stein- oder
Lawickenmaterial (wetterfeste Steine, Schlackenstiicke,
N atuff oder gebrannte Formstiicke) laufen, das in .emer
ist ¢ von 2—350m in einem Rundmantel aufgeschichtet
Ar. Jeber diese rieselt mit Hilfe von Drehsprengern das

Wasser unter steter Beliiftung ohne jeden Aufstau her-
I“ii]] S ist dafiir Sorge zu tragen, daB auch unter dem
eicr;‘at.'_e“al eine Luftschicht vorhanden ist, §1e eine
brockmamge Durchstrémung von Luft sichert. Die Stelr}-
fupe o0 liberziehen sich nach einigen Wochen der Rel-
Sigp> Wit schleimigen Bakterienhduten, innerhalb derer
ig ‘¢ Reinigungsreaktionen durch die auf eine stidn-
Light, urchliiftung angewiesenen Kleinlebewesen voll-
» Sehr viel Sauerstoff in Form von Luft ist die Vor-

aussetzung der Bildung eines aktiven «biologischen Ra-
sens» auf dem Gestein.

Tropfkérper findet man auch heute noch auf Klar-
anlagen kleinerer Stddte und Gemeinden, die liber keine
wasserintensiven Fabriken mit hohem Frischwasserver-
brauch und einer entsprechend hohen Abgabe stark ver-
unreinigter Abwisser verfligen. Der tiefere Grund dafiir,
daB aber auch hier das Tropfkorperverfahren allm&hlich
an Bedeutung verloren hat, ist darin zu suchen, daBl die
stddtischen und gemeindlichen Abwisser durch die im-
mer noch zunehmende Verwendung von Wasch-, Spiil-
und Reinigungsmitteln mit anorganischen und organi-
schen, vielfach synthetischen Fremdsubstanzen, einschlieB-
lich schwer oder iiberhaupt nicht abbaubarer Detergen-
tien, belastet sind. Ein UebermafBl an derartigen Verun-
reinigungen setzt nach und nach den biologischen Rasen
aufler Betrieb, weshalb die Abwésser vor Einlauf auf den
Tropfkorper weitgehend vorgeklart werden miissen.

Chemische Abwasserbehandlung durch Flockung

Wenn bei stark verschmutzten industriellen Abwéssern
— auch solchen aus der Textilveredlungsindustrie — das
kombinierte mechanische Absetz-Belebtschlammverfah-
ren zu einer gentigenden Kldrung noch nicht ausreichen
sollte, muB die chemische Flockung eingeschaltet wer-
den, die vor allen Dingen biologisch indifferente Fremd-
substanzen, wie Farbstoffe, bestimmte Tenside und der-
gleichen, zur Ausflockung bringt. Als billige und wirk-
same Flockungsmittel dienen Eisenvitriol oder Aluminium-
sulfat (schwefelsaure Tonerde), die infolge ihrer hydro-
lytischen Aufspaltung im Wasser unldsliche Oxidhydrate
bzw. Hydroxide bilden, die ausflocken und kolloidal oder
auch echt geldste, im Abwasser geloste Schmutzstoffe ad-
sorbieren und mit zu Boden nehmen.

Die Behandlung von Abwissern mit Belebtschlamm und
Flockungsmitteln ist an bestimmte Bedingungen gekniipft,
wobei vor allen Dingen der pH-Wert eine wichtige Rolle
spielt. Stark saure oder stark alkalische Abwisser miis-
sen deshalb auf den fiir das angewendete Flockungsmittel
geeigneten pH-Wert eingestellt werden.

Fir die «Eisenung» von Mischabwéssern aus Gemein-
den, Stddten und Industrie haben sich die vom Niersver-
band/Viersen fiir das bekannte Niers-Verfahren konstru-
ierten Eisenfidllungsbecken auf mehreren GroBkliranla-

o B e

4‘ Druckluft

Beruhigungsraum
Reaktionsraum

== ==

Abb. 6
Schematische Zeichnung einer Eisenféllungsanlage «System .
Niersverband» mit einem nutzbaren Inhalt von 75 m3 und einer
Aufenthaltszeit von 25 Min. Die Umwirblung. erfolgt mit Druckluft

gen hervorragend bewédhrt (Abb. 6 und 7). Das mechanisch
in kreisrunden Absetzbecken vorgekldrte Abwasser wird
im Eisenfidllungsbecken mit Eisenvitriol oder Eisenfeil-
spénen versetzt; bei der neueren Konstruktion erfolgt das
Umriihren des Fallungsmittels nicht mehr -mit einem
Schraubenmiseher, sondern mit Druckluft. -Die Auswahl
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des Zusatzes richtet sich nach dem jeweiligen Preis, wo-
bei unter weitgehender Beriicksichtigung der Kostenfrage
eine Kombination beider gewahlt werden kann. Im An-
schluB an die Eisenung durchfliet das chemisch geflockte
Wasser den im #uBeren Rand des Fiallungsbeckens ange-
ordneten Beruhigungsraum, in dem auch nicht in Losung
gegangene metallische Eisenteilchen zuriickgehalten und
spiter wieder in den FlockungsprozeB zuriickbefordert
werden. Im AnschluB an die chemische Behandlung tritt

Abb. 7

Eisenfallungsanlage im Betrieb mit deutlich sichtbarem
Reaktions- und Beruhigungsraum (System Niersverband)

das jetzt schon weit gereinigte Abwasser in die biolo-
gische Vor- und von hier in die biologische Hauptstufe,
die beide mit Belebtschlamm arbeiten. Ein sich anschlie-
Bendes Absetzbecken beendet den Klédrprozel3.

Mit dem Fallungsmittel Aluminiumsulfat arbeitet das
Biofloc-Verfahren der Lurgi Gesellschaft fiir Chemotech-
nik, Frankfurt/Main, bei der Kldarung stark verunreinig-
ter industrieller Abwisser in Kombination mit den Ab-
wissern von Stiddten und Gemeinden. Der wichtigste Teil
dieser Anlage ist der Aero-Accellator, der nach dem Be-
lebtschlammverfahren arbeitet, sich aber von den dlteren
Anlagen dieses Systems in der Weise unterscheidet, daf3
Beliiftungs- und Absetzraum in einem Block vereinigt
sind. Wichtig ist der total durchmischte Beliiftungsraum,
der sich besonders dann bewdhrt, wenn das Textilabwas-
ser ohne vorherige Abpufferung im anfallenden Zustand
auf die Kldranlage geleitet wird. Das eben genannte Bio-
floc-Verfahren besteht aus zwei Aggregaten, einem Aero-
Accellator mit Beliiftungsraum und Klérzone und einem
mit ihm durch ein Zwischenbauwerk verbundenen Cycla-
tor fiir die chemische Nachflockung. Letzterer besteht
aus einem Flockungsteil im Innern mit einem langsam
laufenden Rithrwerk und einem um ihn herumliegenden
Kldrraum sowie dem Raum fiir die Schlammeindickung.

Eine zweistufige biologisch arbeitende Anlage wurde
ebenfalls von der Lurgi fiir die Kldrung eines Textilab-
wassers (Tuchfabrik) mit héuslichen Abwissern im un-
gefiahren Verhaltnis 50 : 50 erbaut, die schon mehrere Jahre
einwandfrei in Betrieb ist. Von einer Absetzanlage in
Form eines Emscherbrunnens gelangen die Mischabwas-
ser in den Aero-Accellator zur Belebtschlammbehandlung
und von dort auf einen Tropfkorper, auf dem die biolo-
gische Nachkldrung stattfindet.

Eliminierung von Phosphaten aus Abwdssern

Ueber die Méglichkeit einer Beseitigung der Phosphate
aus Abwissern liegen ausfiihrliche Untersuchungsreihen
u. a. von K. Wuhrmann von der EAWAG, Ziirich, vor,
der den Phosphatgehalt im Ziircher vorgekldarten Abwas-
ser mit den bekannten analytischen Methoden als Ortho-
phosphat und weiterhin als Gesamtphosphat erfaBt hat.

Aus der Differenz der beiden Analysenwerte errechnet
sich dann die Summe des organischen Phosphors und des
Polyphosphatphosphors. Nach Meinung des genannten Au-
tors steht fiir die Eliminierung von Orthophosphat (PO4")
nach den bisherigen Erfahrungen nur die Ueberfiihrung
in unlésliche bzw. schwer lésliche Verbindungen zur Ver-
fiigung. Man sollte aber beachten, dafl beim Ausfallprozed
alle iibrigen Phosphorverbindungen des Abwassers ad-
sorptiv festgehalten werden; auch muB verlangt werden:
daB die Ausfillung mit einfachen Mitteln vorgenommen
wird. Preis des Fillungsmittels, seine Beschaffungsmog-
lichkeit, Anwendung nur geringer Konzentrationen und
eine moglichst weitgehende pH-Unabhingigkeit sollen
Brauchbarkeit und Wirtschaftlichkeit des Vertahrens si-
chern. K. Wuhrmann gibt drei Verfahren an, von denen
er zwei in der Praxis fiir durchfiithrbar hélt, weil sie auch
wirtschaftlich vertretbar sind:

1. Fillung von PO,” mit einem dreiwertigen Eisensal
(Flockung mit einer Losung von Eisen[IIT]chlorid b€
einem pH von 7—8. Man gibt das Eisen[III]chlorid ent-
weder direkt in die Beliiftungsbecken, als sog. Simul”
tanfillung, oder es erfolgt der Zusatz zum Abflufl einef
biologischen Reinigungsanlage in einer besonderen Fél”
lungsstufe und Basis der heute vielfach in der Abwas”
sertechnik iiblichen kombinierten Absetz- und Flok
kungsbehandlung).

9. Fallung mit einem Aluminiumsalz. Diese Methode ist
von K. Wuhrmann nicht in seine Versuchsreihen ein”
bezogen worden, weil sie in der Schweiz nicht konku™”
renzfiahig ist.

. Fallung von PO,” mit Kalk, die stark pH-abhéngig ist
und am besten bei pH-Werten {iber 10 arbeitet. Der
hierbei sich bildende Niederschlag von Hydroxylapam
adsorbiert zwar Polyphosphate und organischen Pho¥
phor, er besitzt aber leider die in der Abwassertechﬂlk
negative Eigenschaft einer zu langsamen Sedimentatio?
Aus diesem Grunde wird die Beigabe eines Flockung*
hilfsmittels in Form von Eisen(III)chlorid empfohlé”
Nach diesem Verfahren hat K. Wuhrmann eine p-El
minierung durchgefiihrt, bei der mit nur 10 m
Fe(III)salz und einer Kalkzugabe von etwa 100—150 mé
Calciumhydroxid/l bis zu einem End-pH von 8,8 geal”
beitet wurde. Der AbfluB aus der Féllungsstufe wal
klar und hatte gegeniiber der reinen Kalkfallung de
Vorteil eines niedrigeren pH-Wertes; nachtragli¢
weiBliche Kalkausscheidungen im Vorfluter wurde
nicht beobachtet.

w

Zusammenfassung

Die Klirtechnik hat in den letzten beiden Jahrzehnten
solche Fortschritte gemacht, daB auch stark verschmut,z,tﬁ
industrielle Abwisser, sogar die farbstoffhaltigen AbWa,s.r
ser der vielseitigen Textilveredlungsindustrie, allein
sich oder in Kombination mit stédtischen und gemeind,
lichen Abwissern gekldrt werden konnen. Empfehlens
wert ist auf alle Fille eine gemeinschaftliche Planung Ve
Industrieunternehmen, Stidten und Gemeinden, weil Emﬂ
zelkldranlagen im Bau und im Betrieb zu hohe Koste
verursachen.

Zuniohst ist die Errichtung mechanisch—biologischef
Klidranlagen anzustreben, wobei ‘dem BelebtschlammV®
fahren der Vorzug zu geben ist. Gleichzeitig sollte bes’ P
ders bei industriell stark verschmutzten Abwéssern é [
chemische Flockung fiir den Fall eingeplant werden = .
sich eine alleinige mechanisch-biologische Behandlung
unzureichend erweist. Die Auswahl eines geeigneten >
verfahrens bestimmt ein Gremium von Sachverstand! it
unter Beriicksichtigung der chemischen Beschaffe? eﬂ‘
der Abwisser und der jeweiligen ortlichen Gegebe-nhelter,
Die laufenden Klir- und Betriebskosten der Anlage w t
den nach einem bestimmten Schliissel auf die Versch!? o
zer umgelegt, wobei Menge und Verschmutzungsgra
abgegebenen Abwisser beriicksichtigt werden konne
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Neuere Forschungsergebnisse auf dem Gebiet der Weberei

Prof. Dr.-Ing. K. Weigel VDI

In der neuen Schaftmaschine von Zangs: Doppelhub-
Offenfach hat die Platine 4 Nasen, und zwar (s. Abb. 22):
NV, zum Ausheben, wenn an Messer M; gesteuert, NV,
Zum Ausheben, wenn M, seinen Hubtakt hat, NH; und
NH,, wenn die Platine in ihrer oberen Stellung gehalten
Werden soll (= Offenfachstellung).

Der Befehl zur Hebung geht aus von der Karte a, die
Von den Nadeln b abgetastet wird. Fiir die eigentliche
Steuerbetétigung der Platinen ist ein mechanisches Relais
Zwischengeschaltet, indem Relaismesser c iiber Stofinadel,
Winkelhebel, lange Nadel und einarmige Hebel den Schie-
1_361‘ SP, betétigt. SP, wird gehoben, wenn bei einem Loch
In der Karte die Hakennadel in das untere Relaismesser
tingehakt wurde. Die Bewegung der Hauptmesser M; und

Grundstellung
Fack geschiossen

8

Doppelhub-Offenfach-Schaftmaschine; Platine P mit vier
Nasen; Patent Fa. Carl Zangs, Maschinenfabrik, Krefeld;
A = Schaft in Grundstellung, B = Schaft gehoben, Fach
offen

M2 geht vom zweiarmigen Hebel H aus, der von Welle A
?usgehend iiber Bolzen B; und B, und Gestéinge die Messer
M Rhythmus

M, fiir Schiisse 1 3 5
M, fiir Schiisse 2 4

_Teil A der Abb. 22 zeigt den Schafthebel SH und damit
e Schifte in unterer, Teil B in ausgehobener Stellung. In
Oterer Stellung legen sie sich gegen Schiene S an. Schriig-
a_ch wird durch Einhingen der Zugorgane in verschiedene
kerbungen des Schafthebels SH erzeugt (Geweihhebel).

usw. hebt.

ﬂli u ' Schaft
= = — —=———0) + s
4 -3 I Vorberertung fiir Schuss 3

D+

ober

&y .
b Vorgtinge an der Doppelhub-Offenfach-Schaftmaschine (s.
Abb, 22); Messer- und Platinenstand bei schuBdurchgang

(SchluB)
Tabelle zu Abb. 23
Karte Druck- und Messer
Sperrschieber M: und M:
Einstellung fiir Schuf3 1 X SP: zurilick M: zieht
Durchflug Schuf3 1 P unten M1 oben
M: unten
Einstellung fiir Schus 2 L SPi driickt M: zieht
Durchflug Schuf 2 P oben M1 unten
M: oben
Zwischen Schuf3 2 und 3 L SP: vorgeschoben Messer
ist Einstellung £. Sch. 3 sperrt Rlickgang wechseln
Einstellung fiir SchuB 3 I SP: vorgeschoben M zieht
sperrt Rliickgang M oben
Durchflug SchuB 3 P oben M: unten
Einstellung fiir SchuB 4 X SP1 zurilick M: zieht
Durchflug SchuB 4 P geht mit M1 nach unten
P unten M: oben

X = volle Stelle, L, = hoch

In Abb. 23 ist in Form einer Tabelle ein beliebiges Bei-
spiel aus der Arbeit der Platinen herausgegriffen: Sch ist
Schufifolge 1 bis 8, P ist eine senkrechte Linie aus der
Patrone. Bei positiver Schlagregel mufl die Karte, die unter
K «Loch» und «volle Stelle» (= x) zeigt, geschlagen wer-
den «Loch» fiir Platinenhochgang und «volle Stelle» bei
Kette im Unterfach. Die Messer unter «M» arbeiten im
Doppelhubrhythmus.

Schufl 1 wird eingetragen: M, ist unten; M; hitte die
Platine ausgehoben, wenn SP, sie angehoben hétte. (An-
stelle des x hitte ein Loch in der Karte sein miissen.) Die
Platine wird augenblicklich von der Feder Fd (in Abb. 22,
Teil A, sichtbar) liber zweiarmigen Hebel H, gehalten.
Diese Federkraft mufB3 {iberwunden werden, wenn Nase
NV, mit dem hochgehenden Untermesser M, hitte in Ein-
griff kommen sollen, und zwar bei Druck von SP; in Pfeil-
richtung I.

Schuf3 2 ist ausgehoben; das Loch (L,) in der Karte hat
diese Aushebung veranlafit; NV, sitzt auf M,.

In der Darstellung «2 %» ist festgehalten, was sich in der
Zwischenzeit einstellen mufBite: Als das Messer M, noch
oben war, wurden — von der Karte ausgehend — durch
die Relaismesser die SP,-Schieber fiir jede Platine neu
eingestellt. Dafiir gibt es vier Situationen:

1. Platine P ist unten, sie soll unten bleiben: kein Loch in
der Karte; SP, bleibt zurlickgezogen; NV, bleibt auler
Eingriff auf M,.

2. Platine P ist unten, sie soll ausheben: Loch in Karte;
SP, driickt Platine hoch und das anschlieBend hoch-
gehende Messer M, nimmt P mit hoch.

3. Platine P ist oben, sie soll nach unten gehen: kein Loch
in Karte, SP, bleibt zuriick: P geht mit M,, auf dem sie
héngt, nach unten.

4. Platine P ist oben, sie soll oben bleiben: Loch in Karte
hebt SP,, das jetzt als Sperre an NH, eingreift und (un-
abhingig vom Stand der Messer) die Platine x — und
damit den Schaft — oben hélt.

Fiir Schuf8 3 (— Durchgang) kommt Fall 4 in Frage.

Fiir Schuf 4: Schaft und Platine sollen unten sein, wird
P mit M, nach unten gehen,



300 Mitteilungen uber Textilindustrie

Diese Maschinenbetrachtung abschlieBend, ist noch dar-
auf hinzuweisen, daB3 die Platineneinstell- bzw. Platinen-
sperrschieber in schwenkbaren Rosten sitzen, und zwar
fithren sich die Schieber SP, im Rost SR, (s. Abb. 22), der
um Lager L, kleine Schwingungen ausfiihrt. Analog SP.,
in SR, um L,. Geschwenkt werden die Roste durch Kur-
venscheiben E; bzw. E,, die iiber Rollen R; und R, auf die
Roste einwirken. Der Zweck dieser Bewegung ist, auch
das kleinste Wippen der ausgehobenen Schifte zu ver-
meiden, wenn — nachdem sie von einem der Messer hoch-
genommen wurden — ihr Halt im Offenfach fiir den néch-
sten Schuf3 (z.B. fiir SchuB 3) vom Sperrschieber (SP,)
tibernommen wird. Dasselbe gilt fiir die Schiisse 6 und 7.
— Die Maschine lduft mit 400 Touren auf dem Versuchs-
stand.

AbschlieBend wird eine Uebersicht tiber den derzeitigen
Stand der Entwicklung auf dem Gebiet der schiitzenlosen
bzw. schufispulenlosen Webmaschinen gegeben. Dabei kann
lediglich das Grundprinzip angegeben werden, weil eine
Funktionsbeschreibung jeden Systems den Rahmen dieser
Abhandlung sprengen wiirde.

Tab.1 Webmaschinen-Systemiibersicht; schiitzen- bzw. spulenlos;
SchuBeintragverfahren, Eintragmittel

—

. SchuBfaden als beschleunigte Masse
. Druckluft
3. durch Wassertropfen beschwerter Fadenanfang

. massiver Flugkorper — Greiferschiitzen — zieht (Harpune):
a) in einer Richtung
b) bei Hin- und Riickflug

o N

@

. Greifer
a) von beiden Seiten ganz durch das Fach greifend
b) von einer Seite ganz durch das Fach greifend
c) Bringer {ibergibt in Fachmitte den EinzelschuBfaden
an Nehmer
1) Bringer und Nehmer sind Stdbe
2) Bringer und Nehmer sind Binder
d) Bringer iibergibt in Fachmitte eine SchufB3schlaufe
1) Bringer und Haken sind Stidbe
2) Bringer und Haken sind an Béndern befestigt
. Schiitzenkolonnen laufen in wandernden Fichern
Bewegungsvortrieb mechanisch

=

In Tab. 1 sind die kennzeichnenden Merkmale so von
oben nach unten geordnet, daB3 die fiir den Durchflug bzw.
Durchzug vorgesehene zu beschleunigende Masse grofer
wird. Von 1 bis 4 ist die Art des SchuBleintrages als kraft-
schliissig zu bezeichnen, weil das Durchzugselement mit
Wucht beschickt fliegen muB. Ab Pos.5 sind die Systeme
als formschliissig einzuordnen, weil sie zwangsldufig von
Hebeln oder Zahnrddern ausgehend, durch Stdbe oder
starre Bénder den SchufBifaden in das Fach eintragen.

In Tab. 2 sind die Firmen genannt, die die Systeme ver-
treten, Die Zeichen x geben an, daB die Webmaschinen
lieferbar sind. Interessant diirfte auch eine Zusammen-
stellung der Lénder sein, die sich an dieser Entwicklung
beteiligen: Bundesrepublik Deutschland, DDR, England,
Frankreich, Irland, Italien, Japan, Schweden, Schweiz,
Spanien, Tschechoslowakei und USA.

Weil das Interesse an diesen Webmaschinen (s. DIN-
Blatt 63 000) so breit (s. Ldnderzusammenstellung) und so
progressiv auch von Textilmaschinenausstellung zu Aus-
stellung wéchst, ist zu erkennen, dal der Ausbau des be-
reits gewonnenen Geldndes in nédchster Zukunft liegt.

Tab. 2 Wer baut schiitzen- bzw. spulenlose Webmaschinen?
x = zurzeit (1965) lieferbar

1. Prof. Vincent, Manchester

2. xElitex Kovo), Tschechoslowakei; xMaxbo, Schweden
und xPrince, Japan (Airomat)

3. xElitex (Prag), Tschechoslowakei X

XXX

4. Greiferschiitzen: .
a) xSulzer, Schweiz (lieferte die 10000. Maschine) X

b) xTextima, DDR; Saurer, Schweiz; xZangs, Krefeld XX
5. Greifer:
a) xJ. Mackie, Belfast (Onemack + Tumack) X
b) Axminstervorwerk; XIWER, Spanien; Gentilini, Italien;
xFatex, Lyon XX
c)
1) XSACM, Frankreich X

2) Lanacek, Schweiz; xSnoeck, Belgien; xDewatex,
Frankreich; xEngels, Velbert; xSmit, Italien;

xCrompton & Knowles XXXXX
d) Schlaufe
1) Gabler-xGiisken, Diilken; xDornier, Lindau XX
2) xDraper, USA (G. Fischer, Schaffhausen);
xSafog, Gorizia, Italien XX
6. Schiitzenkolonnen:
Mutter, Rossmann II B

20

Tab.3 Fiir welche Artikel stehen Webmaschinen aus Tab. 1 und
2 zur Verfligung?

Glatte Baumwolle + Wolle: Sulzer, Dornier, Draper, Giisken,
IWER, Fatex,; Lanacek, SACM, Zangs

Mobelstoffe, Dekostoffe, ripsartige: Giisken, IWER, Fatex (Greif‘
tex), Crompton & Knowles, Textima

Jute, Bodenbelag: Mackie, IWER, Crompton & Knowles, Giiskeh
Textima

Glasfaser: IWER, Fatex, Zangs, Mackie

Papiergarne: Mackie

Schwergewebe: Glisken, IWER, Lanacek, Mackie, Textima

Decken: Lanacek, Snoeck, Textima

Chemiefaser-Stapelgarne: Dornier, Draper, Elitex, Gilisken, IWER,
Lanacek, SACM, Sulzer

Seidenstoffe: Zangs, IWER

konventionelle Webmaschinen: alles + (zurzeit noch vorbehalte"g
Medaillongewebe, Trachtenstoffe, Krawatten, iiberbreite Gewe
3,50 —36 m

Tab. 3 zeigt, welche Artikel auf welchen Webmaschine®
herzustellen sind. Diese Aufstellung soll Anla3 geben, da
die Herstellerfirmen ihr Webprogramm, Webbreite, Ge~
webeart, SchuBmeter je Minute, Fachbildung durch Tritte
Schaftmaschine, Jacquardmaschine; verarbeitbares Mate~
rial u. a. bekanntgeben.

Um den Weg zur Einfiihrung der Webmaschinen — auf
gefithrt in den letzten drei Tabellen — zu ebnen und um
den hiufig unberechtigten Einwinden mit sachlichen AL’
gumenten entgegentreten zu kénnen, wurden folgende zwe!
Problemstellungen fiir Themen zu Forschungsauftriigen
herausgestellt:

Thema 1: Wie muB die Leiste an Geweben, die schiitze?”
bzw. schuBspulenlos hergestellt werden, aussehen, um d¢
Anspriichen der Veredler und Konfektiondre zu entspre”
chen. In der Disposition sollten vorgesehen sein: die be”
rechtigten Anspriiche, die zurzeit angewandten Leiste?
deren Herstellungsverfahren und Kritik, Materialeinﬂ,u‘
auf die Leisten, Leistenpriifgerite, Dicke und Ausré
festigkeit, Materialverlust bei der Leistenherstellung U &

Thema 2: Welches sind die zurzeit an schiitzen- 2"
schuBspulenlosen Webmaschinen wetteifernden GroBra‘}me
spulen und welche weisen optimale Anwendungsergebmss
auf. Die Disposition sollte auBler der Zusammenstellurlg
Vergleiche iiber Fassungsvermogen, Spulenabmessungen_’
Spulenaufbau auch Hinweise enthalten, fiir welche Mat?e
rialien, Garne, Zwirne, Effektzwirne, und wie die optimd
Spule aussehen soll. Die Abzugsart der Spule ist an "
verschiedenen Webmaschinensystemen zu kennzeichne,_
und mit diesen Feststellungen als Grundlage eine verg
chende Versuchsapparatur zu erstellen. In welcher La o
und bei Anwendung welcher stillstehenden oder sich ll)erl
wegenden Aufsteckvorrichtungen sind die GroSraumsp!
unter giinstigsten Bedingungen abzuarbeiten.

Nachdruck mit freundlicher Bewilligung aus «Melliand ?‘.e’g,i,]d
berichte», erschienen in den Heften 1 und 2/1966, Seiten 30—32
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