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Spinnerei, Weberei |

Verfahren zur Herstellung von Faser- und Fadenquerschnitten

Aus dem Mikrolaboratorium _der Textilfachschule Ziirich

Direktor Hs. Keller

Fiir die Identifizierung unbekannter chemischer Faser-
stoffe ist die Querschnittsform und -begrenzung von gro-
Ber Bedeutung, gibt sie doch zuverlidssige Hinweise auf
die Faserstoffgruppe und erleichtert eine exakte Analyse.
Seit ‘Jahren kennt man eine groBe Anzahl verschiedener
Schnellverfahren, die mehr oder weniger saubere Quer-
schnitte ergeben. Bekannt sind vor allem das Korkschnitt-
verfahren, Holundermarkverfahren, Plattenschnittverfah-
ren und das Verfahren mit Handmikrotomen. Allen Schnell-
verfahren liegt das Prinzip zugrunde, ein Faserbiindel
senkrecht zur Faserachse zu schneiden, wobei die Fasern
vor dem Schneiden meist mit einer Kollodiumldsung ge-
tréinkt und getrocknet in einem mehr oder weniger ela-
stischen Medium eingebettet liegen. Ein neues Verfahren
ist das «Platten-NaB-Schnittverfahren», welches mit Er-
folg bei verschiedenen Kursen an der Textilfachschule
Zirich praktiziert wurde. Es eignet sich besonders zur
Identifizierung von Chemiefasern und -fiden, welche im
allgemeinen sehr hart und dadurch schwer schneidbar
sind.

Zur Hersteilung von Querschnitten nach dem «Platten-
NaB-Schnittverfahren» sind folgende Utensilien und Ma-
terialien notwendig:

1. Hartmessingplatte von der GroéBe eines Objekttrigers
75 x 25 mm. Die Dicke der Platte soll nicht mehr als
0,3 mm betragen. In der Mitte erhidlt die Platte eine
oder auch zwei Bohrungen mit einem Durchmesser von
0,8 mm; die Bohrungen diirfen keine Scharten aufwei-
sen.

(Herr Fachlehrer O. Miiller, Textilfachschule Ziirich,
fertigt solche Platten auf Bestellung an. Preis Fr. 2.—
per Stiick.) )

2. Ndhzwirn von bester Qualitdt Nr. 40.

3. Rayongarn 300/50 den. glénzend, SchuBdrehung, wenn
moglich Farbe rot und griin oder andere Kontrastfar-
ben. : :

4. Ein kleines Becherglas mit Wasser.

5. Eine Rasierklinge 0,1 mm Stéirke, wenn moglich Marke
«Rasofin», erhdltlich bei der Fa. Miihlfellner-Rupf,
8001 Ziirich, Seidengasse 14.

6. Rasierklingenhalter, ebenfalls erhéltlich bei der Firma
Miihlfellner-Rupf.

Die Herstellung der Querschnitte

Der Priifling, ein 4 bis 10 cm langes Fadenstiick, wird
zundchst gut aufgedreht, damit die einzelnen Fasern an-
ndhernd parallel liegen; nur gut aufgedrehte Einzelfdden
erlauben eine bequeme Betrachtung der Einzelfasern.
Zwirne miissen in jedem- Falle in Einzelfdden aufgelGst
und diese wiederum fast bis zur Einzelfaser aufgedreht
werden.

Der Priifling wird nun zwischen 10 bis 12 Rayonfdden
von 10 cm Linge, wenn moglich genau in der Mitte der-
selben, eingebettet; der zu betrachtende Faden soll vell-
stdndig von Rayonfidden umgeben sein; es entsteht da-
durch eine ideale Polsterung des Priiflings. Es ist von
Vorteil, wenn die Rayonfiden eine andere Farbe aufwei-
sen; die Betrachtung wird dadurch wesentlich erleichtert
(Abb. 1).

Abb. 1

Abb. 2

Abbdb. 3

Nunmehr wird das ganze Faserbiindel mittels des N&h-
zwirnes (Abb. 2) langsam und vorsichtig durch die Platte
gezogen. Beim Durchziehen kénnen einzelne Rayonfasern
abscheren (macht nichts). Die auf beiden Seiten vorstehen-
den Fasern bzw. Fdden schneidet man auf etwa 5 mm zu-
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riick und stellt die Platte mit dem eingebetteten Faser-
biindel in das mit Wasser gefiillte Becherglas (Abb. 3).
Nach ca. 2 Minuten ist die Platte mit dem Faserbiindel
schnittbereit, das Uberschiissige Wasser wird abgeschla-
gen und die Faserbiindel auf beiden Seiten mit einer Pri-
pariernadel aufgestellt (Abb.4).

Abb. 4

Die sorgfiltig im Klingenhalter befestigte Rasierklinge
wird nun in einem Winkel von etwa 45 Grad durch das
eine vorstehende Faserbiindel gezogen (nicht driicken,
sondern schneiden). Die Platte mit dem nach unten lie-
genden durchgeschnittenen Faserblindel wird auf eine
ebene Unterlage, am besten auf einen Objekttréger, ge-

legt und das zweite vorstehende Faserbiindel mit groBter
Vorsicht geschnitten (Abb. 4). Es sei nochmals darauf hin-
gewiesen, daB3 die Klinge in einem Winkel von ca. 45 Grad
gefithrt und in einem Schnitt durch das Faserbiindel ge-
zogen werden soll. Bei diesem Prozel mul3 die Platte voll-
stdndig flach liegen; man erhilt dadurch eine einheitliche
Schnittebene. Diese Schnittfliche gelangt zur Betrach-
tung unter das Mikroskop. Nach kurzer Zeit, etwa 2 Mi-
nuten, trocknet das Wasser zwischen den Fasern. Vor-
sichtig, ohne Erschiitterungen, wird die Platte auf einen
Objekttriager gelegt und zunichst bei schwacher Vergro-
Berung betrachtet.

Die Schnittfliche kann auch mit einem Tropfen Glyze-
rin oder Paraffin und einem Deckgldschen zur Untersu-
chung auf den Objekttisch des Mikroskopes gebracht wer-
den.

In kurzer Zeit gelingt es, nach diesem einfachen Ver-
fahren einwandfreie Querschnitte herzustellen. Durch das
Netzen der Rayonfidden erfolgt eine starke Quellung der-
selben und dadurch auch ein elastisches Festhalten des
Priflings. Harte Chemiefasern lassen sich im nassen Zu-
stand wesentlich besser schneiden (Vergleich: der Bart
beim Rasieren). Stérende Substanzen wie Kollodium usw.
sind keine vorhanden. Fir die Betrachtung der Quer-
schnittsform, Mattierung und auch weiterer Einzelheiten,
wie Mantelung der Fasern, geniigt das oben beschriebene
Schnellschnittverfahren.

«Typreaktionen» fiir die verschiedenen Arten der Chemiefaserstoffe

Die Identifizierung der Chemiefasern nach den Aus-
gangsstoffen beziehungsweise Herstellungsverfahren ist
heute praktisch nur mittels chemischer Reaktionen und mit
Hilfe des Mikroskopes moglich. Fiir die Typreaktionen

der verschiedenen Arten von Chemiefasern sind je nach
Analysengang eine Reihe vor allem organischer Substan-
zen notwendig.

Dem Praktiker steht nur selten ein Laboratorium zur
Verfliigung; es wurden deshalb die notwendigen Uten-
silien und Chemikalien nach dem Analysengang von F.
Tucci, Ciba AG, Basel*, in einem Kasten untergebracht,
wobei der Kastendeckel gleichzeitig als Arbeitstisch Ver-
wendung findet. Der Kasten enthélt folgende Chemika-
lien und Utensilien: 100 g Azeton, 100 g Ameisensiure
85prozentig, 100 g Chloroform, 100 g Cyklohexanon, 100 g
Dimethylformamid, 100 g Eisessig, 100 g Nitrobenzol, 100 g
Kalilauge 5prozentig, 100 g Salzsdure konz., 100 g Wasser
dest., 1 Spirituslampe mit Docht, 1 MeBpipette, 10 Reagenz-
glaser, 1 Reagenzglashalter und 1 Reagenzglasreiniger.

Mit Hilfe dieser in der Praxis vielfach erprobten Ar-
beitsgerate und Chemikalien wird es jedem mdglich ge-
gemacht, die Faserpriifungen richtig vorzunehmen. Die
Chemikalien koénnen bei der Firma Bender & Hobein,
Zurich, jederzeit zum Tagespreis nachbestellt werden. Die
ganze Zusammenstellung, Kasten und Inhalt, wird von
der Firma Auer & Co. AG, Ziirich, Sihlquai 131—133, zum
Preise von Fr. 120.— abgegeben. )

Hs. Keller

* Artikel aus SVF-Fachorgan 15 (1960) «Einfacher Analysengang
zum qualitativen Nachweis der meistgebriduchlichen Faserstoffe»

Erweiterter Anwendungsbereich des Mikroskopes

; Dr. R. Gander
c/o Wild Heerbrugg Aktiengesellschaft

Die ersten Mikroskope (Abb.1) erschlossen dem inter-
essierten Menschen das riesige und damals ginzlich un-
bekannte Reich des Mikrokosmos. Was sich im Bereich
des Zehntelmillimeters und darunter abspielte, darliber
hatte man lediglich Vermutungen, mehr oder weniger
gewagte Ideen oder auf scharfem Nachdenken und Riick-
schlissen auf Bekanntes gegriindete Theorien.

Es muB deshalb etwas Faszinierendes gewesen sein,
durch Hineinblicken in diese optisch-mechanischen «Wun-

derdinger» — die uns heute so primitiv anmuten — in
Wassertropfen oder im Blut bisher génzlich Neues zu
finden. Seltsam geformte winzige Tierchen wie Amoeben,
GeiBlel- und Wimpertierchen, herrlich geformte und ge-
musterte Algen und mit beachtlicher Geschwindigkeit
hin- und hersausende Stdbchen und unbewegliche, aber
sich rapid durch Teilung vermehrende Piinktchen — die
heute, mindestens vom Horen, allen bekannten Bakterien,
Spirillen und Kokken.
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Abb.'1
Horizontales zweistufiges Mikroskop, beschrieben in dem

Buch von Joh. Zahn: Oculus artificialis ... Niirnberg 1702

Durch eifriges Beobachten und Experimentieren nun
noch herauszufinden, in welcher Beziehung diese Mikro-
organismen zum Menschen und seiner Welt stehen, war
ein Abenteuer, wie wir uns dies heute kaum mehr vor-
stellen konnen.

So lieferte damals das Mikroskop indirekt einen beacht-
lichen Beitrag zu der optimistischen Weltanschauung, wo-
nach viele Menschen {iiberzeugt waren, da man innert
kurzem den letzten Geheimnissen des Lebens auf die
Spur kommen wiirde und wo, auf den Erkenntnissen der
Wissenschaft basierend, ein Leben in Wohlstand und
Gesundheit fiir alle moglich erschien.

Weltanschauungen sind zdhe und langlebig und des-
halb dauerte es bis in unser zwanzigstes Jahrhundert hin-
ein, bis sich langsam die Erkenntnis Bahn brach, daf
es doch nicht ganz so einfach ist, wie es damals erschien.
Heute macht man sich hingegen wieder etwas anders-
artige Illusionen!

Und wiederum war es das Mikroskop, das uns einen
guten Teil dessen vermittelte, was zur Revision der sei-
nerzeitigen Theorien beitrug. Und heute? Heute ist es
unwahrscheinlich geworden, da man ganzlich unbekannte
Gattungen von Tieren, Pflanzen und Mikroorganismen
entdecken konnte. Man kann sich héchstens noch dariiber
streiten, um welche Art oder Unterart es sich handelt.
Auch die Hoffnung, mit noch stérker vergroB8ernden und
vor allem auflosenden Objektiven merklich weiter zu
kommen, besteht nicht mehr. Wissen wir doch ldngst, da
die Auflosungsgrenze — beim Lichtmikroskop bei rund
einem Fiinftel u (= 2000 A) liegend — selbst des Elektro-
nenmikroskopes mit ca. 10 A noch nicht geniigt, um die
Feinstrukturen von Organismen und Zellen zu ergriinden.
Es ist deshalb begreiflich, da man noch vor wenigen
Jahrzehnten dem Lichtmikroskop keine groBe Zukunft
mehr zutraute.

‘Woher also die in den letzten Jahren so auffillige Stei-
gerung des Bedarfs an Mikroskopen und das wieder auf-
lebende Interesse an der Mikroskopie liberhaupt? Neben
der normalen oder beingstigenden Zunahme — je nach
Standpunkt — der Bevolkerung und dem immer weiter
ausgebauten und weitere Kreise erfassenden Gesundheits-
dienst liegt es ganz offensichtlich auch darin begriindet,
daB der Anwendungsbereich des Mikroskopes sich gewan-
delt und ganz betrdchtlich erweitert hat. Aus dem reinen
Entdeckungs- und Beobachtungsinstrument des Biologen
und Mediziners ist ein eigentliches Schulungs- und Kon-
trollinstrument auf etwa 30 verschiedenen Gebieten der
Wissenschaft und der Technik geworden.

So geht es heute z.B. nicht mehr darum, die Mikro-
und Planktonorganismen des Wassers zu benennen. Dar-
iiber liegt ein fast liickenloses Inventar vor. Wohl aber
gilt es, nach einigen wenigen charakteristischen Formen

— den Leitorganismen — den Sauberkeits- oder vielmehr
Verunreinigungsgrad unseres Wassers an méglichst vielen
Wasserproben immer wieder zu priifen, resp. darauf ba-
sierend alle moglichen MaBnahmen zu treffen, um der
alarmierenden Verunreinigung dieses lebenswichtigen
«Elementes» Halt zu gebieten (Abb. 2).

Abb. 2

Ausschnitt aus Abwasserfilm (16 mm) mit Blau- und
Griinalgen sowie Abwasserspirillen (Phasenkontrast)

Das Inventar der Krankheitserreger und Parasiten ist
riesig grof3. Die heutige Aufgabe besteht darin, die Tuber-
keln, Bang- und Colibakterien moéglichst unter Kontrolle
zu halten — wiederum durch unzihlige Probeentnahmen
aus dem Sputum, aus dem Kot, dem Wasser, den Nah-
rungsmitteln, den Verpackungen usw.

Bei diversen Krankheitserregern, wie z. B. eitererregen-
den Kokken, deren Gefahr man durch die Chemotherapie
langst gebannt glaubte, zeigt sich in letzter Zeit eine
zunehmende Resistenz, selbst den wirksamsten Mitteln
gegeniiber, so da3 sogar die Gefahr von Spitalinfektionen
wieder im Ansteigen begriffen ist.

Den Siegeszug der Technik erleben wir heute in einem
Ausmall, wie sich dies unsere Eltern noch gar nicht
trdumen lieBen. Wir werden aber auch auf Schritt und
Tritt mit den damit verbundenen Gefahren und den
Nachteilen bekannt.

Pipelines durchziehen die Lander; in jedem Haus ist
bald ein Oeltank vergraben. Wehe aber, wenn das sonst
so kostbare Oel durch undichte Roéhren oder Behilter
ausflieft! Das Stichwort fiir die Anwendung des Mikro-
skopes heif3t in diesem Fall Korrosion.

Chemie und Technik liefern uns stdndig neue Materia-
lien, die moglichst iiberall und unter den verschiedensten
Bedingungen zum Einsatz kommen sollen. Wetterbestin-
digkeit, Tropen- und VerschleiBfestigkeit miissen mehr
denn je genauestens «unter die Lupe» genommen wer-
den (Abb. 3).
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Abb. 3
Fett V3 mit Molybddnbeimengung

Bestaunte man frither die kleinste Uhr, so umgeben uns
heute Taschenradios in unzdhligen und teilweise erstaun-
lich leistungsfahigen Ausfiihrungen. Dies zur Hauptsache
dank neuartigen Elementen wie Dioden, Transistoren usw.,
die trotz ihrer Winzigkeit betrichtliche elektrische Lei-
stungen vollbringen. Elektrische und elektronische Appa-
raturen steuern und liberwachen immer mehr. ‘Ein ein-
ziger Kontaktunterbruch, bedingt durch Materialfehler,
Ueberbeanspruchung oder Korrosion, kann ganze Fabri-
kationszweige lahmlegen. Integrierte Schaltungen wer-
den heute in so kleinen Dimensionen angelegt, daB3 schon
die Fabrikation unter dem Mikroskop vorgenommen wer-
den muB. Das frither hauptséchlich vom Biologen ver-
wendete Stereo- oder Prapariermikroskop hat heute auf
breitester Basis Eingang in die Fertigung und in die
Material- und Fertigungskontrolle gefunden (Abb. 4).

Abb. 4
WILD M4-Stereo-Mikroskop in der Optikfabrikation

Die Technik mul3 sich tiberhaupt mit allen zur Verfii-
gung stehenden Mitteln, wie Rontgenmethoden, Belastungs-
proben und nicht zuletzt der metallurgischen Mikroskopie,
vor Ueberraschungen und Ausfillen so gut wie moglich
sichern. Denken wir nur an die unerhorten Anforderun-
gen, die an das Material und an die Apparaturen in
Disenflugzeugen gestellt werden, wobei ein Ermiidungs-
bruch eines kleinen Teiles katastrophale Folgen — fiir
100 und mehr Passagiere — haben kann.

Es hieBe Sand in die Wiiste tragen, wollte man den
Textilfachmann noch besonders auf die Bedeutung der
Mikroskopie aufmerksam machen. Im Wettlauf der Na-
turfaser mit den technischen Textilien kamen die alten
mikroskopischen Methoden wie Dunkelfeld, Polarisation
sowie Fluoreszenzmikroskopie, ganz besonders aber auch
das Phasenkontrastverfahren zur vollen Geltung. Unzih-
lige neue Farbstoffe, Druckverfahren, Vor- und Nach-
behandlungsmethoden rufen laufend nach mikroskopi-
scher Kontrolle. Aehnlich wie auf dem Gebiet der Metallo-
graphie sind auch in der Textilindustrie die Lupe, das
Stereomikroskop und das klassische Mikroskop nicht aus
der. Forschung, der Fabrikation, den Zwischen- und End-
kontrollen hinwegzudenken.

Abb. 5
WILD-Mikrophotoautomatik auf Forschungsmikroskop M20

Und doch sind diese optisch-feinmechanischen Appara-
turen ganz generell noch viel zu wenig bekannt. Es sind
in allzu vielen Fillen noch Instrumente, die uns -die
Arbeit erschweren statt erleichtern, weil vielfach die
notigen technischen Kenntnisse beim Bedienungspersonal
fehlen. Da hilft nur eines: eine solide Schulung iiber die
Grundlagen der Mikroskopie, verbunden mit recht vielen
praktischen Uebungen im Rahmen von Mittel- und Be-
rufsschulen und entsprechenden Lehrstellen.

Alles was wir im Stereo- oder im «klassischen» Mikro-
skop beobachten, kénnen wir zu Lehr-, Vergleichs- oder
Dokumentationszwecken mikrophotographisch festhalten,
und zwar mit Apparaturen, die uns die Sorge um die rich-
tige Belichtungszeit weitgehend abnehmen (Abb. 5).

Die Mikrokinematographie vermittelt uns durch Zeit-
raffung oder Zeitdehnung nebst den Normalfrequenzen
auch noch Beobachtungen, die fiir die direkte visuelle
Beobachtung entweder zu langsam (z. B. Korrosion, che-
mische Umsetzungen, Wachstumsvorginge) oder zu schnell
(Auskristallisierungen, Briiche, Bewegungen) ablaufen.
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Mit diesen paar wenigen und nur stichwortartig ange-
deuteten Beispielen sollte gezeigt werden, daB trotz —
oder gerade wegen — der vielen Entdeckungen, die wir
dem Mikroskop verdanken, dessen Bedeutung nicht abge-
nommen hat. Im Gegenteil, Schulung und Ausbildung,
Forschung und Entwicklung, Fabrikation und Kontrolle,
sie alle bedienen sich des Mikroskopes, dessen Entwicklung

vor rund 300 Jahren einsetzte. Mit Hellfeld-, Dunkelfeld-,
Polarisations-, Fluoreszenz-, Phasenkontrast- und Inter-
ferenzmethoden, im Auflicht und Durchlicht beobachtend,
messend, vergleichend, registrierend, erleichtert uns diese
optisch-mechanische Einheit — falls richtig eingesetzt —
auf erstaunliche Art und Weise unsere Aufgabe als Rad-
chen in einer mehr und mehr technisierten Welt.

Eine neue zeitgemadBe Analysenwaage mit Digitalanzeige

Als Weiterentwicklung der bekannten H-Reihe einscha-
liger Substitutionswaagen hat die Firma Mettler, Analysen-
und Prézisionswaagen, Ziirich, die Makroanalysenwaage
mit Digitalanzeige Typ H6T dig. konstruiert.

Die mefBtechnischen Daten der Mettler Makroanalysen-
waage Typ H6T dig. sind:

Ho6chstlast
Reproduzierbarkeit
Optischer Anzeigebereich

161 g
+ 0,05 mg
0 bis 1000 mg

Schon aus dem groBlen optischen Bereich von 1000 mg
ist ersichtlich, daf3 es sich um eine duflerst schnelle Waage
handeln muf, lassen sich doch die bei der Makroanalyse
{iblichen Mengen von 100 bis 500 mg direkt ohne Inan-
spruchnahme des Gewichtssatzes bestimmen.

Ablesebild

Die {iiblichen Digitalwaagen eignen sich ihrer Natur nach
schlecht fiir Dosier- und Einwiagungen. Wéihrend des
Dosiervorganges wechseln die Ziffern im Skalenfenster
so schnell, daB das Auge nicht mehr zu folgen vermag.
Aus diesem Grunde ist bei der H6T dig. das Fenster der
optischen Skala nach oben und unten erweitert (siehe
Ablesebild), so dafl immer 5 Zifferngruppen im Blickfeld
liegen. Diese 5 Zifferngruppen koénnen auch bei relativ
schnellem Skalenablauf vom Auge erfa3t werden. Als
weiteres Detail kommt hinzu, daB bei Einwdgungen und
Kontrollwégungen die Digitalanzeige der zwei letzten
Dezimalen durch Drehen eines Knopfes abgedeckt wer-
den kann. Die Waage wird so je nach Verwendungszweck
zu einer Waage mif Analogablesung. Die H6T dig. ist die
einzige Waage, die die Vorteile der Analoganzeige mit
jenen der Digitalanzeige vereinigt.

Was die Digitalanzeige der letzten Dezimalen anbetrifft,
so wurden auch hier neue Wege beschritten. Bei den
{iblichen Digitalanzeigen sind normalerweise bei den letz-
ten Dezimalen immer 2 bis 3 Ziffern sichtbar, so daf3 die
Interpretation der Anzeige ungebiihrlich erschwert ist.
Die neue Mettler-Waage ist aus diesem Grunde mit einem
mechanischen Zahlwerk fiir die Anzeige der letzten Dezi-
malen ausgeriistet. Im Gegensatz zu rein optischen Syste-
men erscheint immer nur eine einzige Ziffer vollstdndig
im Bildfenster, so daB Mehrdeutigkeiten in der Ablesung
sicher vermieden werden.

Mettler Analysenwaage Typ H6T dig.

Rein &ufBlerlich zeigt die H6T dig. die bekannten Ziige
der Mettler H-Typen (siehe Abbildung) — eine Waage, die
sich auch im besonderen MaBe fiir Wigungen feinster
Textilfasern eignet. Dank ihrer Kompaktheit und dem
Plastikgehdiuse kann die Waage tiiberall leicht plaziert
werden. Es versteht sich von selbst, da auch die iibrigen
Mettler Exklusivititen wie Ringgewichte, Differentialluft-
ddmpfung usw. bei dieser Waage zur Verwendung kamen.

Ausstellungs- und Messeberichte

Wiener internationale Messen 1965

Die n#chsten Messen in Wien finden vom 14. bis 21.
Miérz (Frithjahrsmesse) und vom 12. bis 19. September
1965 (Herbstmesse) statt.

Fiir die Friihjahrsmesse sind die Hallen des Textilzen-
trums beinahe restlos belegt. Es werden noch mehr Aus-
landsaussteller erwartet, wodurch der internationale Cha-
rakter der Veranstaltung weiter verstidrkt wird. In der
Halle R wird die «Woche der Maschenmode» abgehalten.

Modeschauen, weitreichende Informationen und ein Wett-
bewerb werben fir die Maschenmode. Die «Woche der
Maschenmode», die zur Herbstmesse 1964 erstmals durch-
gefiihrt wurde, hat sich gut bew#hrt und wird zu einer
stdndigen Einrichtung der einschligigen Branche.

In der Modeschauhalle finden téglich Veranstaltungen
statt, die fiir einzelne Aussteller, aber auch fiir spezielle
Chemiefasern Propaganda machen.
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