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IQohsfoffe

Ardll eme neue brltische Kunstfaser

Impenal Chemical Industries (ICI), der michtigste bri-
tische Chemi€industriekonzern, hat in seinen Werkén  von
Ardeer (deren’ Kern, eine Dynamitfabrik, seinerzeit von
Alfred Nobel gegriindet worden war) wihrend des Krie-
ges eine neue synthetische Faser entwickelt, welche unter
dem Namen ,Ardil“ auf den Markt gelangte. Die An-
finge dieser Entwicklung gehen berelts auf die Zeit:vor
dem jetzigen Kriege Zzuriick, und im Nachfolgenden sei
eine Uebersicht iiber diese neuartige wollidhnliche Faser
und deren Eigenschaften gegeben.

Der Grundstoff, aus welchem Ardil erzeugt wird, ist
Protcm (Eiweifistoff). Im Gegensatz jedoch zu den
tierischen Eiweifistotfen, wie Gelatine oder Casein, welche
die Basissubstanz ‘von anderen synthetischen Fasern
bilden (Casein beispielsweise beim Lanital) ist Ardil
auf pflanzhchen (vegetablhschem) DProtein aufgebaut. Der
Grundgedanke ist hiebei nicht neu, denn schon friihere
Versuche, . synthetische Fasern aus vegetabilischem Pro-
tein “zu gewinnern ‘(béispielsweise aus dem aus der Soja-
bohne gewonnenen Protein) waren von Erfolg begleltet
Die Uebérlegung,” daff’ das Tier letzten Endes das in
ihm erzeugte Protein im Wege der Pflanzennahrung auf-
nimmt, Gras, Pflanzen aller Art, Pflanzensamen oder
Oelkuchen, fiihrte zu' det Frage, ob dieser Umweg nicht
vermieden werden kdnnte, mit anderen Worten, ob die
Erzeugung von synthetischen Fasern nicht direkt aus
vegetabilischem Protein mdglich wire. Diese Frage
wurde, wie bereits oben erwadhnf, in verschiedener Weise
in bejahendem Sinne g¢eldst. Es handelte sich jedoch
darum, festzustellen, aus welcher Pflanzengattung die
optimale  Gewinnung von Protein, und damit des Aus-
gangsstoffes: fiir die industrielle Herstellung einer neuen
Kunstfaser, mdglich wire. Bei diesen Untersuchungen
¢ing man bei: ICI vom Bestreben aus, einer Pflanze den
Vorzug zu geben, deren botanische und chemische Struk-
tur den gestellten Bedingungen entspriche und die zu-
gleich auch eine geniigende Verbreitung innerhalb des
‘britischen . Weltreiches besédfle, letzteres um das DPro-
blem der Abhidngigkeit vom Auslande von vornherein
auszuschalten.. Die Erdnufi oder Arachide (Arachis) schien
in . jeder . Hinsicht. den gewollten Bedingungen zu ent-
sprechen.

Die Erdnuf} ist eines:der wichtigsten Ausgangsgewachse
fiir die Erzeugung vegetabilischen Oels (Speisedls). Vor
dem Kriege stammten 37,100 der Weltproduktion an Erd-
niissen. aus Britisch-Indien, 27,106 aus China, 7,500 aus
Franzosisch-Westafrika, 6,200 aus den Vereinigten Staa~
ten,. 4,99% aus Britisch-Nigeria; ferner kamen die Ara-
chiden aus Britisch-Borneo, aus Siid- und Ostafrika, aus
einigen - zentralamerikanischen und s{idamerikanischen
Lindern. Rund 45 bis 4800 der Welternte, die sich vor
dem Kriege im Durchschnitt auf 8000000 Tonnen im
Jahr bezifferte, kamen aus britischen Gebieten. Die iiber-
ragende Wichtigkeit der Exdnufl in der Erzeugung vegeta-
bilischen Oels wird.klar, wenn man bedenkt, daff die Nuf§
‘zu 48 bis 549 aus Arachidendl besteht. Protein, das
uns im Rahmen dieser Ausfiihrungen in erster Linie in-
teressiert, ist in .einem Verhiltnis von bis zu 289 ent-
halten. - Die . iibrigen. Hauptbestandteile sind Lecithin
A0,5—0,75% ),: Kohlenhydrate (rund 119%), Salze (ungefdhr
-29%0) und. Wasser (rand 59%). Die normale Gewinnung
des Qels, bei welcher der Riickstand als ein, sehr nahr-
haftes, weil- fettes Viehfutter zuruckbleﬂqt erfordert die
Erhitzung.'der Erdniisse zu Temperafurgraden, bei wel-
chen, die  Eigenschaften des Proteins, die bei. der Er-
zeugung der -synthetischen Faser die wichtigste Rolle
spielen, ‘zerstdrt werden. Es wurde festgestellt, dafi um
die Vernichtung. zu verhindern, die Erwdrmung nicht iiber
.40 bis hochistens 50° C hinausgehen diirfe. Die Gewinnung
des.:Proteins erfolgt durch Behandlung .des. Riickstandes
mit einer Sodium-Chloridldsung mit anschlieflender Pri-

zipitation oder durch Anwendung von kaustlscher Soda
mit nachfol¢ender Priazipitation. Der verbleibende Riick-
stand stellt nach wie vor ein geschitztes Miftel der Tier-
fiitterung dar. Das Protein wurde anfdnglich sodann in
eine Spmnlosung iiberfiihrt, die zu rund 309 Protein in
einer wiasserigen Losung von Harnstoff (3500) bestand.
Diese Methode erwies s;ch als zu kostspielig und brachte
uberd_xes Fasern hervor, die einer Nafibehandlung nicht
widerstehen konnten, daher fiir Textilzwecke nicht in Be-
tracht kamen. Die Versuche, beide Nachteile zu elimi-
nieren, fiihrten zur Anwendung von verdiinntem Alkali.
Die Spinnlosung besteht demgemifl aus 20 bis 3000 Pro-
teinkonzentrat mit einem entsprechenden Quantum ver-
diinntem Alkali. Gewdhnlich muf} eine gewisse ,,Reife-
zeit” eingeschaltet werden, bevor die Spinnlésung die ge-
wiinschte Spinnviskositidt erreicht. Die Spinnldsung wird
durch Diisendffnungen ausgeprefit, wie dies*in der Her-
stellung von Viskoserayon . iiblich ist. Die ausgeprefite
Faser geht mit konstanter Geschwindigkeit in ein Fill-
bad iiber, das rund 15% Sodiumsulfat und ungefihr 10/
Schwefelsdure enthdlt und eine Temperatur von 25 bis
40° C aufweist. Die Faser wird sodann mit einer Ge-
schwindigkeit aufgenommen, die grdfler ist als die Aus-
trittsgeschwindigkeit an der Diise, so dafl eine gewisse
Molekularumgruppierung erfolgt. Um ein Zusammen-
ziehen zu verhindern, das eintreten wiirde, wenn die
Spannung nachlassen wiirde, wird diese fiir eine gewisse
Zeit hindurch weiter aufrecht erhalten. Wenn das End-
produkt als Stapelfaser gewiinscht wird, kann es ohne
weiteres in die erforderlichen Ladngen geschnitten werden.

Héidrtungsverfahren

Wenn die Faser in diesem Stadium ohne jede weitere
Nachbehandlung (ausgenommen das Waschen, um die
Sdure und die Salze zu entfernen) getrocknet werden
sollte, wiirde sie sich als mattweifle briichide Faser ent-
puppen, die beim Versuche weiterer Verwendung zu
Pulver zerfallen wiirde.

Das nétige Hirten der Faser erfolgt durch Behandlung
mit wésserigem Formaldehyd, ein Verfahren, das bekannt
ist, weil es beispielsweise in der Erzeugung von plasti-
schen Caseinharzen seit Jahren angewendet wird. Nach
der Formaldehydbehandlung ist die Proteinfaser stark
und biegsam genug, um durch die verschiedenen Textil-
verfahren hindurchzugehen. Der Nachteil, dafl die so
behandelte Faser beim Kochen oder beim Firben unter
gewdhnlichen Bedingungen plastisch wird und sich in eine
hornartige Masse verwandelt, wird durch eine ent-
sprechende chemische Nachbehandlung ganzlich behoben.

Textile Eigenschaften des Ardils

Ardil ist eine crémefarbige, gekrduselte Faser, die sich
weich und wollig: anfiihlt. Die Kriduselung entsteht wéh-
rend des Zusammenschrumpfens im Herstellungsver-
fahren. Der Farbton kann durch Peroxyd-Bleiweiibe-
handlung vorteilhafter gestaltet werden. Die Faser hat
einen angenehm-weichen Glanz. Die Krauselung der
Faser und der durch sie bewirkte Einschlufl von Luft in
eine Gruppe oder in einem Gewebe dieser Fasern bringt
den Eindruck des warmwolligen Anfiihlens hervor. Ardil
ist auch elastisch und widersteht dem Verdrucken v1el
mehr “als Zellulosefasern.

Wichtige charakteristische Elgenschaften jeder Faser
sind die Wldersfandsfahlgkelt und ‘die Zerrelﬁdehnung
Die erstere betrdgt. beim Ardil 10 k¢ per Quadratmilli-
meter, wihrend die Ietztere 50 bis 1000/ erreicht. ,

Die. Aufnahmsfahigkeit fiir Wasser ist bei Ardil etwas
grofler als bei .Wolle.

Die Herstellung von Filzen aus Ardil erfolgt. nicht nach
den gleichen Grundsitzen wie bei Wolle oder Pelzen.
In diesen beiden letzteren Fillen beruht die Herstellung
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der Filze zu einem groflen Teile auf den Schuppen der

Fasern. Bei der Proteinfaser — und dies ist eine Eigen- -

schaft, die allen symhetxschchen Fasern gemein ist —
beruht die Filzherstellung zu einem grofien Teile auf
deren Eigenschaff, sich unter Druck und Hitze umzu-
formen und ,,zusammenzuschweifien”. Diese Eigenschaft
wird in der Hutmacherei besonders geschitzt. Ein ge-
ringer . Zusatz von Casein g¢ibt dem Filz aus Ardxl—
faser eine grofiere Steifigkeit.

Widerstand gegen Abnutzung

. Abniitzungsversuche haben ergeben, dafi Ardil allein
eine schwache Widerstandsfestigkeit besitzt, dafi es da-
gegen in Verbindung mit andern Faserarten deren Wider-
standsfestigkeit nicht so stark reduziert als angenommen
werden konnte. Was das Wairmeisoliervermdgen anbe-
langt, so deuten die beziiglichen Daten darauf hin, daf}
ein Stoff génzlich aus Ardil verfertigt oder ein Ardil-
Wolle-Gewebe die gleiche Warmeisolierfahigkeit besitzen
als ein Ganzwollegewebe von der ¢leichen Dicke und
Struktur.

Farbung

Dank seiner chemischen Struktur besitzt Ardil eine
gute Aufnahmefihigkeit fiir Farbstoffe, die normalerweise
zur Fiarbung auch anderer Proteinfasern verwendet wer-
den. Anderseits jedoch — da die physische Struktur des
Ardils nicht die ¢leiche ist wie jene der anderen, natiir-
lichen Proteinfasern (Seide, Wolle) — weist Ardil nicht
die gleichen Fiarbungseigenschaften auf, die den genann-
ten zwei Faserarten zu eigen sind, sondern besitzt eigene
Charakteristiken, die zwischen jenen liegen, welche Seide

und Wolle kennzeichnen. Die Reaktion des Ardils gegen-

-liber- sauren Farbstoffen ist jener sehr #hnlich, welche

mit Chlor behandelte Wolle aufweist, ist ihr jedoch nicht
gleich. Die Wasserbestindigkeit Ardils ist geringer als
jene der normalen Wollfaser in bezug auf den gleichen
Farbstoff.

Ardil besitzt auch eine gute Aufnahsfihigkeit fiir Baum-
wollfarbstoffe und die Ardil-Viskoserayon oder Ardil-
Baumwolle-Mischfasern lassen sich durch geeignete Farb-
stoffe ebenfalls gut farben.

Im Gegensatz zu Wolle ist Atdll mottenfest, was ein
nicht zu unterschatzender Vorteil ist.

Die Herstellung von Ganzardilstoffen ist bereits aufge-
nommen worden, doch wird vorausgesehen, dafl Ardil
in Mischstoffen stark vertreten sein wird (entweder mit
Wolle. oder mit Viskose). Mischgarne im Verhiltnis
von 50:50 oder 25 Ardil und 75 Wolle werden nach den
Kammgarn-, Wolle- oder Tweed-Verfahren erzeugt und
finden in den Spinnereien und Webereien ungeteilte Auf-
nahme. Die Verbindung Ardil-Viskose ist besonders gut
auf¢enommen worden, da diese Mischung sich weicher
und wirmer anfiihlt, sich nicht verdriickt und nicht zur
Spiegelbildung neigt.

Die Erzeugung von Ardil in den Ardeet—Werken der
ICI ist wihrend des Krieges nicht besonders ausgebaut
worden, doch besteht der Plan, sie dort nach Kriegsende
zu steigern; ferner befaft sich die Imperial Chemical
Industries mit einem Projekt, ein eigenes Ardil-Werk zu
errichten, um den Anforderungen der Textilindustrie
Grofibritanniens und des Auslandes gerecht werden zu
konnen. -G.B.-

Glas als Werkstoff der Textilindustrie

Glas z#éhlt wohl zu den adltesten Werkstoffen, die wir
kennen — war doch die Herstellung von Glas, wenn auch
nicht in der heutigen Vollkommenheit und Reinheit, be-
reits den. alten Aegyptern 2500 Jahre v.Chr. bekannt.

Wenn auch die mechanischen Vorgdange der Herstellung
in den lefzten Jahrhunderten mit den Fortschritten der
Technik Schritt hielten, war seltsamerweise bis vor unge-
fahr zweihundert Jahren in der Zusammensetzung der
Grundstoffe keinec Aenderung zu sehen, und erst zu
Beginn des 19. Jahrhunderts war auch hier eine Wand-
lung erfolgt — begann sich die chemische Technologie
des Glases grundlegend zu dndern. Heute besteht denn
das Glas, nebst den drei wichtigsten Grundsubstanzen
— Sand, Kalk und Alkali — je nach Verwendungsart,
aus einer Reihe anderer Stoffe, welche nahezu sdmtliche
chemischen Elemente umfassen, welche die gemeinsame
Eigenschaft besitzen, aus einem bei hoher Temperatur
gewonnenen Schmelzflufi durch Abkiihlung zu entstehen.

Aus dieser so verschiedenartigen Zusammensetzung
heraus ergibt sich denn auch die grofie Reihe von ver-
schiedenen Glasarten, die die vielgestaltigen chemischen,
optischen .wie mechanischen Eigenschaften aufweisen.

Diese so erzielbaren Eigenschaften fiihrten denn auch
zu einer stets gréfieren Verbreitung des Verwendungs-
gebietes von Glas. Glas ist denn heute nicht nur jener
Werkstoff, der ohne seine Zusammensefzung zu idndern,
die verschiedenartigsten Gestaltungsformen annehmen
kann, sondern dank dieser Eigenschaft Holz, Metalle und
Legierungen zu verdrdngen vermochte und sich in den
letzten Jahren nun auch die Textilindustrie zu er-
obern vermochte.

Wenn auch nicht mit Bestxmmthext bewiesen werden
Jkann, dafl bereits die alten Aegypter auch die ersten
Glasfiaden hergestellt haben, so steht doch fest,
‘dafl die Erfindung einer technisch verwendbaren Glas-
fadenberstellung einem venezianischen Glasarbeiter in
Murano gelang. Seit jener Zeit war man immer wieder
bemiiht, solche Glastiden nach dem Vorbild der Seiden-
und Baumwollfdden, herzustellen. Eine wirkliche Ver-
besserung in der Fabrikation von Glasfiden “aber wurde
erst im Jahre 1875 durch Jules de Brunfaut ge-

funden. Sein System war bereits so verfeinert, daf} ‘es
moglich wurde Decken, Halstiicher, Teppiche und” Kleider-
garnituren aus diesen Fdden herzustellen: Um aber wirt-
schaftlich von Bedeutung zu sein, besaflen diese Fiden
noch die Fehler und Elgenschaffen des Glases — die
grofle Zerbrechlichkeit.

Die Herstellung von textilmaflig befr1ed1genden
Glasfiden aber ist eine Erfindung der ‘jiingsten Zeit.
Zwei wichtige Fabrikationsverfahrén — -das Diisen- und
Stabverfahren — aber haben dem Glasfaden eine grofie,
ungeahnte Zukunft erdffnet. Beim sogenannten:D ii's en-
verfahren — das sowohl eine Zieh- wie eine ‘Blas-
methode kennt — dringt die ,,Glasschmelze® durch
Diisen und bildet als Ausgangsform  die Féaden. ‘Beim
Ziehverfahren werden dabei 102 Einzelfiden rasch
gezogen und zusammengefafit, wodurch das ,,Glasseiden-
garn” entsteht. Beim Blasverfahren dagegen wer-
den die aus den Diisen hervortretenden Fidden mittels
hochgespanntem Dampf, der fast mit Schallgeschwindig-
keit ausstromt, in gleicher Richtung von der Diise weg-
gezogen. Die so entstehenden verschieden langen ,,Glas-
fasern”“ ergeben zusammengefafit ein Band, aus dem
durch Drallgebung (Drehung) das Gespinst entsteht.

Beim Stabverfahren werden die Glasfiden — wie
der Name sagt — aus Glasstdben gezogen. Die so ge-
wonnenen Fdden werden sodann Zu einem Strang zusam-
mengefafit und auf ¢leiche Linge geschnitten. Die so
gewonnenen ,Stapel“ werden durch Krempeln, Ver-
strecken und Drallgebung gleichfalls zum Gespinst ver-
arbeitet. Wahrend des Herstellungsprozesses ‘werden so-
wohl Glasseide wie Glasfasern, ‘durch das Auftragen
von ,,Schmilzen® “oder Bindemiftel einer- speziellen Be-
handlung unterworfen, “die nicht allein “die” Erzeugnisse
von allen Einfliissen zit ‘schiitzen hat, sondern vor -allem
auch die “Weiterverarbeitang - sicherstellt. - “Die. Reibung
von Glas aut ‘Glas ist derart grofi, dafl ohne Schmier-
mittel jede weitere Verarbeitung verunmoglicht wiirde,
das Gespinst zerstdrt wiirde. Sowohl *die” Glasfasern
wie Glasseide sind-auBerordentlich diinn, und iht Dutch-
messer ‘betrigt zwischen 0,005 bis 0,010 ‘Millimeter.” Mit
den neuesten technischeii* Verfahren aber kénnen :heute
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schon Glasfdden von einem Durchmesser von nur 0,0025
mm, d.h. von ein fiinfundzwanzigtausendstel- Millimeter
hergestellt werden. Dabei erleben wir die seltsame
Tatsache, dafi je diinner ein Glasfaden ist, seine Reif3-
festigkeit umso ¢+ dBer wird.

Bereits werden Glasfidden fabriziert, deren Reififestig-
keit diejenige zahlreicher pflanzlicher und synthetischer
Fasern {ibersteigt. Diese Eigenschaft wird — wie man
vermutet — darauf zuriickgefiihrt, dafl beim Ziehen das
Glas eine ,,Ziehstruktar” erhilt, die mit besondein Zu-
sammenstellungen der Glasmolekiile in Verbindung
stehen muf}. .

‘Vom Fortschritt der Veredelungsmethode des Glases
zeugt wohl die Tatsache, dafl z.B. ein zylindrisch ge-
formter Glasfaden vom Rauminhalt e€ines Kubikzenti-
meters und einem Durchmesser von nur drei ,My”“ —
ein My = ein tausendstel Millimeter — eine Total-
oberflache von 13339 Quadratzentimefer besifzt, wahrend
bei einem Durchmesser von einem zehntausendstel Mil-
limeter die Oberfldche iiber 400 000 qzm. umfafit.

Bereits konnen sowohl Glasseide wie Glasfasern mit-
tels organischen Farbstoffen g¢efédrbt werden, wihrend

durch Metalloxyde das Glas — zwar nur in fiinf Farb-
tonen — direkt gefdrbt und hergestellt werden kann.
Heute schon steht fest, dafi Glas als Werkstoff in nich-
ster Zeit in der Textilindustrie einen wichtigen Platz ein-
nehmen und mit seinen verschiedenartigsten Gestaltungs-
formen der Mode neue Richtungen und Schdpfungen
weisen wird. P. Schulthefy

Der erste Wagen Baumwolle aus dem Westen ange-
langt. Nachdem wir wiahrend einiden Jahren von der
Zufuhr aus dem Westen vollstindig abgeschnitfen waren,
ist am 14. April 1945 bei der Firma Heusser-Staub AG
in Uster der erste Babnwagen Baumwolle eingetroffen.
Von dieser Baumwolle siidamerikanischer Provenienz
wurden 3000 Tonnen vom Schweiz. Textilsyndikat ver-
mittelt und in Barcelona gelagert; sie gelangen nun nach
Mafigabe des Kontingentes und der Spinnmdglichkeiten
in den Spinnereien zur Verarbeitung.

Nach langer und diisterer Zeit ein erster bescheidener
Lichtstrahl fiir unsere Baumwollindustrie. Hoffentlich
bringt auch die kiirzlich erfolgte Befreiung von Genua
fiir uns in Balde weitere Erleichterungen in der Einfuhr.

Spinnerei-weberei

Elektrische Einrichtungen am Jaggli Seiden-Webstuhl ,UNIVERSAL“

von Bernhard Zwicky, Ingenieur

5. Der elektrische Spulenfiithler Fig. V.
Der Spulenfiihler fiir Lancierstithle stand seit Jahren
oder Jahrzehnten vergeblich auf der Wunschliste der We-
bereien. Verschiedene Lisungsversuche sind im Laufe der
Jahre angestellt worden. Die vorliegende Konstruk-
tion nun hat ihre Feuerprobe bestanden, indem sie sich
vielfach im praktischen Betrieb bewdhrt hat. Es sind so
viele Fiihlereinheiten 61-1 bis -4 vorhanden als der
Schiitzenkasten Zellen besitzt, nach Fig.V also vier. Das
Kennzeichnende an der ganzen Einrichtung ist, dafl der
Fiihlvorgang wdhrend der Bewegung des Wechselkastens
62 stattfindet. Zu diesem Zwecke sind die vier auf

einem Schieber befestigten Fiihler 61-1 bis -4 mittels
des Schweifes 63 in vertikaler Richtung mit dem Schiitzen-
kasten 62 verbunden. In horizontaler Richtung bewegen
sich die Nadeln 64-1 bis -4 nur insofern, als der Fiihler-
-schlitz der Schufispule 65 noch mit Schufimaterial iiber-
Ist die Schufispule bis auf die Fadenreserve

deckt isf.

(SchluB)

abgelaufen, wie dies bei 65-1 der Fall ist, so fiihrt die
Fiihlnadel 64-1 keine Horizontalbewegung aus. Als Folge
davon bleibt die Stellklinke 66-1 in ihrer Normallage.
Der im Rhythmus der Ladenbewegung horizontal-schwin-
gende Fiihlhebel 67 findet mit Finger 70 an der Stell-
klinke 66-1 Widerstand und wird dadurch daran verhin-
dert, den geschlossenen Kontakt 68 iiber den Kontakt-
hebel 69 zu &ffnen. Die zugehdrige Einheit im Steuer-
kasten gibt in der Folde den Strom-Impuls an den Ab-
stellmagneten weiter und der Webstuhl wird stillgesetzt.
Solange nun anderseits die Fiihlnadeln 64-1 bis -4 auf
den Schufispulen 65-1 bis -4 Material vorfinden, bewegen
sich die Stellklinken 66 in die Lage nach 66-2 bis -4. Der
Stoflel des Fiihlhebels 67 gleitet unter dem ersten Ab-
satz der Stellklinken 66-1 bis -4 vorbei, 6ffnet demzufolge
den Kontakt 68 und bewegt gleichzeitis die betreffende
Stellklinke in die Normallage gemifl 66-1 zuriick. Der
Webstuhl lduft demnach normal weiter bis eine der
Fiihlernadeln wieder eine beinahe abgelaufene Spule
vorfindet.

6. Schlagsteuerung fiir Lancierstiihle Fig.
V I. Bei der Schlagsteuerung oder Schlagauslosung wirkt
sich die elektrische Uebertragung des Fiihler-Impulses
besonders giinstig aus. Der Schiitzen hat iiber die
Schiitzenzunge nur den elektrischen Kontakt zu betdtiden,
statt des Mitschleppens von Hebel und Gestidnge bei
mechanischer Schlagauslosung. Die Anordnung ist so, dafl
bei beidseitig leerer Schiitzenrolle beide Fiihlerkontakte
dgeschlossen sind und somit der Schlag beidseitig erfolgt.
Sind dagegen beidseitig Schiitzen im Kasten, so sind
beide Kontakte gedffnet und es erfolgt kein Schlag. Der
Schiitzenzungenhub 71 bewirkt {iber den Fiihlerhebel 72
das Oeffnen und Schliefen des Kontaktes 73. Von
diesem fiihrt die Verbindung iiber den Steuerkasten 84
(Fig.I) zu dem auf der entgegengesetzten Webstuhlseite
befindlichen Steuermagnet 74 mit Anker 75. Die Doppel-
Schlagexzenter 76 sind nicht starr, sondern iiber ein Dreh-
keilgetriebe radial beweglich mit der Unterwelle ver-
bunden. Solange die Stiitze 77 sich in der (gezeichneten)
Ruhelage befindet, 1duft die Unterwelle leer innerhalb
des Schlagexzenters 76. Das Anheben des Ankers 75
und damit der Stiitze 77 bewirkt das Freiwerden des
unter Radialdruck der gebogenen Feder 79 gehaltenen
Zahnsegmentes 80. Letsteres erteilt dadurch dem Dreh-
keil 81 eine den Eingriff gegen den Nocken 82" bewir-
kende Drehbewegung, woraus sich die Stellung gemafi
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