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TJeher den Antrieb von Webstiihlen durch Elektromotoren.

(Mit drei Cliché-Zeichnungen.)

Erst seit Verwendung von Mehrphasen-Wechsel- Elektromotoren von so geringen Kriften, wic sic fur
strom-Motoren ist man einem wirklich praktischen Webstuhlbetrieb erforderlich werden, fir Tourenzahlen
Webstuhlantricb. durch Einzelmotoren nahe gekommen, zu bauen, welche mit denjenigen von Webstithlen kor-
denn gutgebaute Mechrphasen - Wecehselstrom - Motoren respondiren, so dass ecine Kupplung moglich wire.
weisen  gegeniiber Gleichstrom-Motoren den  grossen Die Tourenzahlen, fir welche leistungsfihige Webstuhl-
Vortheil auf, dass sie keine empfindliche, hiufige Kon- motoren mit cinem guten Nutzeffekt hergestellt werden
trolle erfordernde Teile, wie Kollektoren, Birsten ete. konnen, betragen ndmlich je nach den Verhiltnissen
besitzen, die sozusagen clektrotechnisches Verstindnis des zur Verfugung stehenden Stromes und der Bauart
des Webers bedingen; auch ist ihr Gang, sofern der- der Motoren zwischen 900 und 1500 pro Minute.
jenige der Primirmaschine ein cinigermassen regel- Von allen Uebersetzungsmechanismen, welche dazu
missiger ist, absolut gleichmissig und von Spannungs- dienen, die verhdltnissmissig grosse Geschwindigkeit
schwankﬁngen, wie sie auch im bestgeordneten Ver- des Motors auf diejenige des Webstuhles zu reduziren,
theilungshetze nun einmal unvermeidlich sind, géinzlich haben bisher nur zwei zu ecinem wirklichen Erfolg
unabhéngig. gefithrt, nimlich Riemen- und Zahnradantrieb.

Nachdem einmal die erste Versuchsperiode, kleine Um bei Riemenantrieb trotz der stossweisen Be-
Mehrphasen-Motoren mit geniigender Anzugskraft zu lastung des Webstuhles, der geringen Axdistanz und
konstruiren, zu einem befriedigenden Abschluss gebracht der grossen Geschwindigkeits-Reduktion noch ein gutes
worden und es gelungen war, auch ganz schwere Stithle Arbeiten des Motors zu erzielen, wird der Motor so
vermittelst derartiger Motoren sofort nach Einschalten angeordnet, dass er mit einem Theil seines Gewichtes
des Stromes in normalen Gang zu bringen, hatte sich in den Riemen fillt und letztern somit selbstthiitig
das Hauptaugenmerk darauf gerichtet, einen richtigen spannt.  Der Motor wird zu diesem Zweck drehbar
Uebersetzungsmechanismus  zwischen der Geschwindig- an einem exzentrischen Punkt aufgehingt, da aber das
keit des Klektromotors und derjenigen des Webstuhles ganze Gewicht des Motors den Riemen zu straff span-
zu erhalten.  Leider ist es ndmlich nicht maoglich, nen wiirde, so ist der Motor noch an cinem weitern
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Punkt aufgehingt, der dem ersten in Bezug auf die
Welle des Motors horizontal gegeniiber liegt und zwar
vermittelst einer regulirbaren Spiralfeder, die gestattet,
den Riemen mehr oder weniger zu entlasten. Die An-
ordnung mit Riemen bietet indessen gewisse Nachtheile.
Es liegt wohl auf der Hand, dass die oben genannten
filr cinen Riemenantrieb sehr ungiinstigen Verhiltnisse
ein Gleiten der kleinen Motorscheibe auf den Riemen
nicht ganz vermeiden lassen, wenn anders der Riemen
nicht so stark gespannt wird, dass bedeutende Kraft-
verluste entstehen, oder gar die Lager des Motors zu
stark beansprucht werden. Namentlich beim Anlassen
des Stuhles muss wohl darauf geschen werden,
dass dieser dem Antrieb des Motors unmittel-
bar gehorcht, denn dies ist fiir cine rasche
und exakte Bedienung des Stuhles von Sciten
des Webers bei allen Manipulationen von gros-
ser Wichtigkeit.

Es darf daher in dieser Hinsicht der An-
tricb des Motors auf den Webstuhl vermittelst
Zahnradiibersetzung als eine Vervollkommnung
angesehen werden. Der Zahnradbetrichb hat
einen noch innigeren Kontakt des Stuhles mit
dem Motor zur Folge.  Allerdings verlangt
cine solche Anordnung cinen sehr gut kon-
struirten Motor, der namentlich eine grosse
Anlaufskraft besitzt, um in allen Phasen des
Betriebes das Trigheitsmoment des Webstuhles
geniigend schnell @berwinden zu konnen.  Es
wurde gegen den Zahnradantrieb geltend ge-
macht, dass die Bewegungen des Stuhbles zu
harte seien und dass namentlich das plotzliche
Abstellen des Stuhles letztern und den Motor
zu stark angreife; allein durch Verwendung
von Lederzahnkolben auf der Welle des Motors
und durch Bettung des Motors zwischen Federn
(statt denselben fest mit dem Webstuhl zu verbinden)
lassen sich die genannten Uebelstinde noch besser ver-
meiden als bei Riemenantrieb.

Es sollen in Nachstehendem cinige Webstuhlmoto-
ren-Konstruktionen der Firma Brown, Boveri & Co.
beschrieben werden, dic das Bestreben zeigen, ecinen
in rein mechanischer wie auch in elektrotechnischer
Hinsicht moglichst vollkommenen Antrieb von Web-
stithlen einzuf:hren.

Abbildung XNo. 1 stellt cine Motorenanlage dar,
welche vor zirka 2 Jahren in einer grossern Weberei
in der Nihe Zirichs zur Ausfihrung kam. Das Bild
lisst erkennen, dass der Motor am ecinen Ende der
Webstuhl-Kurbelwelle vermittelt ciner Art Oese auf-
gehiingt ist. Diese letztere Anordnung erlaubt eine

genaue Centrirung des Motors zur Webstuhlwelle und
daher unter allen Umstinden einen moglichst guten
Eingriff des kleinen Zahnkolbens auf der Motorenwelle
in das Zahnrad der Webstuhlwelle. Der kleine Zahn-
kolben des Motors besteht aus Rohhaut, das grosse
Zahnrad aus Guss mit geschnittenen Zihnen. Diese
Lederkolben haben sich sehr gut bewihrt; sie sind
unverwiistlich, denn ihre Abnutzung ist geringer als
die der cisernen Réider. Sie arbeiten vollstindig ge-
riuschlos und brauchen nicht geschmiert zu werden,
was besonders in Ricksicht auf die Reinlichkeit der
ganzen Anlage von grossem Werth ist. Das verlin-

gerte Wellenende des Webstuhles st aussen durch
einen Support gestiitzt, welcher den”Motor umgibt und
zwei regulirbare Federn enthilt, zwischen welche der
Motor vermittelst eines an scinem untern Ende ange-
gossenen Lappens geklemmt ist.  Der Anlasshebel des
Webstuhles ist kombinirt mit cinem zweipoligen Aus-
schalter in der Weise, dass bei der ,Marsch“-Stellung
des Hebels der Stromkreis sich schliesst und bei der
,Ruhe“-Stellung auch der Motor abgeschaltet ist. Man
ersicht aus der Abbildung auch die einfache Anord-
nung der Leitungen. Von den finf Drihten, die in
dem Lingskanal gezogen sind, dienen drei der Kraft-
vertheilung  vermittelst Dreiphasen-Stromes, die  zwei
andern  der Lichtvertheilung vermittelst Gleichstroni.
In der fraglichen Fabrik existirte nimlich schon einc
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Gleichstrom-Beleuchtung, sonst hitte es vollstindig
geniigt, mit nur drei Drithten zu arbeiten, von welchen
Kraft und Licht gemeinschaftlich abgezweigt worden
wiéren.

Eine dhnliche Anordnung wurde in ciner Seiden-
stoffweberei in der Nihe Mailands zur Verwendung
gebracht.  Um jedoch die Welle des Webstuhles ganz
vom Gewicht des Motors zu entlasten, wurde der Mo-
tor nicht mehr an der Welle aufgehingt, sondern unter
Beibelassung  der Zentrirungsvorrichtung horizontal
neben der Webstuhlwelle angeordnet und durch einen
cigenen federnden Support gestiitzt, welch letzterer
die Stosse des Motors resp. des Stuhles aufnimmt.

beiden oben beschriebenen Anlagen mussten sowohl
Zahnrad als auch Zahnkolben ausgewechselt werden,
da die Centrirungs-Vorrichtung des Motors cine be-
stimmte Axdistanz zwischen Webstuhl und Motor be-
dingte. Um nun, dhnlich wie beim Riemenantrieb, die
Verinderung der Tourenzahl des Stuhles nur durch
Auswechslung des kleinen Zahnkolbens zu erméglichen,
hat die Firma Brown, Boveri & Cie. in jingster Zeit
eine Anordnung eingefithrt, welche die Centrirungs-
Vorrichtung zwar beibehidlt, jedoch gestattet, die Ax-
distanz zwischen Motor und Webstuhl zu variiren.
Abbildung 2 stellt eine solche Anordnung dar. Zwi-
schen Centrirungsose und Webstuhlwelle befindet sich
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Fig. 3.

Es ist bekannt, dass bei allen Vorzigen der
Wechselstrom - Motoren — gegeniiber den Gleichstrom-
Motoren die Geschwindigkeit der ersteren nicht variirt
werden kann, so lange die Polwechselzahl des zur Ver-
fugung .stehenden Wechselstromes die gleiche bleibt.
Da aber je nach der Art und Qualitit des zu zu fa-
brizicrenden Stoffes die Tourenzahl des Webstuhles
verindert werden muss, so blieb nichts anderes iibrig,
als das Uebersetzungsverhiltniss zwischen Motor und
Webstuhl zu dndern. Bei Riemenbetrieb geschicht dies
in cinfacher Weise dadurch, dass die kleine Rolle auf
der Welle des Motors durch eine solche von anderm
Durchmesser ersetzt wurde, Beim Zahnradantrieh der

eine exzentrische Biichse, welche sich geméss den Teil-
kreisdurchmessern der verschieden grossen Zahnkolben
einstellen lasst. Durch Drehung derselben um bestimmte
Winkel wird die Axdistanz zwischen Stuhl und Motor
veriindert. Abbildung 2 lisst auch erkennen, dass der
Motor selbst von zwei federnden Supports gehalten
wird, welche direkt auf den Webstuhlschild geschraubt
sind. Bei dieser Anordnung ist die Webstuhlwelle voll-
standig vom Motor entlastet; ein cinseitiger Zug, wie
er durch den Riemenantrich notwendig wird, ist ganz
vermieden.

Die Frage, ob Antrieb von Webstithlen durch
Elektromotoren vermittelst Riemen oder Zahnradiber-
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setzung ‘der ‘vichtigere seit; hat 'in’ der! letzten Zeit zu
dingehenden: Diskussionen:: gefithrt. 'Es wurde dabeitauf
der einen’ Séite hauptsichilich'die einfachere,! billigére
‘Anordnung ‘des Motors am:Stuhle; rauf. der ' andern

Seita exakterd, schnellere Bethitigung dds Stulles durch

den Motor geltend gemacht. ' Von::Wichtigkeit 'ist-'in~
dessen “wohl “auch, welche ider’ beiden 'Antriebsarten
vom'* bétrichsokonomischen 'Standpunkt die vollkomt
menere "ist, d b, mit dem ‘bessern méchanischen Nutz-
effekt arbeitet. ! Versuclie, ‘welche: dieserhalb 'von der
Firma Bro“‘n, Boveriiul Cie: in ‘derletzven Zeit auss
gefiilhrt: wurden,' “haben ' zu- ganz interéssantén Resul:
taten' gefuhrt. Es iwurde' ein Baumwollwebstuhl der
Maschinenfabrik  'Riiti ' bei drei' verschiedenén ' Anord4
nungen dox Motors; jodoch untei' s‘or')‘st ‘géﬁqu‘gleichm‘

fugung btehenden‘ I)leipha.sen Wochselstromes betlug
110 Volt, »die « Tourenzahl ' des' Webstuhles! 220 pro
Minute des Elektromotors: 1150! pro Minute b

‘Die drei”Antrichsarten wzuen tolgonde b nib

1) Antriel durch Rl(‘mt‘n “Akdistanz’ ca. 550 mnl
6§ wurde " ein gobmuuhtm {ol}standlg gebdmlmdlgw’
Riémen’ verwendet' und derselbe soweit cr(\pannt dasd
derselbe auch beim Anhuton dcs '\Iotms 1norklmh mchtr
mehr glitt. ‘ ' B b

2) Antnob dul‘uh Zahntad und’ Lcdmkolben der

Motor! war' it ' deni chqtuhlschlld Fder dlldl dﬁs
Lwor fir die Wobstuh \\elle trug, \oﬂstﬁndlg stal“
ver bunden g
) Antrieb wie ‘unter ), ‘jedoch “zn “der \Iotor
zi\iuhon 2wei - feder nden Suppoxtq die mit deti Web-
\tuhlsdﬁld verschriubt warern, geh‘llten so dass’ 01 denl
Stossen inl Stuhle etwas 11(Ic'hgeben Kontite.

Im Falle 1) zeigte das Wattieter ‘als’ ‘Stromver-
bratich' 240 ‘Watt, im Falle 2)' 195 Watt uid im Falle
‘)) 165 Watt. Es geht daraus hervor, dass dle Anord-
nung 'des Motors mit Rlom(\n g(‘den‘ubm derjenigen niit
Znhmadubelseuung und todelndel Auﬂmnguntr etV\a
tend schlechtern \utmﬂ’okt alboltet I)en ‘zur Vel-
\\ondung gekmnmcm VIotor wat ' éin 4pohg01 chl-
ph‘lson-‘VIotm Type C. E“L Bl‘oWn dessen Lh‘uakte-
Fistidche 'Kurven I*Igm No.'8 darstellt. 'Die vowl-
wihtiten Vonuche beiwe cisen, wie wichitig oin’ lationellm
&ntueb fir' den Gesqmmtnuuéﬁokt ist, und dass ‘dor
ndltlgén Velblnduncr des’ Motors mit dem Stuhlo daher
volle” Auﬁnerksqumt gcsdxenht ‘werden “miss,

Es ist in der letzten Zeit in Webereifachkreisen
dieAnsicht geltend' gemachit: Worden,;~dass ‘bei “allen
Vorteilen “in textiler Hinsicht ‘der! elektrische "Antrieh
vermittelst Einzel:Motoren ' ‘den’ Nachtheil' 'zu ' grossen:

Kraftverbrauchs gegeniiber dem 'gewohnlichen: Trans-
missions-System aufweisei Diese Ansicht ist wohl dadurch
entstanden, ' dass viele der: in der: letaten Zeit ausges
fithrten Anlagenisowohl in Bezug. auf dén vorerwihnten
Uebersetzungsmechanismus, als auch auf den/Nutzeéffekt
der:Motoren selbst 'sehy viel zu winschen ibrig liessens
Letzterer Faktor spielt natirlieh auch  eine ziemlick
bedeutende Rolle beziiglich Erreichung eines rationellen
Wirkungsgrades der ganzen Anlage. Bs ist diesem
Umstande umsomehr Wichtigkeit beizulegen, als sehr
oft in. Rucksicht ' auf: moghchct bl'fhgb Her%tvllung (it
Motors: dic . Frage 'des Nutzeffoktes, sehr, vernachldssigt
wird. Von einem gut konstruirten Dl(‘lphdbell Motor fur
‘Webstuhlbetrieb von '/4~‘/ Pferd kann heute ein
Nutzeffekt von mindestens 70 /) vérlangt'werden.
“Das” Studium ' des Antriebes  des Motors  auf 'did
Webstthlwelle! vermittelst © Zahnridern ' hat zu einemr
weitern ganz’ interessanten Versuche gefiihrt. ~ Es' ist
bekannt, ‘dass’ die' Bewegungsverhiltnisse'der Ladé, wié
sie'von der Kurbel " der Webstuhhwelle her ' erfolgen,
nicht gerade! ideale “zu nentien: sind. *Der Schlag det
Lade, "wie‘er 2 B beini Lyonel stubl ‘erfoigt 1§t ein vx(*l
rationellérer. "Man' hat daher durch Verwendung ‘von'
exzentrischen' Zalinradsitzon, ‘dureh’ gebrochene: Stosss
arme ete. diesen Schlag beini' ‘mechanischen Webstulil
nachzualimen gesucht! Der:Antrieb vermittelst Zahnrad
und Zahnkolben und die:unldie ‘Webstuhlwelle dichb
bare' Anordnung: :des - Motdérs bieten: hun ':ein | sehp
geeignetes:: Mittel; wm 'ider Lade 'beliebige: Gesehwine
digkeitsinderungen ‘wihrend :leines Kulbe]umdrehung
zubgebeiis b onf b o Biliollniy st ol
s Bs st einleuchtend, ‘dassyioivenn man dem: Motot
und 'damit dem antreibenden kleinew Zahnkolben - auf
der Motorenwélle eine Bewegung . ldngs der Péripherie:
desZahnrades/der Webstuhlwelle, entweder im Drehungs=
sinni-der letztern oder entgegon:: démselben, eing: e~
stimmte relative Bewegung' giebt, mén:idas Mittel in
der Hand: hat, die Gesehwindighkeit!'des) /W ebstuhled
und: dhmit der Lade innerhalb: einer Umdrehung belied
big zu verdindern:: Es wird dies z. Birerreicht indem
mandem: Motor: vermittelst ciner . exzentrischen ‘oder
einer vihnlichén Vorrichtung 'cine oscillivendé oder pen-
delnde ‘Béwegung relativ: zur ‘Webstuhlwelle:giebt.
FhiDer Y Fationellen Virwendung'dds © ¢léktrigehon
Stiomes steht 'in' 'der’ Webereitechnik' noeh! din "weites
Feld’ offen; nieht allein dufch motorischeii Atitiieh’ de’
Webstilile als Ganzes] sondern auch'duréh 'Béthiti/
gungen einzelner Teile dorsclben Wwie 2. B! der Kohitroll-
uhd ' deér Regulivungs: Apparate. ‘T deét Praxis 'idt 'ty
bis jetzt dem Elektrote¢hniker nur’ ‘gelungtn, in At
lich zusammenhangloser Weise /den’ Motor “an’ Stelle
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des gewodnlichen Transmissionsantriebs zu setzen. Nach-
dem aber heute auch die meisten Konstrukteure von
Webstithlen von der Wichtigkeit des elektrischen An-
tricbs iberzeugt sind, so ist zu hoffen, dass sie dem
Elektrotechniker behufs Erreichung einer innigeren und
rationelleren Verbindung des Motors mit dem Stuhle
nach Kriften entgegenkommen werden.

CA PR

Streiflichter iiber die séchsisch-thiiringische
Industrie- und Gewerbe-Ausstellung
in Leipzig 1897.

C. Baumann.

Die vielen sich in rascher Folge aneinander an-
reihenden Ausstellungen grossern und kleinern Maass-
stabes haben natiirlich auch aller Arten Ausstellungs-
berichte zur Folge, so dass Mancher nicht nur von
den Ausstellungen, sondern noch mehr von den beziig-
lichen Berichten einigermassen {ibersittigt wird. Im-
merhin bietet die Leipziger Ausstellung einige
interessante Momente, zeigt sie doch neuerdings, welche
besonderen Ideen bei der Ausfihrung moderner Aus-
stellungen in vermehrter und maassgebendster Weise
zur Verwirklichung gelangen.

Wer an unsere Landesausstellung in Genf zuriick-
denkt, erinnert sich wohl in erster Linie sofort an
das jenseits der Arve gelegene, kunstvoll angelegte
Schweizerdorf, an den Vergniigungspark und vieles
Andere. Mancher Besucher, nur kurze Zeit zur Ver-
fiigung habend, hat vielleicht von der Ausstellung der
Erzeugnisse industriellen und handwerklichen Gewerbe-
fleisses, wegen welchen die Ausstellungen eigentlich
arrangirt sein sollten, wenig gesehen, dafiir aber um
so mehr von den erwdhnten Beigaben. Man bekommt
unwillkiirlich den Eindruck, als miissen solche Veran-
staltungen getroffen werden, um die Leute in grosserer
Masse anzulocken, um so aus der Ausstellung ein fir
dic Ausstellungsstadt rentables Geschiift zu machen.

Sei dem, wie ihm wolle, ein gutes Zeichen fir
die betreffende Ausstellungsstadt ist es immer, wenn
sic originelle und Geschmack zeigende Ideen so zur
Ausfuhrung bringt, dass der Ausstellungsbesucher daran
Genuss haben kann und er nicht nachtriiglich findet,
dass er sich eigentlich um viel nichtiges Zeug seinen
Geldbeutel in erheblicher Weise erleichtern liess. —
Genf hat sich in diesem Sinne mit der Durchfihrung
der schweizerischen Landesausstellung Ehre eingelegt,
cin Gleiches darf von Leipzig und der siichsisch-thii-
ringischen Ausstellung gesagt werden.

Sachsen ist ein kleines Konigreich, hat nur

einen Flidcheninhalt von nicht ganz 15,000 Quadratkilom.
(Schweiz = 41,400 Quadratkilometer), hat aber dennoch
31/z Millionen Einwohner (Schweiz = 3 Millionen).
Diese Bevolkerung ist eine der industriellsten der
Erde, hauptsidchlich die Textil- und Maschinenindustrie
steht in Sachsen in hoher Bluthe. Speziell in der
Webereibranche sind die Spezialzweige der Wollenstoff-,
Halbwollenstoff-, Baumwoll- und Leinendamastweberei
sehr ausgebreitet, daneben sind die Stickerei- und
Spitzenkloppelindustrie, das Posamentiergewerbe und
dic Wirkerei von grosser Bedeutung. Nicht zu ver-
gessen ist auch die Mobelstoffweberei, die wie
dic Textilmaschinenindustrie ihren Sitz in
Chemnitz hat. Jeder dieser Industriezweige ist auf
bestimmte Gegenden Sachsens konzentrirt, so die W e-
berei glatter Wollenstoffe von den Stiddten
Reichenbach und Mylan bis in die in den Fiirsten-
thiimern Reuss gelegenen Stidte Gera und Greiz,
die Weberei gemusterter Wollenstoffe auf
die Hauptorte Glauchau und Meerane. Halb-
wollene Stoffe werden im Osten des Landes, in
den Stiddten Zittau und Reichenau fabrizirt. Die
Baumwoll- und Leinenweberei umfasst zwei
grosse Gebiete an den entgegengesetzten Sciten des
Landes, einerseits dic Lausitz, anderseits das Voigt-
land. Die Stickereiindustrie ist ebenfalls auf
letzteres Gebiet konzentrirt; deren Hauptsitz ist die
Stadt Plauen. Die Spitzenkloppelei wird schon
seit itber 300 Jahren im sichsischen Erzgebirge be-
tricben und hat ihren Hauptsitz in den Stiddten
Schwarzenberg und Schneeberg, wihrend die
Posamenten-Besatzartikel ebenfalls im Erz-
gebirgein Annaberg und Buchholz ihren Hauptsitz
haben. Fir die Wirkerei ist die Stadt Chemnitz
geschiftlicher Mittelpunkt; in dieser Branche werden
vorwiegend Strumpfwaaren und Handschuhe verfertigt,
ferner Trikotagen und Trikotstoffe. Dieses sind die
hauptsichlichsten Textilindustriezweige, daneben wire
noch zu erwdhnen die Fabrikation aller Art Fla-
nelle in Reichenbach i. V. und im Distrikt
Hainichen-Frankenberg, die Boden- und
Tischteppichfabrikation in Oeclsnitz und
Frankenberg, die Herstellung aller Art Hals-
tiicher, Shawls ecte. in Hohenstein-Ernst-
thal, Lichtenstein und Frankenberg. Der
Gesamtproduktionswerth der siichsischen Textilindustrie
wird auf alljahrlich etwa 750 Millionen Mark veran-
schlagt.

Einen grossen Vortheil gewihrt der sichsischen
Textilindustrie die hohe Stufe des allgemecinen wie des
gewerblichen Unterrichts. Arbeiter, welche des
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