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Les performances du processus d’ensilage vont au-dela des possibilités de compactage dans le silo-couloir. Photo: Ruedi Hunger
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La qualité prime sur la quantité

La qualité des ensilages dans les silos-couloirs préte toujours a discussion. On sait que la
régularité et la hauteur de compactage jouent un réle important.

Ruedi Hunger

Outre les caractéristiques de I'herbe ensi-
lée, le degré de compactage dans le silo-
couloir est déterminé par les conditions
techniques préalables. Les propriétés les
plus importantes de I’herbe sont ses te-
neurs en matiere seche (MS) et en cellu-
lose ainsi que la résistance a la flexion
qui en découle. Par conditions tech-
niques préalables, on entend I'épaisseur
de couche, le mode de répartition, le
poids et la durée de tassement.

Recommander c’est une chose...

Bien des recommandations et des chiffres-
repéres sont liés au compactage minimal
du fourrage dans le silo-couloir. On lit par
exemple que le poids de tassement du trac-
teur devrait correspondre au tiers de la ca-
pacité de chargement horaire et que la du-
rée de tassement devrait étre de 3 a 3,5 mi-
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nutes par tonne de fourrage ensilé. Ces
indications ne sont certes pas dénuées de
tout fondement, mais qui peut donner le
poids des nombreuses charretées qui sont
(ont été) déchargées chaque heure? L'épais-

Une répartition rapide en
couches minces est plus
efficace que le long tasse-
ment de couches denses.

seur d'une couche est aussi difficile a éva-
luer. En revanche, les recommandations
liges aux pneus du tracteur de compactage,
si possible étroits et d'une pression d'au
moins 2,5 bars, se mesurent plus aisément.

... mieux vaut des mesures

Le compactage d'ensilage d'herbe en
silo-couloir a fait I'objet d'une étude pu-
bliée dans Agroscope Transfer N° 28. Les
scientifiques y ont entre autres relevé que
les valeurs de compactage présentent de
forts écarts de dispersions et que les den-
sités de compactage varient beaucoup. La
densité est maximale au pied du tas de
stockage, et diminue au fur et a mesure
que la hauteur augmente. Les valeurs de
compactage présentent des écarts consi-
dérables a I'intérieur du silo, aussi dans de
I'herbe située a la méme hauteur. Ainsi, le
tassement des deux zones extérieures
dure pres de deux fois plus longtemps
que celui de la partie centrale dans le tiers
médian d'un silo-couloir de six metres.
Méme si l'ensilage dans le silo-couloir
présente dans I'ensemble un bon com-



pactage, des post-fermentations peuvent
se produire inopinément par endroit a
cause de faibles valeurs de compactage.
De tels «foyers» se propagent lors du pré-
levement du fourrage, et sont souvent
difficiles a controler.

De bons conducteurs aux postes
clés?

On entend souvent dire que le meilleur
conducteur (ou la meilleure conductrice)
doit étre au volant du tracteur de compac
tage dans le silo-couloir. D'autres voix affir-
ment qu'il doit étre mis aux commandes de
I'andaineuse pour obtenir une récolte cor-
recte, et donc une qualité de coupe uni-
forme. Qu’en est-il du conducteur de la ha-
cheuse ou de la conductrice de tracteur qui
prend en charge le transport entre la ha-
cheuse et le silo-couloir ou entre I'autochar-
geuse et le silo-couloir? Le choix du poste a
confier au meilleur conducteur reste une
question de point de vue. Mais que se
passe-t-il 'il ne répond pas a ces attentes?
En vérité personne n'est irremplagable et
tout le monde peut apprendre. Ni le com-
pactage ni l'andainage ne doivent dé-
pendre d'une seule personne.

Des compétences de meneur

La personne qui conduit le tracteur de
compactage sur le silo-couloir ne doit pas
forcément étre la «meilleure», mais plutot
la plus expérimentée. Elle doit avoir des
compétences d’'un meneur et assumer la
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Le déchargement et le compactage se font concurrence. Photo: Idd

responsabilité de I'ensemble des processus
d'ensilage et de transport! Il est en effet
rare que l'on puisse déterminer correcte-
ment la quantité de fourrage a décharger
a la commande de la hacheuse ou de
I'autochargeuse. Les performances des
méthodes de récolte vont bien au-dela, se-
lon la distance a parcourir, de la capacité
d'absorption d'un silo-couloir, en particu-
lier si elle est poussée a ses limites.

Des tracteurs trop légers?

On comprend vite que le compactage sur
le silo-couloir constitue le goulot d'étran-
glement. Le chiffre-repére veut que le

Profondeur de pénétration de I'oxygéne dans I’ensilage

Compacité

s 120 150 180 210 240 270
Profondeur de péné- | . 150 | 45380 | 30260 | 25440 20430 | 15420
tration de |'air en cm

Dans les ensilages bien compactés, Iair et I'oxygéne ne peuvent pénétrer qu’a une faible profondeur, méme apreés leur ouverture

Valeurs indicatives de compacité de
Teneur en MS (%)

Ensilage d’herbe (kg MS/m’)

I'ensilage d’herbe
Ensilage d’herbe (kg MO/m’)

20 155 a 165 800
25 170 a 180 700
30 190 a 200 650
35 205a215 600
40 220a230 560
45 240 a 250 545
50 255a 270 525
55 275 a 290 515

Source: Agroscope Transfer N° 28

fourrage soit déposé en fines couches de
30 (40) cm, et que l'on tasse chacune
d’entre elles en deux a trois passages. Les
couches plus épaisses déposées rapide-
ment I'une apreés l'autre ne peuvent pas
étre suffisamment compactées.

Voici une dizaine d'années, Agroscope a
réalisé une enquéte relative au compac-
tage aupres de plus de 220 exploitants
de silos-couloirs dont quelque 90% I'as-
suraient eux-mémes. On pouvait en dé-
duire que certains tracteurs n'avaient pas
le poids nécessaire. Un tiers des exploi-
tants seulement effectuait le compac-
tage du mais en interne. Ce fait confirme
que le poids des tracteurs détenus par
des particuliers suffit rarement et qu'il
est préférable de faire appel a des entre-
prises de travaux agricoles.

Les trois quarts des personnes inter-
rogées étaient persuadés d'avoir gardé
des épaisseurs de 30 cm. Un cinquieme
a fait état de couches allant jusqu'a
60 cm. La moitié continuait a compacter
apres la derniere charretée pendant
30 minutes jusqu'a la couverture. Prés
d’un tiers compactait encore durant 30 a
60 minutes.

Les résultats de cette enquéte montrent
que la plupart des exploitants ont com-
pacté encore pendant une durée infé-
rieure aux 60 minutes recommandées.
Une couverture et une fermeture rapide
du silo-couloir sont nécessaires pour
créer de bonnes conditions de fermen-
tations.

Fermentation et prélévement

L'importance d'un compactage suffisant
pour un ensilage de qualité et stable
au stockage a été soulignée a plusieurs
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reprises. Mais le point de départ est une
herbe pauvre en fibres et riche en sucres
offrant suffisamment de nutriments aux
lactobacillales. Ces exigences sont géné-
ralement remplies par une herbe qui
est coupée a I'épiaison/I'apparition de la
panicule des graminées. Il faut éviter de
couper trop profondément, afin que le
fourrage contienne le moins possible de
clostridies, voire pas du tout. Le fanage
doit impérativement se produire; on
considere qu’une plage de 30 a 45% de
matiére séche est appropriée. La lon-
gueur de coupe recommandée de 4 a
6 cm est un compromis entre un com-
pactage maximal et les exigences posées
par le mode de digestion des ruminants.

La survenance de post-
fermentations entraine une
perte d’énergie de fourrage
sous la forme de chaleur.

Les lactobacillales qui transforment le
sucre en lactose n‘ont pas besoin d’oxy-
gene, contrairement a d’autres processus
microbiologiques. Le taux de pH joue un
role décisif. Dans un milieu trés acide (4,0
a 4,5 de taux de pH), les autres activités
bactériennes sont éliminées. Les moisis-
sures ont en revanche besoin d’'oxygéne
et d'un milieu peu acide.

Le fourrage est finalement prélevé du silo-
couloir par différents équipements utilisés
pour l'affouragement. C'est le moment
de vérité a propos des post-fermenta-
tions. L'enquéte d’Agroscope a également

fourni quelques résultats. La plupart des
exploitants interrogés ont par exemple
prélevé entre 70 et 100 cm par semaine,
et pres de 7% d'entre eux 150 cm ou plus.
De la sorte, la majorité des exploitations
de silos-couloirs se situe dans la plage de
risque de post-fermentations.

Conclusion
La personne au volant du tracteur de
compactage ne doit pas étre la «meil-

leure», mais posséder les compétences
d’un chef et savoir s'imposer. Le compac-
tage est un travail exigeant qui influence
grandement la qualité de I'ensilage. Les
post-fermentations apparaissent lors du
prélevement de I'ensilage, il est par consé-
quent tres important de ne pas compro-
mettre tous les efforts préalablement
accomplis en faveur d'une bonne qualité
par des prélevements de quantités trop
faibles. |

Recommandations d’Agroscope

Les densités de compactage sont détermi-
nées par les parametres suivants:

¢ Teneur en cellulose brute

L'herbe jeune a une plus faible teneur en
cellulose et se compacte mieux que les
fourrages mars. Les tiges riches en cellulose
de ces derniers, moins flexibles, forment
une structure qui se compacte et se com-
bine plus mal avec d'autres brins. Selon
Agroscope, la teneur en cellulose optimale
est comprise entre 22 et 23 %/MS.

e Teneur en matiére séche

La teneur en matiere seche (MS) optimale
pour l'ensilage se situe entre 30 et 40 %.
Une longueur de coupe du fourrage d’envi-
ron 6 cm permet d‘atteindre de bonnes
valeurs de compactage. Elle doit cependant
étre raccourcie a 4 cm si la teneur en MS
venait a augmenter.

e Répartition du fourrage

Les différences de densités de compactage
sont également liées a la répartition du
fourrage sur le silo-couloir. On édicte la
régle selon laquelle I'épaisseur maximale des
couches appliquées ne devrait pas dépasser

30 cm. La raison est que les couches plus
épaisses se constituent fréquemment de
zones de densités de compactage variables.
Les distributeurs d'ensilage aident a obtenir
une répartition réguliére et le profil souhaité
a la surface et sur les parois du silo.

¢ Durée de tassement

Chaque couche devrait étre entiérement
tassée en trois passages au minimum. Agro-
scope désigne une durée de tassement de
deux minutes par tonne comme valeur indi-
cative. La prolonger n'apporte un plus que
jusqu‘a un certain point. Chaque conductrice
ou conducteur a déja observé que le four-
rage, au-dela d'une certaine durée de tasse-
ment, ne fait qu‘amortir et ne peut plus étre
compacté davantage.

¢ Poids de compactage

Plus le poids est élevé, plus le compactage
est efficace. L'effet en profondeur est
d‘autant plus important que la surface de
contact au sol est réduite. La tendance est
aux poids de compactage de 6 a 10 tonnes.
Les tracteurs de 4 a 6 tonnes de I'exploitant
doivent donc étre considérés de maniére
plutét critique.
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Karl Biihler, GSM: 079 8 24 32 80, Email: k.buehler@lemken.com
Andreas Rutsch, GSM: 079 6 06 00 05, Email: a.rutsch@lemken.com
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«Les membres
recrutent
des membres»

Recrutez nouveau membre de I’ASETA ou un nouvel abonné et recevez
en prime huit bombes aérosols de haute qualité: zinc-aluminium,
nettoyant pour freins, lubrifiant adhésif, contact, multifonctionnel,

dérouillant, soin du cockpit et des plastiques et spray silicone ‘
d’une valeur de plus de CHF 75.—, livrés gratuitement a votre adresse A
(dés réception du paiement du nouveau membre ou abonné). i
www.agrartechnik.ch

Commander des maintenant

Je suis membre de I’ASETA ou abonné et je recois Je commande un nouvel abonnement pour la personne
chaque mois le magazine Technique Agricole. suivante et bénéficie de I’offre de bombes aérosols.

Numéro de section/membre Nom, prénom

Nom, prénom Adresse

Adresse NPA, lieu

NPA, lieu E-Mail

E-Mail Téléphone

Téléphone Devient membre de la section

(Cotisation annuelle selon la section de CHF 80.— a CHF 105.—-
Abonnement seul: CHF 110.— par an)

Date Signature

Découper immédiatement et envoyer a
Association suisse pour I'équipement technique de I'agriculture ASETA, Ausserdorfstrasse 31, CH-5223 Riniken
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