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Sur I'ensemble de la chaine qui va de la
fauche a I'affouragement, les possibilités
de pertes de fourrage sont nombreuses.
Méme si une récolte et une conservation
sans pertes n'existent pas, leur maintien a
un niveau aussi faible que possible doit
rester un objectif a atteindre. La situation
est particulierement énervante quand on
rate la teneur en matiére séche optimale
pour la conservation et que les pertes en-
gendrées par les mauvais réglages des
machines de récolte sont importantes.

Apprendre de ses erreurs

Maintenant que la plupart des stocks de
fourrages sont vides, que les fonds des si-
los-tours sont visibles, que les parois des
silos tranchées sont dégagées et que les
stocks de balles sont épuisés, il vaut la
peine de faire le bilan de I'année écoulée.
Quelle était réellement la qualité des
fourrages secs? La qualité de mes ensi-
lages correspondait-elle a mes attentes?
Que puis-je ou dois-je améliorer cette an-
née pendant la récolte des fourrages?
Une vraie remise en question est un as-
pect important. Le classement correct des
causes n'est pas toujours facile. Il est clair
que la météo joue un réle important sur
la conservation des fourrages et donc
aussi sur leur qualité. Il est toutefois trop

La hauteur de fauche a une tres forte influence sur la souillure du fourrage Photo: Ruedi Hunger

facile de mettre toutes les pertes et tous
les défauts de conservation sur le dos de
la météo.

Conserver les pertes n'est pas envi-
sageable

Que sont réellement les pertes et com-
ment surviennent-elles? Il s'agit des
pertes de matiere séche (pertes MS) qui
ont lieu de la fauche a I'affouragement et
des pertes au champ. Ces derniéres oc-

Tableau 1: pertes au champ et au stockage (MS)

Pertes au champ

Pertes de stockage en

en % du rende- % du rendement a la

ment brut surface
Fourrage vert Fourrage de bonne qualité 5% 1%
g fourrage de qualité moyenne > 10% 3%
Bonne technique de pature
(p.ex. fauche/pature),
. . ) 15%
intensive bonne technique 20%
Pature de pature, intensive 300/0
. n (o)
technique de pat-ure S 359%
moyenne mauvaise
technique de pature
Ensilage d’herbe cor’r?position moyeqnne 12% 15%
0, 0,
mauvaise composition =A% =40z
- Bonne ccl)rrlwposmf)n ('r{ch(e 10% 39
Foin séché en en graminées et équilibrée) 15% 69
e (o] 0
grange compolsmon moygqne $25% $10%
mauvaise composition
Foin séché au sol corrg1position moyeqnne 20% 5%
: . >309 >109
mauvaise composition 20% 0%
L Sans préfanage 5%
Séch
ecnor |égerement préfané 10%

Source: Calendrier Wirz
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cupent une place importante et leur ni-
veau est plus ou moins influencable. En-
fin, on trouve les pertes de conservation
et de stockage, particulierement «tra-
gigues», quand tout a été mis en ceuvre
pour réduire autant que possible les
pertes au champ. Afin d'étre clair dés le
début, il n'existe aucune utilisation de
fourrages verts ni de conservation de
fourrages sans pertes. Les pertes existent.
C'est dans la nature des choses. La ques-
tion concerne simplement leur impor-
tance et les moyens de les réduire a leur
minimum.

Pertes de matiére séche

Les pertes de matiére séche surviennent
entre la fauche et I'affouragement. I
s'agit par exemple de plantes qui ne sont
pas ramassées a la récolte parce que la
hauteur de coupe était trop basse et que
les machines suivantes n‘ont pas été ca-
pables de les ramasser sans pertes (voir
perte en teneurs). Les pertes MS ont donc
des liens avec d'autres types de pertes
(teneurs et qualité).

Les pertes MS surviennent aussi quand les
feuilles tombent ou sont brisées. Elles
sont en grande partie influencées par les
réglages des machines choisies et par le
régime de prise de force. Enfin, les fuites
de gaz de fermentation (perte de stoc
kage) en engendrent aussi.

Pertes en teneurs

Les pertes MS sous forme de déperdition
de parties de feuilles, mieux connues sous
le terme de «brisures», sont des pertes de
teneurs. Elles augmentent de pair avec
I'accroissement des teneurs en MS. Les
feuilles de luzerne et/ou de tréfles riches
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Tabeau 2: activités des principaux microorganismes dans les fourrages

grossiers
L. . = . Formation d'acide Souhaitée:
Bactéries lactiques Mgtlere or.ga —> ¢ P
nique facile- lactique odeur agréable
ment soluble Formation d‘acide
Bactéries butyriques du fourrage butyrique; en partie Non souhaitée:
= clostridies frais: principale- aussi dégradation des puanteur
ment des sucres protéines en NH,
Bactéries acétiques . .
. q Formation d'acide )
= principalement — L Odeur piquante
o acétique
colibacilles
Dégradeur de protéines Dégradation des )
) . —> . Pourri
et bactéries de pourriture protéines en NH,
. . Moisi, ne sera pas
Moisissures —> Moisissures ) P
mangén
Aerobie: Non souhaité:
post-fermentation | chaud et perte de
Levures —> - P
Anaerobie: fermen- valeur apres ou-
tation alcoolique verture du silo

en nutriments se brisent tot alors que les
tiges plus coriaces et robustes subsistent.
Des régimes élevés des faneuses nuisent
aux fines feuilles des plantes préfanées.
Comme expliqué précédemment, les
trefles et autres plantes sont spécialement
concernées. Le conducteur a donc tout
dans les mains pour définir le niveau de
pertes supportable.

Par temps de pluie, le lessivage des nutri-
ments solubles du fourrage fauché est
aussi une perte de teneurs. Tout comme
I'endommagement des protéines et des
vitamines en cas d'échauffement des tas
de foin. On constate aussi, en cas de
fauche tardive, une perte de teneurs mas-
sive due a la lignification du fourrage.

Les écoulements de jus de fermentation
contiennent aussi et toujours des nutri-
ments hautement digestibles. Il y a déja
plus de 20 ans qu'Agroscope (autrefois la
FAT) étudie les pertes par jus d'écoulement
et celles de nutriments qu'elles induisent.
La limite critique pour I'apparition d’écou-

Un travail intensif de la faneuse favorise le séchage et réduit
indirectement les pertes par respiration.
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lement de jus des ensilages se situe aux
alentours de 25%. Pour des balles rondes
réalisées dans le respect des regles d'ensi-
lage générales et sans dommage aux films
d’enrubannage, il ne devrait en fait pas
survenir d'écoulement. De maniére géné-
rale, la problématique des jus de fermen-
tation est jugée plus faible pour les balles
rondes que pour les procédés d’ensilage
en silos-tours ou en silos tranchées.

Pertes de conservation

Les pertes de conservation sont de deux
types: les pertes au champ (a) et les
pertes de stockage (b). Contrairement a
un avis trés répandu, les premieres ne
commencent pas sur le tas de foin ou
dans le silo, mais déja sur la parcelle.

a. Pertes au champ

Les pertes au champ ont trois origines
principales: elles peuvent étre liées a la
composition botanique, a la météo ou
aux brisures. Plus une composition bota-

nique est riche en légumineuses et en
autres plantes, plus elle est difficile a sé-
cher au champ. Les pertes par respiration
et par lessivage sont plus élevées en cas
de teneurs MS basses et de pluie.

Les pertes par brisures dépendent de la mé-
thode de récolte et de la teneur MS du
fourrage. Leur importance est directement
influencable par le bon (ou le mauvais) ré-
glage des machines. Selon des essais réali-
sés par Agroscope en 2009 sur des chan-
tiers de fanage et d'andainage, les pertes
mécaniques au champ sont de I'ordre de 6
3 20%. On doit se rendre compte que dans
des cas extrémes, ces pertes représentent
un cinquieme des teneurs du fourrage ! Le
taux de pertes enregistrées durant la ré-
colte du fourrage est similaire, s'échelon-
nant en moyenne entre 4,5 et 11%.

Les pertes par évaporations, en partie iné-
vitables, commencent déja au moment de
la fauche. Elles sont particulierement im-
portantes quand la teneur MS est basse et
que le temps est chaud. Elles baissent for-
tement quand la teneur MS dépasse les
40%. Ces pertes sont comprises entre 3 et
4% dans de bonnes conditions de sé-
chage, mais vont jusqu’a 10% par mau-
vaises conditions). Conclusion: un séchage
rapide réduit les pertes.

Le «mauvais» temps engendre des pertes
de teneur par le lessivage des nutriments
du fourrage fauché ainsi que des pertes
dues a la lignification du fourrage encore
sur pied. Lampleur des pertes au champ
dépend des procédés de récoltes et de
conservation. Elle est donc trés variable,
dans une fourchette comprise entre 5 et
40% du rendement brut.

b. Pertes de stockage

Les pertes de stockage sont a bien distin-
guer de celles au champ. Elles se pro-
duisent principalement par fermentation
du foin séché au sol, par écoulement des
jus d'ensilage (balles, silo tranchée et

L'andainage participe de maniére non négligeable aux pertes au

champ et au taux de souillure.
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tour) et a cause de défauts de fermenta-
tion, de formations de moisissures et de
pourritures dans les ensilages, le foin hu-
mide ou les balles de foin.

Séchage

Le séchage de I'herbe jusqu’a I'obtention
d’un foin qui se conserve sur la durée né-
cessite I'évaporation d'importantes quan-
tités d'eau. L'herbe fraiche contient 80%
d'eau (20% MS). Le séchage doit donc
évacuer environ 4 kg d'eau par kg/MS ou
3,350 kg d'eau par kg de foin. En d'autres
mots, pour un foin peu préfané, le sé-
choir doit évacuer deux a trois fois plus
d’eau que pour un foin bien préfané. Pen-
dant le stockage, le foin subit une «fer-
mentation» qui consiste en fait en un
processus de maturation. Ce processus a
lieu quand la teneur MS est de 80 a 82%.
Il dure de six a huit semaines. Le fourrage
sec est plutot stable du point de vue mi-
crobiologique, mais seulement quand le
taux d’humidité est inférieur a 14%. Si-
non, on constate une élévation de la tem-
pérature du tas. Chaque augmentation
de température résulte d’une activité et
d'un développement bactérien, elle est
donc toujours un signal d'alarme. Quand
les conditions de séchage sont mauvaises,
on assiste, outre le développement de
bactéries, a I'apparition de moisissures.
Ces dernieres produisent des toxines qui
restent stables presque sur toute la durée
de stockage. Des fourrages moisis ne
doivent pas étre affouragés.

Méme dans les conditions météo les meil-
leures, un foin destiné au séchoir affiche
un taux d’humidité d’au moins 20%. I
n'est donc pas stable pour le stockage.
S'il n'est pas immédiatement séché, I'eau
encore disponible rend possible une lutte
microbiologique pour les nutriments faci-
lement disponibles. Une ventilation fonc-
tionnelle du foin permet le réduire la du-
rée de la fermentation et ses mauvaises

Tableau 3: causes et conséquences de la post-fermentation en diffé-

rentes phases

Phase Causes Conséquences
Ensilage
tassement insuffisant Ensilage + air Constitution d'une popu-

Silo perméable
Couverture non étanche

développement de levures

lation de levures

tions)
Stockage

Aucun appel d‘air (bonnes condi-

Ensilage stable
Fermentations alcoo-
liques possibles

Appels d‘air (mauvaises conditions)

Ensilage gaté déja pen-
dant le stockage

Prélévement

avancée insuffisante
ameublissement du front
d'attaque

Ensilage + air

réactivation des levures
multiplication d‘autres organismes
nuisibles (moisissures)

Echauffement de I'ensi-
lage perte de substances
dégradation de I'ensilage
baisse de la consommation

influences. Avec une ventilation a air
froid, chaque métre cube d'air peut reti-
rer au maximum un gramme d’eau. La
ventilation froide est le systéme le moins
coGteux, mais prend le plus de temps.
Des séchoirs a capteurs solaires per-
mettent de réduire le temps de séchage
d’environ un tiers. La combinaison d'un
séchoir a capteurs solaire et d’'un déshu-
midificateur le diminue encore de ma-
niére significative. Toutefois, les colts des
productions augmentent proportionnel-
lement a ceux de fonctionnement et d'in-
vestissement.

Sous les conditions suisses, le séchoir a
foin est une «obligation» pour les exploi-
tations de non-ensilage. Pour un fourrage
sec bien conservé, les teneurs en proté-
ines brutes et en énergie nette (NEL) ne
baissent que de quelque 0,1 MJ kg MS
méme sur des périodes de stockage lon-
gues (12 a 18 mois). On le sait, le béta-ca-
roténe a une demi-vie assez courte.

Ensilage
Les différents microorganismes jouent un
role décisif dans la réalisation d'un ensi-

lage. Réussir un ensilage signifie diriger
les microorganismes et donc la fermenta-
tion dans la direction voulue, celle de la
fermentation lactique qui engendre un
ensilage a I'odeur agréable.

Les pertes se rencontrent avec les pertes
de jus des ensilages trop humides qui en-
tralnent de précieux nutriments. De sur-
croit, les ensilages humides sont souvent
victimes de mauvaises fermentations qui
engendrent aussi des pertes. Les ensi-
lages trop secs sont aussi menacés. lls ne
peuvent pas étre correctement tassés, ce
qui maintient de I'air a l'intérieur du tas.
Si I'avancement du front d’attaque n’est
pas suffisant, il en découle alors des
post-fermentations qui engendrent d'im-
portantes pertes de nutriments.

Dans la pratique, les post-fermentations
sont fréquentes. Le probléme est trop ra-
rement pris au sérieux et souvent ignoré.
Cela a pour conséquence que ces fermen-
tations ne peuvent plus étre stoppées.
Premiéres responsables des post-fermen-
tations, les levures sont favorisées par un
mauvais tassement et un avancement in-
suffisant du front d'attaque du silo. Un

Les pertes au champ engendrées par la chaine de mécanisation
représentent entre 5% et 40% du rendement brut.
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qualité du fourrage.

La composition botanique et le stade de fauche sont décisifs pour la



Tableau 4: conditions pour une conservation réussie de I'ensilage
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Teneur en fibres brutes

La teneur en fibres d’un ensilage d’herbe
n‘influence pas que la qualité du fourrage,
mais aussi le déroulement de la fermentation
et sa qualité. Une teneur en fibre plus élevée
de 20 g/kg MS (passant de 220 a 340 g/kg
MS) a pour conséquence une baisse de la
densité de stockage du fourrage pouvant
atteindre 20%. En outre, la teneur en acide
butyrique risque d‘augmenter de plus de
50%. L'ensilage de vieille herbe s'accom-
pagne donc de pertes importantes. De plus,
il devient tres difficile de répondre aux exi-
gences liées a I'hygiene (production laitiére).

Teneur en matiére seche (MS)

L'atteinte d'une teneur MS correcte est primordiale
pour réaliser un ensilage. Les ensilages humides
sont souvent victimes de mauvaises fermentations.
De plus, les jus d’ensilage emportent de précieux
nutriments. Les pertes par brisures augmentent de
maniére disproportionnée, avec |'accroissement de
la teneur MS. Si un ensilage est trop sec, il risque
de ne pas étre tassé correctement et que |'air ne
puisse pas en sortir. L'air, ou plutot I'oxygene, est
responsable du développement de moisissure et
de post-fermentation. Tous les types d'ensilages
sont concernés. De maniére générale, un fourrage
sec doit étre coupé (plus) court.

Teneur en cendres

La teneur en cendres est (aussi) déterminée par
le taux de salissure du fourrage. A 100 g/kg MS,
la teneur en terre d'un fourrage est faible. Une
souillure moyenne est atteinte a 150 g/kg MS. Si
le taux dépasse les 200 g/kg MS, on parle de
souillure importante. Les conséquences sont une
baisse des teneurs en protéines, en NEL et PAl de
8a 15%. Les causes d'une souillure trop impor-
tante sont une hauteur de fauche trop basse et
un travail trop proche du sol des machines de
fenaison. Un terrain humide, I'absence de soins a
la prairie au printemps et un gazon lacunaire
contribuent aussi a la souillure du fourrage.

Effets d'une augmentation de la teneur en
fibre de 1% sur un ensilage

Effets de I'augmentation de la teneur en
matiére seche de 1% sur un ensilage

Effet de I'augmentation de la teneur en
cendres de 1% sur un ensilage

Protéines brutes - | 4,19/kg MS
NEL - 10,1 Ml/kg MS
Densité de stockage | — | 2,9kg MS
Valeur pH + ] 0,03

Acide butyrique + | 0,5g9/kg MS
Dégradation des +10,5%
protéines

Protéines brutes - | 0,3g/kg MS
Cendres - | 0,49/kg MS
Densité de stockage | + | 2,2kg MS/m3
Valeur pH + | 0,01

Acide butyrique - | 0,6g/kg MS
Dégradation des - 10,2%
protéines

Protéines brutes | — | 1,6g9/kg MS
Fibres brutes — | 3,8g/kg MS
NEL - | 0,1 MJ/kg MS
Valeur pH + | 0,04

Acide butyrique | + | 0,4g/kg MS
Dégradationdes | + | 0,3%
protéines

En résumé: un fourrage jeune contient beau-
coup de sucre et donc beaucoup d‘énergie. La
teneur en protéines brutes est aussi élevée. En
outre, un fourrage jeune se tasse plus facile-
ment.

En résumé: la teneur en MS optimale d‘un ensi-
lage est comprise entre 35 et 45% (pour de
I'ensilage enrubanné entre 30 et 40%). Si la
teneur en MS est supérieure, le fourrage doit
étre coupé plus court (4 cm). (Wyss, ALP)

En résumé: un soin adapté des prairies est une
mesure préventive efficace. Attendre que les
conditions d'utilisation et que les conditions du
sol soient optimales. Régler correctement la
hauteur de fauche (5 a 8 cm), de méme que les
faneuses et les andaineurs.

bon préfanage, un tassement important
et une couverture soigneuse (étanche)
sont des mesures préventives efficaces. Si
besoin, les fourrages difficilement ensi-
lables peuvent étre traités de maniere
préventive au moyen d'agents d’ensilage
adaptés.

Tassement insuffisant

Selon les études d’Agroscope, les densités
de stockage des ensilages d'herbe dans
les silos tranchées sont généralement trés
hétérogenes. Les tassements insuffisants

Les objectifs pour la prochaine fenaison: pas
de pertes de matiéres séches, peu pertes de
substance et le moins de pertes possibles de
conservation..

ont souvent pour origine une perfor-
mance de récolte trop importante et la
constitution de couches de fourrage trop
épaisses pour étre tassées correctement.
La regle de base est toujours valable: ré-
partir des couches les plus fines possibles
(max. 30 cm). Un tassement optimal est
obtenu quand la teneur MS est de 30 a
40% avec une longueur de coupe de 6
cm. En cas de teneurs MS plus impor-
tantes, la longueur de coupe devrait se
réduire a 4 cm.

Conclusion

Les pertes sont inévitables dans la produc-
tion fourragére. La question est seule-
ment d’en connaitre la marge tolérable, la
maniere de les réduire et les mesures a
prendre. Malheureusement, qu’elles aient
lieu sur la parcelle ou pendant le stockage,
la plupart des pertes concerne les plantes
et parties végétales les plus précieuses.
L'utilisation correcte des machines est dé-
cisive pour réduire les pertes au champ et
de MS. Enfin, il est important de prendre
une minute pour se remémorer les regles
importantes de I'ensilage et les bases du
séchoir en grange. [ |

Régles d’ensilage étendues

e Effectuer un soin adapté des prairies
au printemps est la pierre angulaire
pour un fourrage de qualité.

e Epandre le lisier au bon moment. Le lisier
doit aller au sol et non sur les plantes.

e Faucher au bon stade (début a fin de
|'épiaison).

e Faucher quand I'herbe est seche pour
réduire le risque de souillure. Ne pas
faucher trop bas. Les souillures aug-
mentent le risque de fermentation
butyrique

o Régler les machines a toupies et les
pick-up correctement. Les dents doivent
avoir un espace de 4 cm avec le sol.

e Préfaner suffisamment le fourrage
pour améliorer les conditions de vies
des bactéries lactiques.

e Enrubanner le plus tot possible des
balles rondes. Les transporter et les
manipuler avec soins.

e Maintenir propre le chemin d‘acces
avant (et sur) le silo tranchée.

e Rouler attentivement et a faible vi-
tesse sur les silos tranchées.

e Choisir un agent d‘ensilage adapté et
si besoin, le doser correctement.
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