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Sécurité | Circulation routiere
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Nombreux sont les essieux tandems de remorques agricoles qui ne freinent pas comme il faudrait sur la route lors de brusques manceuvres de

freinage. Photo: Roman Engeler

Trains roulants tandems:

une approche critic

ue

Sur la route, les trains roulants tandems que I'on trouve sur les remorques agricoles
peinent souvent a atteindre les valeurs de freinage prescrites par la réglementation, en
raison du fait que leur essieu antérieur est délesté de son poids lors du freinage.

Roman Engeler

Il existe une grande variété d'essieux tan-
dems. On peut distinguer:

—les tandems simples;

—les bogies;

—les tandems oscillants;

qui peuvent étre:

—a suspension pneumatique;

—a suspension hydropneumatique.

C'est surtout avec les tandems simples
que survient un probléme, qui veut que
les valeurs de décélération requises sur la
route ne peuvent pas étre atteintes. En
raison de leur construction, I'essieu anté-
rieur de ces tandems est en effet délesté
de son poids lors du freinage.
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Banc d’essai

Les freins de remorques sont générale-
ment testés et réglés sur des bancs a rou-
leaux. La charge est simulée par un arri-
mage des essieux exercant une traction
verticale vers le bas. Mais, surtout avec
les remorques tandems, cette arrimage
élimine un facteur qui a une influence si-
gnificative sur le freinage. En fixant les es-
sieux, on les stabilise et ils ne peuvent se
déplacer vers le haut comme lorsque la
remorque roule librement (voir croquis en
page suivante). En outre, les mesures se
font par essieu et les interactions entre
eux deux ne sont pas prises en compte.

Une étude sur le sujet

Des essais de freinage dynamiques ont
été réalisés pour un mémoire de dipléme
a I'Inforama de la Rutti (BE), encadré par
Roger Stirnimann et Stefan Gfeller de la
Haute école en sciences agronomiques,
forestiéres et alimentaires (HAFL). On a
observé sur de nombreuses remorques
qu’aussi bien a vide que chargé, I'essieu
antérieur d'un tandem oscillant se dépla-
cait vers le haut lors du freinage et per-
dait le contact avec la chaussée, ce qui
entrainait le blocage des roues. Selon
|'auteur de l'article, ce comportement ré-
sulte probablement d'une mauvaise ré-
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Des trains roulants qui fonctionnent avec des forces de freinage peu élevées peuvent défaillir lors d'un freinage de 50 %. L'effet de décharge
et de dérapage entraine une perte de la puissance de freinage. Ces rapports de forces ne peuvent étre testés efficacement que lors d’essais
sur route. Schéma: Dossier du groupe de travail Trafic agricole sur la route (novembre 2020)

partition de la force de freinage, qui n'est
jamais mesurée que sur le banc a rou-
leaux et non de maniere dynamique. Un
défaut de stabilisation des essieux joue-
rait aussi un réle. Remorque chargée, ce
phénoméne n'a été observé qu'avec les
modeéles les plus récents qui doivent at-
teindre un taux de freinage de 50 %.

Le blocage et le dérapage des pneus sur
la chaussée augmentent la distance de
freinage et entrainent donc une réduc
tion du taux de freinage. C'est ainsi que
le taux de 50 % n'a pas été atteint avec
certaines remorques neuves et chargées
au cours de ces essais dynamiques.

L'équilibrage dynamique des es-
sieux apporte un reméde

La force de freinage de chaque essieu de-
vrait étre répartie en fonction des forces
exercées par le poids qu'il supporte.
Comme ces forces de gravité se déplacent
pendant le freinage, les forces de freinage
devraient étre ajustées en permanence
pendant la phase de freinage, comme
c'est le cas avec un régulateur automa-
tique de la force de freinage en fonction
de la charge (ALB). Les remorques a deux
essieux sont équipées de deux ALB, ce qui
améliore les choses par rapport aux re-
morques tandems, généralement pourvue
d’un seul ALB pour les deux essieux. Mais
sur les remorques agricoles, on n’installe
généralement que des ALB statiques, qui
ne tiennent compte des charges qu’au dé-
but de la manceuvre de freinage. L'essieu
avant des remorques a deux essieux peut
se voir attribuer une plus grande puis-
sance de freinage, en augmentant la lon-
gueur des leviers, la taille des cylindres de
frein, la pression.

Une autre solution consiste en un sys-
téme de freinage électronique (EBS). Ils
sont proposés en option par de nom-
breux fabricants et comprennent un sys-
teme antiblocage (ABS), un régulateur

automatique de la force de freinage en
fonction de la charge (ALB) et un systéme
de stabilisation du roulis (RSS). Pour utili-
ser des remorques équipées de tels sys-
temes EBS, le véhicule tracteur ne doit
pas nécessairement avoir d’ABS; une ali-
mentation électrique via une prise stan-
dard (ISO 7638-1 ou ISO 7638-2) suffit,
mais elle doit étre assurée en perma-
nence. Il va sans dire que l'installation
d'un tel systeme augmente le colt de la
remorque, mais rend son usage plus sar.

Un probléme connu

Ce probléme est bien connu des construc-
teurs de trains roulants. De nombreux fa-
bricants d’essieux proposent des offres
dans leur gamme de produits qui per-
mettent de le résoudre. Dans le ma-
chinisme agricole, il semble toutefois que
ces aspects n‘aient guére été pris en
compte jusqu’a présent, ce qui pourrait
étre directement lié aux faibles valeurs de
décélération de 38 % (maintenant 50 %)
exigées jusqu’a présent. Avec les taux de
38%, ce probleme est beaucoup moins

aigu. Les colts engendrés par I'améliora-
tion des trains roulants pourraient égale-
ment jouer un réle négatif. Une autre rai-
son est certainement la pratique des tests
d’homologation, qui sont effectués avec le
véhicule chargé; I'effet décrit ne se produit
que lors d’un freinage important. Lors des
essais de freinage statiques au banc, le
diagramme est généralement parfaite-
ment en ordre. Pour l'instant, personne ne
pousse a I'adoption de nouvelles prescrip-
tions. Il serait cependant souhaitable que
la branche prenne davantage conscience
du probleme afin qu'a l'avenir d'autres
composants soient utilisés sur ces unités
d'essieux tandems.

Conclusion

Avec les nouvelles prescriptions en matiéere
de freinage (coté tracteur et coté re-
morque), le législateur a voulu augmenter
la sécurité des trains routiers agricole. Il ap-
parait toutefois que cet objectif essentiel ne
sera pas atteint si les forces dynamiques qui
s'exercent durant le processus de freinage
ne sont pas prises en compte. |

Un train roulant dynamique muni d’une tringle ALB (balance) a laquelle sont reliées les tringles
de commande ALB. Sur les trains roulants a suspension parabolique, Krampe installe I’ALB mé-
canique au centre, entre les deux essieux. Sur les essieux a suspension pneumatique ou hydrau-
lique, la soupape ALB est commandée par la pression exercée sur la suspension. Photo: Krampe
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