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Pour de nombreuses batteries, I’hiver sonne I’heure de vérité, méme si une canicule prolongée est également susceptible de réduire leur
durée de vie. Photos: Heinz Réthlisberger, Amazone et Rapid

Les batteries vielllissent en été,
puis déclarent forfait en hiver

Quoi de plus frustrant que de se trouver un matin d'hiver devant son véhicule, capot
ouvert, avec une batterie qui vient juste de «rendre I'ame». Mais c’est une longue histoire...

Ruedi Hunger

Comment redémarrer? Faut-il utiliser des
cables, recharger la batterie ou en instal-
ler une de rechange? La réponse dépend
du temps et des moyens a disposition. |l
est presque toujours trop tard quand la
batterie lache, car le moteur devrait tour-
ner depuis longtemps 9 fois sur 10...

Les possesseurs d'un grand parc de véhi-
cules dénicheront sans doute une batterie
de rechange. Savoir si elle est compatible
avec le véhicule paralt secondaire. L'es-
sentiel est de redémarrer le moteur.
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Role de la batterie

Inutile de décrire le réle d'une batterie.
Rappelons juste que les batteries sont des
sources de tension électrochimiques qui
fournissent le courant nécessaire pour dé-
marrer le moteur ou alimenter les autres
appareils fonctionnant a [I'électricité.
Chaque démarrage ou prélevement
d'énergie doit étre suivi d'une période de
recharge pour s'assurer que la batterie se-
ra préte la prochaine fois qu'on en aura
besoin.

Type et dénomination

Les batteries sont généralement dénom-
mées en fonction du matériau des élec-
trodes et du liquide. La plupart des sys-
témes 12 et 24 V des tracteurs et des
machines utilisent des batteries de type
plomb acide: les électrodes sont réalisées
en plomb, tandis que I'acide sulfurique di-
lué forme I'électrolyte. Chaque cellule (six
pour arriver a 12 V) comporte un jeu de
plaques positives et négatives dans une
cuve étanche. Pendant le processus de



Les batteries vieillissent a températures élevées...

charge et de décharge, les matériaux des
deux jeux de plaques subissent une trans-
formation chimique. Les plaques ne
doivent surtout pas se toucher sous peine
de provoquer un court-circuit. Un sépara-
teur perméable a I'électrolyte les main-
tient a distance. Les plaques, qui se trans-
forment pendant le processus de charge
et de décharge, sont réalisées a partir
d'une grille de plomb enrichie de complé-
ments d'alliage.

Processus de charge et de décharge
Les processus chimiques de charge et de
décharge ne seront pas décrits en détail
dans ces lignes. Lorsqu’on charge des bat-
teries sans entretien, il convient de veiller
a ce que la tension de charge ne dépasse
pas les 2,35 a 2,40 V pour assurer un
équilibre entre les deux processus
chimiques. Au-dela, le courant entraine
une décomposition excessive de I'eau de
I'électrolyte. L'oxygene et I|'hydrogéne
sont produits dans des quantités trop éle-
vées pour pouvoir étre absorbées en
méme temps respectivement par le plomb
de I'électrode et les molécules de sulfate.
L'oxygene et I'hydrogene qui ne parti-
cipent pas a la réaction chimique désirée
s'‘échappent de I'électrolyte en formant
des bulles. On dit alors que «la batterie
bout». Les deux forment un mélange dé-
tonant susceptible de se recombiner en
eau si la température critique est atteinte.
C'est pourquoi il est si important d'utiliser
un chargeur adapté a la batterie.

Controdle du niveau de charge

Les batteries simples ou traditionnelles dis-
posent d'«ouvertures de service pour
contréler la charge» en vérifiant le niveau
ou la densité d'acide. Cela n'est plus pos-
sible avec les batteries modernes, dont les

cellules possedent des cuves scellées. Pour
évaluer leur état de charge on se servira du
critére de la «tension de repos», soit la ten-
sion aux bornes d'une batterie entierement
déconnectée aprés au moins deux ou trois
heures de repos. Si le démarrage pose
régulierement probleme, I'état de charge
de la batterie est a vérifier. Les difficultés
s'accroissent surtout dans les périodes de
basses températures sur les véhicules agri-
coles, qui sont démarrés fréquemment
pour des interventions de courte durée.
L'explication est simple: les sollicitations ré-
pétées, trop intenses, sont suivies d'un
temps de recharge insuffisant. Il est donc
recommandé de prévoir un complément de
charge a intervalles réguliers.

Technologies des batteries

Les batteries peuvent étre chargées seule-
ment avec du courant continu. La charge
a pour effet d'augmenter la densité
d‘acide. Celle-ci est de 1,12 g/cm’ sur une
batterie vide contre 1,26 g/cm’ si elle est
chargée. Si la charge se prolonge plus
que nécessaire, le processus susmention-
né de décomposition de I'eau en oxygéne
et en hydrogéne gazeux s'amorce. Pour
que le gaz puisse s'échapper, il fallait
«autrefois» dévisser les bouchons des
cuves (c’est toujours le cas avec des bat-
teries simples). Les batteries sans entre-
tien sont dotées d'ouvertures d'aération.
Depuis plus de 25 ans il existe des batte-
ries sans entretien, appelées MF (acro-
nyme du terme anglais maintenance-
free). La désignation «sans entretien» si-
gnifie avant tout qu'il n'est pas nécessaire
d'ajouter de l'eau distillée. Recharger
régulierement les batteries MF aprés
chaque intervention de courte durée est
particulierement recommandé lors des
basses températures hivernales.
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... et flanchent a basses températures.

e Batteries plomb acide munies d'une
valve de controle spéciale (VRLA)

Les batteries VRLA ne nécessitent pas
d’entretien et le couvercle des cuves n'est
pas dévissable. Les constructeurs ont
développé des astuces qui suppriment le
phénomeéne de stratification de I'électro-
lyte et réduisent |'évaporation d'eau au
minimum. Parmi les batteries VRLA, on
distingue celles au gel et les AGM. Les
plagues négatives d'une batterie VRLA
peuvent avantageusement étre réalisées
en alliage de plomb et de calcium (PbCa).
Les plaques positives sont constituées
d'un alliage de plomb étain et de calcium
(PbSnCa). Le calcium garantit une stabilité
élevée des grilles et réduit le dégagement
de gaz. Quant a I'étain, il améliore la te-
nue des grilles a la corrosion et assure un
nombre de cycles élevé et, de ce fait, une
bonne longévité de la batterie. Les batte-
ries plomb acide peuvent étre déchargées
seulement a 50% sous peine de dégats
irréversibles. Cela signifie qu'elles ne
devraient étre utilisées que jusqu’a la
moitié de leur capacité.

e Batteries au gel
Les batteries au gel se composent d'acide
sulfurique mélangé a un gel hydrophile

Pour prolonger

la durée de vie de la batterie

Voici les conditions pour une longue

durée de vie d’une batterie:

¢ recharger réguliérement, ce qui pré-
serve des décharges en profondeur

* ne pas recharger la batterie avec une
tension supérieure a 14,4 V

¢ éviter les dommages mécaniques

® ne pas exposer la batterie a une tem-
pérature élevée
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Composition d’une batterie avec technologie EFB. Photo: Idd

qui retient les vapeurs gazeuses et em-
péche le liquide de s'écouler si elles sont
renversées. Elles ne doivent pas étre dé-
chargées a plus de 70% de la capacité
utile. On se tiendra de préférence a 50%.

e Batteries AGM (acronyme du terme an-
glais absorbent glass mat) avec sépara-
teur en fibre de verre

L'électrolyte des batteries AGM n'est pas

épaissi, mais un buvard en fibre de verre

absorbe I'électrolyte et I'empéche de
se répandre. Une réaction rapide entre

I'acide et le matériau des plaques permet

d'augmenter la quantité d'énergie dans

certaines situations (par exemple lors de

I'utilisation d'un systeme start & stop). Ces

batteries peuvent étre déchargées au

maximum a 80% de leur capacité utile.

Dans ce cas encore, le plus str est de s'en

tenira 50%.

Autres technologies

e Les batteries au plomb et au calcium
présentent une structure cristalline amé-
liorée et plus fine que les alliages tradi-
tionnels. Celle-ci permet une «absorption
de courant» plus rapide, de nature a amé-
liorer leur tenue aux trajets courts.

e Les batteries ECM (acronyme du terme
anglais enhanced cycle mat) se distinguent
également par une trés bonne aptitude a
supporter les sollicitations supplémen-
taires dues au systeme start & stop.

e La technologie EFB (acronyme du terme
anglais enhanced flooded battery) se dis-
tingue par une plaque positive revétue
d'une enveloppe en mousseline de
polyester. Cette derniere améliore I'adhé-
rence du matériau actif a la plaque. La
tenue aux cycles s'améliore, d'ol une
meilleure compatibilité avec le systéme
start&stop La batterie reste en outre
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opérationnelle méme en présence de
fortes secousses (voir photo ci-dessus).

e La technologie nickel hybride (NiMH)
désigne une batterie dont ['électrode
positive est réalisée en oxyhydroxyde de
nickel et I'électrode négative en hydrure
métallique.

Identification des batteries

Chaque batterie de démarrage est identi-
fiée par ses caractéristiques principales:
la tension nominale [V], la capacité no-
minale [Ah] et l'intensité de controle a
froid [A].

e Tension nominale

La tension nominale est le produit de la
tension nominale de chaque cellule et du
nombre de cellules. Par exemple, une bat-
terie plomb-acide a six cellules présente
une tension nominale de 6 x 2,4 V =
14,4 V. L'appellation «batterie 12 V» pré-
vaut, de maniére impropre, méme si les
alternateurs des véhicules peuvent an-
noncer une tension de 14 V. De méme,
les réseaux de bord de 24 V sont souvent
appelés réseaux 28 V car la tension de
|'alternateur passe généralement au pre-
mier plan.

e Capacité nominale

La capacité d'une batterie indique son
aptitude a retenir les charges. La capacité
effective est liée a certaines conditions.
Elle est calculée a partir de I'intensité et
de la durée de charge parce que la
charge électrique ne peut pas étre me-
surée directement. Comme la durée de
charge et de décharge d'une batterie est
exprimée en heures, la charge est expri-
mée par l'unité Ampere-heure (Ah). La
capacité nominale est donnée pour une
décharge réguliere durant 20 heures et
une température initiale de I'électrolyte
de +27°C (1/20 de la capacité).

* Intensité de controle a froid (I_)
L'aptitude d'une batterie au démarrage a
froid s'exprime par la | . Lintensité déli-
vrée vaut pour une température de -18°C
de l'acide au début du prélevement du
courant de contréle. La mention «EN», si
elle existe, se rapporte aux conditions de
contréle. Les conditions EN sont sensible-
ment moins strictes que les conditions
DIN. L'intensité de contréle a froid selon
DIN se chiffre a environ 50% de l'intensi-
té préconisée par les normes EN.

Systeme start&stop

pour les voitures

Le systéme start&stop (micro-hybride)*
se traduit par une sollicitation supplé-
mentaire de la batterie, donc par un
nombre bien plus élevé des phases de
chargement tout au long de son cycle de
vie. Pour assurer la coexistence de la bat-
terie avec un systeme start&stop, il faut a
cette derniére une acceptation suffisante
des charges multiples et une bonne tenue
aux cycles.

Les batteries vieillissent en

été et déclarent forfait en hiver
L'heure de vérité sonne en hiver pour de
nombreuses batteries. Mais il faut garder
a I'esprit que les épisodes de chaleur pro-
longés réduisent leur durée de vie, méme
si la dégradation ne deviendra manifeste
qu'a basses températures. Une tempéra-
ture extérieure de +20°C est optimale.
Des températures élevées aggravent l'au-
to-déchargement, entrainant un vieillisse-
ment accéléré. La batterie est plus ou
moins exposée a la chaleur ambiante, se-
lon son emplacement sur le véhicule. Elle
risque de déclarer forfait lorsqu'elle est
davantage sollicitée, a basse température.
Sur les machines utilisées seulement en
saison (parmi lesquelles on compte les
transporteurs et les faucheuses a deux es-
sieux dans nombre d’exploitations de
montagne), la batterie devrait étre dé-
montée ou rechargée a intervalles régu-
liers. Les véhicules agricoles modernes
sont comparables aux voitures: ils com-
portent une multitude de fonctions qui
consomment de I'énergie électrique lors-
qu'ils sont inutilisés, ce qui peut nécessi-
ter une recharge de la batterie apres une
immobilisation prolongée. H

* Le terme micro-hybride désigne la plus petite
forme d'électrification d’'une voiture. Le véhicule
n'est toutefois pas réellement hybride, mais
équipé d'un systéme start&stop, congu pour
économiser de I'énergie (Wikipédia).
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