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Sur les propulsions par pile a combustible, les filtres a carburant et a huile (encadré) disparaissent au profit des filtres a air a cathode.
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Les piles a combustible ont
besoin d‘air de qualité

Les propulsions par piles a combustible des lourds véhicules utilitaires et agricoles
contribuent a obtenir de I'air propre, mais elles en ont aussi besoin pour fonctionner.
Les filtres a air a cathode en assurent la fourniture lorsqu’il manque.

Ruedi Hunger

La durée de vie et les colts sont les prin-
cipales attentes des clients en matiere de
systémes d’entrainement. Y répondre est
la condition indispensable a une distribu-
tion a grande échelle (pénétration de
marché). Les filtres a air a cathode per-
mettent d’atteindre ces buts. Leur fonc-
tion est de fournir aux piles a combustible
(voir encadré page suivante) de l'air
propre, a la bonne température, a la pres-
sion adaptée et a I'humidité optimale.

Pourquoi est-ce si sensible?

Deux aspects jouent un réle décisif pour la
protection des piles a combustible: la
contamination du catalyseur et les effets
des gaz corrosifs. La contamination du ca-
talyseur a pour origine des gaz nocifs qui,
selon leurs types et leurs concentrations,
se déposent sur le platine qu'il renferme.
Ce phénomeéne engendre des chutes de
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augmentation des exigences de protection
contre les gaz corrosifs. Depuis plus de dix
ans, les constructeurs de filtres comme

tension temporaires ou durables. Pour une
pile a combustible, cela se traduit par une
baisse de performance. Les gaz corrosifs
comme I'ammoniac (NH,) agissent sur la
durabilité¢ des membranes d'un empile-
ment de piles a combustible et de I'humi-
dificateur. Les conséquences sont
une dégradation des ca-
ractéristiques
méca-
niques,
en plus
d'une
altéra-
tion.
L'épaisseur et
la  surface des
membranes ont été
réduites afin de dimi-
nuer les colts liés a la
dépose du platine. Ceci conduit a une

Elément de pile & combustible a
forte puissance (70 kW) équipée
d’un filtre a air a cathode.
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Mann+Hummel étudient les effets des
polluants atmosphériques et des gaz sur
les piles a combustible.

Et les fortes teneurs en poussiéres?

Les fortes densités du trafic ne génent pas
que le systéme respiratoire humain. Les
fortes concentrations en oxyde d'azote
(NO)) et les émissions de NH, qui en dé-
coulent sont aussi dangereuses pour les
piles a combustible. Les gaz nocifs sont le
plus souvent filtrés en utilisant du charbon
actif. Des filtres a air a cathode ont été dé-
veloppés pour les véhicules équipés de
piles a combustible jusqu‘a 130 kW. lls
parviennent a traiter des débits dair
jusqu’a 8 m*/min et ont été développés sur
la base des boitiers utilisés dans les sys-
témes d’aspiration des machines agricoles
et de chantier. Un élément principal conte-
nant des charbons actifs est responsable
de la séparation des gaz nocifs. Grace a la
technique d’emballage utilisée, il a été
possible de conserver I'air longtemps dans
un petit volume. Les machines de chantier
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Empilement de piles a combustible

Une pile a combustible avec des membranes
d'échange de protons est composée d'élec-
trodes séparées par des membranes se-
mi-perméables. Une réaction chimique
transforme I'oxygéne et I'hydrogene en
énergie électrique. La membrane est per-
méable pour les protons, ce qui permet a
cette unité de produire un courant élec-
trique. Une multitude d’unités de
membranes a électrode montées en série

et les véhicules agricoles sont confrontés a
des teneurs importantes de poussiéres
qu'il faut séparer efficacement. Un filtre
peut retirer plusieurs kilos de poussiére
dans une atmosphere chargée a 35 mg/m?
pendant sa phase de fonctionnement. Ce
dispositif principal est complété par un
filtre a particules d'une efficacité de 99,0 a
99,9 %. Ce sont prés de 85% de pous-
sieres en suspension qui sont déja filtrées

forme ce que I'on appelle un empilement de
piles a combustible. Plusieurs composants
sont trés sensibles aux particules, aux gaz
nocifs et a I'eau contenus dans l'air. Une
membrane d'échange de protons a besoin
d'une humidité relative de I'air suffisamment
élevée pour ne pas sécher. En outre, les gaz
nocifs peuvent causer des dégats irréver-
sibles au catalyseur couvert de platine.
Source: Mann+Hummel

par la vanne de sortie, selon le volume du
flux et la situation d'exploitation.

Conclusion

Le design spécial du filtre a air a cathode
avec revétement de charbon actif et filtre
a poussiere intégré permet d’'atteindre les
tres hautes exigences de protection né-
cessaires aux piles a combustible. |
Source: ATZ 2/2021
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