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Contenir

'évaporation de |'eau

Le sol et I’eau sont les facteurs de production essentiels de I'agriculture. Le mode
d’exploitation influence les fonctions du sol et donc la disponibilité de I'eau. Ces derniéres
années ont montré I'importance d'un approvisionnement en eau approprié pour la

production agricole.

Ruedi Hunger

Un sol arable normal présente des cavités
appelées pores. Ces derniers sont remplis
soit d'eau, soit d'air. Les composants so-
lides, gazeux et liquides dépendent de la
structure du sol. Il tombe donc sous le
sens que cette structure receéle une
importance déterminante pour le bilan
hydrique.
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Les pores font partie intégrante de
la structure

Les pores du sol sont généralement divi-
sés en pores grossiers, moyens et fins. Les
pores grossiers déterminent l'infiltration
de I'eau et les échanges gazeux (air). Les
pores moyens accumulent I'eau dispo-
nible pour les plantes. Les pores fins
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Toute forme de préparation du sol implique une intervention dans sa structure, ce qui peut favoriser I'évaporation de I’eau. Photo: Ruedi Hunger

stockent également I'eau, bien qu'elle ne
soit pas accessible aux plantes.

Le systéme de pores moyens et fins ré-
sulte essentiellement de la composition
du sol, c’est-a-dire par son type. Le sys-
téme de pores grossiers et moyens, avec
interactions entre les pores moyens, dé-
pend de la structure du sol. Cela signifie



que I'exploitation du sol (charge, prépara-
tion) influence principalement les pores
grossiers et moyens.

Teneur en eau du sol

La capacité de stockage des eaux qui pro-
viennent des précipitations et remontent
des couches plus profondes du sol se dé-
termine par le volume des pores, donc
par la structure du sol et sa profondeur
(moyenne, élevée). Elle est aussi influen-
cée par les couches imperméables. Les
pertes d'eau sont déterminées par le ruis-
sellement de surface et l'infiltration d'un
coOté, et par I'évaporation et la transpira-
tion de l'autre.

Une partie de l'eau du sol retourne
dans I'atmosphére par évaporation. C'est
le cas lorsque le déficit de saturation de
I'air est supérieur a la tension de succion
de l'eau du sol. La perte improductive
s'appelle «évaporation» et la perte pro-
ductive, par les plantes, «transpiration».
La somme des deux se nomme «évapo-
transpiration».

Un sol nu libeére facilement I'eau capil-
laire. La quantité d’eau disponible dans le
sol pour les plantes dépend largement
du nombre et du diametre des pores.
Lorsque le sol est soumis a de lourdes
charges au mauvais moment, les pores
sont comprimés. Un travail intensif du sol
peut provoquer la formation de couches
compactes et des dommages structurels,
conduisant a la disparition des pores. La
capacité réelle des racines a absorber
I'eau dépend de leur profondeur (crois-
sance longitudinale) et de leur réseau
(étendue).

«Digestion de I'eau»

Au printemps, le sol atteint sa capacité de
rétention maximale aprés la fonte des
neiges (quand il y en a) ou a la suite de
fortes précipitations. Une descente d’eau
par gravité au travers des pores grossiers
ne se produit que lorsque la capacité au
champ est atteinte. A ce moment, tous

Pourquoi I'eau monte-t-elle
dans les capillaires?

Plus un tube ou une cavité est étroit, plus
|'eau monte haut. Ceci provient des
forces moléculaires et de la tension
superficielle résultante du liquide. La
cause de la capillarité sont les forces
d‘adhésion entre les particules de subs-
tances différentes.

les pores sont remplis d’eau, mais l'air a
pratiquement disparu du sol. Apres deux
a trois jours sans précipitations, le sol
s'asseche jusqu’a atteindre la réserve utile
et les grands pores ne contiennent plus
d'eau, mais de nouveau de l'air. La force
avec laquelle I'eau est retenue ou liée
dans les pores est déterminée par leur
diameétre. Plus celui-ci est petit, plus la
force de rétention est grande et plus les
racines des plantes ont des difficultés a
absorber I'eau. A un certain moment, la
force d'aspiration des racines ne suffit
plus et la plante atteint le point de flétris-
sement permanent.
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Le principe veut que |'eau
capillaire se déplace de I'en-
droit ou la tension de suc-
cion est la plus faible vers
celui ou elle est la plus forte.
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lécules d'eau absorbent suffisamment
d’'énergie pour s'évaporer et s'échapper
du lit de semences. Cela accentue le
manque d’eau si aucune adjonction ne se
produit. Cependant, un approvisionne-
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Les résidus de culture subsistant a la surface protégent le sol contre les rayons de soleil et

servent de pare-vapeur. Photo: Ruedi Hunger

Difficile pour les nouveaux semis

Si aucune précipitation ne se produit
apres le semis, la germination des graines
dépend alors de I'humidité du sol dans le
lit de semence. Une petite partie de I'hu-
midité du sol provient de la condensation
de la vapeur d'eau dans ou sur la couche
supérieure du sol (rosée). C'est I'une des
raisons pour lesquelles les graines par-
viennent a germer méme en l'absence de
précipitations. Les rayons solaires ré-
chauffent le sol, en particulier la couche
superficielle, c’est-a-dire le lit de se-
mence. A cette occasion, certaines mo-

ment hydrique fiable est nécessaire pour
la bonne levée des semences.

Influence du mode d’exploitation

Tout travail ameublit et compacte le sol. La
pression de la machine au sol (ou sur la
semelle de labour), ainsi que les vibrations
et les oscillations se produisant lors du tra-
vail avec les machines, entrainent un com-
pactage (comparable a I'utilisation d'une
aiguille vibrante lors du bétonnage). Cela
perturbe la structure proche de la surface
en redistribuant les pores (les pores gros-
siers diminuent, les pores fins augmen-
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Capacité de stockage de I'eau de différents sols
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Profondeur Composition Capacité au sol Capacité ausol Consommation Durée capacité au Durée capacité au
utile facile ! utile difficile 2 journaliéere sol utile facile sol utile difficile
30cm Limon sableux 24mm 48mm 4mm 6 jours 12 jours
30cm Silt limoneux 30mm 51T mm 4mm 8 jours 13 jours
30cm Argile limoneux 6mm 33mm 4mm 2 jours 8 jours
50cm Limon sableux 32mm 76mm 4mm 8 jours 19 jours
75cm Limon sableux 40mm 111 mm 4mm 10 jours 27 jours
100cm Limon sableux 45mm 149 mm 4mm 11 jours 37 jours
: 28mm 105 mm 7 jours 26 jours
4 . .
75cm timon sableux -4 vol.% -2 vol.% mm -3 jours -1 jour
. 49mm 120mm 12 jours 30 jours
75cm Limon sableux +3 vol.% +3 vol.% A4mm +2 jours +3 jours

1. Capacité au sol utile facile = eau facilement accessible pour les plantes
2. Capacité au sol utile difficile = eau difficilement accessible pour les plantes

Source: Agroscope, colloque «Wasser in der Landwirtschaft» 2014

tent). La teneur en eau du sol ne dépend
pas seulement du mode d’exploitation,
mais aussi des caractéristiques locales. En
d'autres termes, la structure du sol, et
donc le bilan hydrique, varient d’un champ
a l'autre. Dans la pratique, un mode d'ex-
ploitation du sol favorable dans un champ
peut étre néfaste dans un autre. Un sol fin
se constitue, en fonction de son type, si
ses agrégats se désintégrent en surface
sous l'effet d‘actions mécaniques ou de
précipitations. Il entraine I'envasement de

la surface et nuit a la rétention de I'eau. La
paille de couleur claire posée sur le sol re-
flete les rayons du soleil tandis qu’un sol
foncé les absorbe. En outre, la paille peut
interrompre le transport capillaire, contrai-
rement aux chaumes sur pied. En présence
d’une couche de résidus de récolte, la sur-
face du sol se réchauffe moins et I'évapo-
ration diminue. Par ailleurs, cette couche
agit également comme pare-vapeur. Le se-
mis sous litiere constitue donc une mé-
thode économe en eau.

La charrue fait remonter en quantité la terre humide a la surface. Celle-ci s’asseche ensuite et
I'eau est perdue. Photo: Lemken
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Dimensions des particules du sol
Une corrélation étroite existe entre I'évapo-
ration de I'eau et la taille des particules du
sol. Une quantité importante d'eau s'éva-
pore sila taille des particules du limon se si-
tue entre 0,005 et 0,02mm. Cela signifie
gu’'une grande quantité d'eau se perd par
transport capillaire du lit de semence vers
la surface dans les sols comprenant une
forte proportion de particules trés fines. |l
convient de bloquer ce transport capillaire
par des mesures appropriées. De l'autre co-
té de I'échelle, un pic d'évaporation appa-
raft aussi avec des agrégats du sol trés volu-
mineux, de I'ordre de 50 mm et plus. Cette
taille de particules se rencontre souvent
dans les sols a forte teneur en argile (sols
lourds). Ce constat s'explique par le fait que
des turbulences d'air sont créées entre ces
grandes particules de sol, ce qui entraine un
asséchement du lit de semence. La plage
d'évaporation minimale se trouve entre ces
deux extrémes, donc entre un lit de se-
mence trés fin ou trés grossier. C'est le cas
lorsque la taille des particules correspond a
environ 2mm. Dans ces dimensions, les
agrégats du sol ne sont ni assez petits pour
le transport capillaire, ni assez grands pour
que des turbulences se produisent.

Le mélange comme solution

Pour des raisons de préservation de la
structure du sol, il n‘est pas souhaitable de
produire un lit de semences composé uni-
quement de particules d'une taille de
2 mm, car la proportion de terre fine serait
excessive. Un bon mélange s'avére donc né-
cessaire. Le labour consiste en une interven-
tion intensive entrainant I'évaporation
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Rouler la terre constitue une condition essentielle pour le
maintien de I’eau dans le sol. Photo: Giittler

d’une grande quantité d’eau. Plus le nombre de passages est
réduit, mieux I'eau se maintient dans le sol en restant dispo-
nible pour la culture. Le hersage entrave les remontées capil-
laires vers la surface. La couche superficielle travaillée produit
un effet de rétention d'eau. La préparation du lit de semence
poursuit I'objectif de créer de bonnes conditions de germina-
tion grace au raffermissement du sol et a la présence de
beaucoup de terre fine. Elle a aussi pour but de limiter la po-
rosité, et donc d’empécher I'évaporation de I'eau. Le raffer-
missement ultérieur avec une grande variété de rouleaux
joue ici un role central. Idéalement, le rouleau obtient un bon
effet en profondeur et consolide I'horizon de semis en rete-
nant I'humidité. Mais en méme temps, il doit laisser une sur-
face meuble avec une structure grossiére et offrir ainsi une
protection efficace contre I'envasement.

Lutte mécanique contre les

adventices

Le travail du sol, terme global désignant toutes les inter-
ventions mécaniques, contribue de maniere significative a
la régulation des adventices. La lutte mécanique spéci-
fique contre les adventices se classe selon son succés, al-
lant de l'inefficacité totale a un taux de réussite de plus de
80%. Elle implique cependant toujours une intervention
relativement superficielle, et donc une certaine perte
d’eau. Mais cette intervention permet d'éliminer des végé-
taux qui consomment de l'eau et constituent donc une
concurrence pour les cultures.

Au final, les pertes d'eau dues au désherbage mécanique
restent limitées. A I'heure actuelle, aucun chiffre sur les
pertes d'eau correspondantes n'est disponible.

Conclusion

Comme déja souligné dans l'introduction, le sol et I'eau
constituent des facteurs de production prépondérants
pour I'agriculture. L'équilibre hydrique du sol reste une
question complexe. Le bilan hydrique se voit influencé par

Nous travaillons quotidiennement pour I'agriculture.
Et nous proposons une
offre spéciale par mois aux

membres de ’ASETA.

ACTION

Set Caméra de recul Vicam
Ecran, caméra, cable et télécommande

A5 90000000

CHF 320.00

au lieu de CHF 400.00 (Prix incl. 7,7 % TVA)
Offre valable jusqu’a fin juillet 2021

n° article 02.0758 | L’ensemble comprend :
Ecran 1 couleur, trés bonne qualité
1 caméra, fonction de vision nocturne
Cable de 20 meétres et 1 télécommande
Une deuxiéme caméra avec cable de 20 métres,
n° article 01.0207.112, peut étre connectée :
CHF 160.00 au lieu de CHF 200.00

Profitez maintenant et commandez :
par téléphone, e-mail ou sur le shop online de
notre site Internet ! Veuillez indiquer votre
numéro de membre ASETA.

Directement vers I'offre :
ESERE

des interventions mécaniques dans le sol, et ce davantage ,
Nous sommes le centre de compétence pour

o . e BUL
qu‘on ne Iimagine. Du point de vue de I'exploitation, le ’0 SPAA  1a sécurité au travail et la protection de la santé

travail du sol reste le facteur d'influence le plus important, A2 SPIA dans I'agriculture et les domaines apparentés.
outre les contraintes dues aux charges, et doit donc étre

considéré en conséquence. Un approvisionnement en eau
approprié, avec des conditions environnementales chan-
geantes, peut se réaliser par des mesures individuelles,
voire I'adoption de systéemes de culture alternatifs. |

Service de prévention des accidents dans I'agriculture (SPAA)
Grange-Verney 2 | 1510 Moudon
+41 21 557 99 18 | spaa@bul.ch | www.spaa.ch
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