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L'essai dont I'objectif était d’examiner I'effet des mesures mécaniques de lutte contre les repousses de céréales et les adventices avant semis
a été réalisé avec treize machines en tout. Photos: BZ Triesdorf

Travailler le sol en surface

Les discussions a propos du glyphosate ont accéléré la recherche de solutions crédibles
pour le contréle des adventices et des repousses avant semis. Une méthode d’évaluation
des facons superficielles du sol a été mise au point au Centre de formation de Triesdorf (D).

Norbert Bleisteiner et coauteurs*

Bien des stratégies visant a améliorer la
durabilité de I'agriculture préconisent de
réduire I'intensité du travail du sol. Cela
permet de réduire I'érosion, d'augmenter
la formation d'’humus, d'améliorer les
conditions de vie du sol, de mieux résister
aux passages de véhicules et d'économiser
de I'énergie.

Mais toute médaille a son revers. Les
adventices poussent mieux et doivent
étre controlées au moyen d'herbicides. Le
glyphosate s'est trés rapidement imposé

*Centre de formation agricole de Triesdorf (D):
Nobert Bleisteiner, Stefan Hamberger, Stefan
Bauer (machines agricoles), Markus Heinz
(production végétale et essais). Haute école
Weihenstephan sur le campus de Triesdorf: Tina
Steigerwald, Constantin Seubert, Patrick Noack
(technique des systémes agricoles), Bernhard
Bauer (Institut biomasse et production végétale,
protection des plantes et production herbagere)
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comme herbicide universel, mais est for-
tement critiqué aujourd’hui, ce qui im-
pose de nouvelles réflexions.
Actuellement, les principales machines sur
le marché servent au traitement superficiel
des repousses de céréales. Il s'agit d’outils
entrainés par prise de force, de herses
a disques compactes et d'un trés large
éventail de déchaumeurs. lls ont en com-
mun de rendre le champ qu'ils ont traité
plus ou moins « noir ». Mais la question est
de connaitre la durée de cet effet.

C'est pourquoi une méthode d'évaluation
a été développée au Centre de formation
agricole de Triesdorf, en Allemagne. Elle se
base sur les mécanismes de lutte des diffé-
rents modes de travail du sol et de leurs
effets sur les végétaux.

Stratégies mécaniques
Les principales techniques de régulation
mécanique sont la coupe en surface, le

déracinement, les dégats mécaniques sur
la tige et le renversement. L'effet des dif-
férents outils se compose des éléments
décrits ci-dessus:

La coupe en surface s'avere particu-
lierement importante pour les grandes
plantes dicotylédones, combattues avec
une grande efficacité lorsque la tige est
séparée de la racine juste sous la surface
du sol (de 2 a 6 cm). Les plantes doivent
étre bien enracinées afin de ne pas «glis-
ser» du soc et le sol ne doit pas étre trop
meuble en surface afin de fournir une
«contre-résistance» suffisante pour le
soc. La zone de chevauchement des socs
constitue I'élément critique. Cette mé-
thode est moins adaptée aux graminées.
En effet, la pousse se réenracine facile-
ment car les racines de la couronne com-
mencent a se former sur les premiers
centimeétres a partir du sol. Les adventices
racinaires peuvent donc se régénérer



a partir de la racine coupée. Les machines
a entrainement non actif doivent étre
pourvues de socs larges ou multiples pour
assurer une bonne coupe superficielle.
Celles qui sont dotées de socs étroits et
les déchaumeuses courtes classiques ne
tranchent pas suffisamment en surface.
Le déracinement des graminées et des pe-
tites herbes constitue la méthode la plus
fiable. Les racines sont arrachées du sol et
la terre secouée par des impulsions méca-
niques, les plus nombreuses possibles. Les
outils comportant un grand nombre de
socs ou de dents conviennent bien a
cette opération. Méme les herses peuvent
contribuer a enlever la terre des racines
arrachées du sol. En outre, le desséche-
ment des feuilles est favorisé lorsque la
tige est endommagée mécaniquement.
Ces herses fonctionnent selon le méme
principe que le conditionneur en pro-
duction herbagére. La plante perd I'eau
qu‘elle contient et meurt plus rapidement.
Cela s'avére avantageux surtout dans les
conditions qui ne rendent possible qu'un
séchage lent. La meilleure facon d'en-
dommager la tige consiste a utiliser des
outils animés tournant a haut régime. Les
vitesses d'avancement élevées vont ten-
danciellement dans le méme sens.

Le renversement ne combat suffisam-
ment les petites plantes. Lorsqu’elles sont
plus développées, le travail devra se réali-
ser en profondeur ou les plantes devront
pour le moins étre retournées. De sur-
croit, on devra envisager la possibilité de
les laisser sécher en surface quand les
conditions climatiques s'y prétent.

Objet de I'essai

Outre les mécanismes d’action des ma-
chines, le stade de développement et la
composition botanique des adventices
permettent de déterminer les effets des
différents traitements. C'est pourquoi
I'essai a consisté en un déchaumage suivi
d'un «enherbement artificiel d’adven-
tices» avec un taux de semis défini (per-
mettant une répétition les années sui-
vantes). Deux bandes de 6 metres de
large ont été semées a deux reprises. Les
deux périodes de semis ont permis de
tester |'effet des machines sur des plantes
a des stades de développement diffé-
rents. Les bandes ont été préparées dix
fois tour a tour.

Un mélange d’avoine, de vesces et de
phacélies a été sélectionné pour servir
d'«adventices artificielles»: I'avoine a
ainsi stimulé des graminées mal éliminées
par les outils de coupe et qui souffrent

principalement du déracinement dd au
travail du sol. La vesce servi a évaluer I'ef-
ficacité de la coupe superficielle. Cette
plante parvient a éviter d’'étre tranchée,
surtout lorsqu’elle se trouve aux extrémi-
tés de la largeur des outils, et peut donc
survivre. En revanche, la phacélie est
presque éliminée par un travail sérieux
du sol.

Ensuite, la couverture végétale a été tra-
vaillée perpendiculairement aux bandes
avec les différentes machines. Le réglage
(profondeur de travail, vitesse d'avance-
ment...) a été effectué directement par
les constructeurs. Pour cela, une zone
d’entrainement a été prévue a proximité
directe du terrain d'essai, sur laquelle les
«adventices artificielles» ont également
été préparées avec deux semis. Au total,
13 machines sélectionnées ont participé
a I'essai (voir tableau de la page 64).

Résultats

Les plus petites différences entre les ma-
chines ont été constatées dans la profon-
deur de travail moyenne de la zone consi-
dérée. Ce n'est qu’en de rares endroits
qu'elles ont travaillé nettement moins
profondément. Les déchaumeurs coupent
plus régulierement. Méme le déchaumeur
universel, en I'occurrence le Horsch «Ter-
rano », a obtenu une profondeur de travail
superficielle uniforme grace a de nou-
veaux socs. Cependant, certains déchau-
meurs ont eu tendance a s'enfoncer, en
particulier le « Cruiser » de Horsch et par-
tiellement le « Stratos» de Kerner. Toute-
fois, ce défaut est plus di aux réglages

choisis par les entreprises pour le test qu‘a
la conception des machines. Lors d’essais
effectués I'année précédente, celles-ci ont
en effet donné de meilleurs résultats.
Seules les herses a disques compacts clas-
siques, comme la Lemken «Rubin 10» ou
le rotor a dents « Dyna Drive », ont travail-
|é¢ de maniére significativement plus hori-
zontale. Les disques ondulés du « Carrier »
de Vaderstad ont effectué un travail plus
régulier que les machines rotatives com-
parables, se hissant au niveau des dé-
chaumeurs. Cependant, I'obtention d'une
profondeur de travail moyenne n'est signi-
ficative que pour éliminer les plantes faci-
lement contrdlables, comme la phacélie
utilisée dans cet essai.

Des essais précédents avaient établi
gu’une ligne de travail du sol plus basse
et aussi plane que possible permettait
de bien lutter contre les plantes contro-
lées principalement par un effet de sé-
paration, comme la vesce. Les machines
testées se sont différenciées clairement
de ce résultat. Des déchaumeurs tels
que '« Allstar» de Saphir, le «Vibrocut»
d’EuM, le «Swift» de Vaderstad et le
«Corona » de Kerner ont montré le meil-
leur effet de coupe. Le Horsch « Cruiser »
et le Kerner « Stratos », réglés pour un tra-
vail a faible profondeur par les construc
teurs, ont eu une efficacité légérement
moindre. Des résultats similaires ont été
obtenus avec le « SuperMaxx» de Guttler
et la herse rotative «Samurai» de Mo-
reni. Le déchaumeur standard Horsch
«Terrano» et le Kverneland « Turbo» se
sont positionnés parmi les meilleurs dé-

Un «enherbement artificiel d’adventices» a été réalisé par bandes en deux étapes.
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chaumeurs de cette discipline avec des
résultats significatifs. Les outils des herses
a disques, qui «déplacent et poussent le
sol », ont montré une ligne de travail infé-
rieure nettement moins réguliere que la
plupart des déchaumeurs.

Le déracinement, élément principal de
la lutte contre les adventices, n'a montré
que des variations marginales entre les dif-
férentes machines utilisées. Chose éton-
nante, aucune différence statistiquement si-
gnificative en matiere de séparation de la
terre n'a été constatée entre les machines,
quelle que soit I'ampleur de la végétation.
Cela implique que, dans le cas de l'avoine au
moins, la séparation de la terre et des ra-
cines était assurée. Il faut cependant
prendre en considération la friabilité particu-
liere du terrain due a la sécheresse de I'été
2019, aux 5 millimetres de précipitations
précédant I'essai et aux sols sablonneux de
Triesdorf. Les résidus de terre les plus impor-
tants sur les racines ont été constatés avec le
Kverneland «Turbo », résultats qui different
sensiblement de ceux du « Dyna Drive », des
herses a disques compactes «Carrier» et
«Rubin10», ainsi que de plusieurs déchau-
meurs superficiels testés.

S BE

5

Aspect positif pour les agriculteurs exploitant de petits domaines, de bons résultats peuvent
étre obtenus avec un déchaumeur standard a trois poutrelles combiné avec des socs larges et

une herse.

Le secouage mécanique du matériau vé-
gétal s'est montré particulierement effi-
cace avec les herses a disques compactes.
Les déchaumeurs Kerner « Stratos », Gutt-
ler «SuperMaxx», Kverneland «Turbo »
et Horsch «Terrano» ne différaient que
peu des herses a disques et du «Dyna
Drive » de Bomford. Avec les autres ma-

chines, de nombreux résidus de végétaux
restaient simplement couchés sur le ter-
rain. Ce paramétre n'est toutefois trop
génant pour le succés de la lutte, bien au
contraire. Le dépot en surface se révele
optimal, vu que le sol ne s‘asseche que
lentement par le haut aprés le labour.
Dans des conditions séches, toute plante
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suffisamment déracinée se fane, qu'elle
ait été secouée fortement ou juste renver-
sée sur le sol. Un secouage conséquent
est en revanche recommandé lorsque le
sol est travaillé en profondeur, que la
croissance est encore faible et que le
temps est humide.

En plus des parametres recueillis, il a été
constaté lors des évaluations que les ma-
chines repliables rencontraient souvent
des problemes pour I'obtention du résul-
tat escompté dans la zone de pliage.
Cela a été le cas du Moreni « Samurai»,
du Guttler « SuperMaxx» et surtout du
Vaderstad «Swift». En outre, le «Vibro-
cut» d'EuM a travaillé superficiellement
davantage au centre que sur les cotés.

Propre pour combien de temps?

Le résultat visible immédiatement aprés le
traitement constitue une face de la mé-
daille, son revers étant le temps qu'il faut
pour que le champ reverdisse. La phase
de germination suivante n‘a pas été exa-
minée. L'accent a été mis sur la repousse
ou la reprise de la croissance des plantes
endommagées pendant le travail du sol.
Des images de drones ont été utilisées

pour ce faire et un indice vert-rouge a
servi a calculer le pourcentage de couver-
ture de plantes des parcelles.

Le taux de revégétalisation le plus faible
mesuré deux semaines aprés le travail du
sol a été obtenu avec le Kverneland « Tur-
bo» et, de maniére surprenante, avec
le déchaumeur standard «Terrano» de
Horsch. On a pu observer des repousses
un peu plus touffues avec les déchau-
meurs Kerner «Stratos» et «Corona,
EuM «Vibrocut », Saphir « Allstar », GUtt-
ler «SuperMaxx» et la herse rotative
« Samurai» de Moreni.

La herse a disques ondulés compacts
«Carrier» de Vaderstad a gardé les par-
celles propres plus longtemps que la
Lemken «Rubin 10», dépourvue de
disques profilés, les différences entre les
machines a disques n'étant pas statisti-
guement significatives. Cependant, les
herses a disques compactes ont eu un
effet a long terme bien inférieur a celui
des déchaumeurs Kverneland « Turbo » et
Horsch «Terrano». Le «Carrier» de
Vaderstad a pourtant réussi a se mainte-
nir au méme niveau que la plupart des
autres cultivateurs. Les parcelles les plus

Economie d’entreprise | Management

vertes aprés deux semaines ont été trai-
tées par le Bomford «Dyna Drive» et le
Horsch « Cruiser ». Dans le premier cas, la
zone n'a pas pu étre traitée entierement a
cause de la construction du déchaumeur,
ce qui a conduit a une repousse rapide,
certaines plantes étant restées debout.
Avec le « Cruiser », des bandes vertes sont
apparues dans la parcelle quelques jours
apres le passage de la machine. Leur ré-
partition était réguliére et se situait sur-
tout dans les zones ou les socs se chevau-
chaient faiblement. De plus, un rouleau
packer permettait aux plantes peu en-
dommagées de reprendre contact avec le
sol. Cependant, il faut relever que le dé-
chaumeur avait été réglé a une profon-
deur extrémement faible par le fabricant.
Quelques centimétres de profondeur de
travail supplémentaires auraient proba-
blement donné un résultat similaire a ce-
lui des autres déchaumeurs superficiels.

Conclusion

Les résultats démontrent qu’il n’existe
aucune recette infaillible. Le succés des
mesures dépend de la prise en compte
de toute une palette de facteurs. Le
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réglage précis des machines et les condi-
tions météorologiques qui prévalent lors
de l'opération recélent une importance
capitale. Les sols argileux et les condi-
tions climatiques humides, non repro-
duites lors de cet essai, imposent des
contraintes élevées a la lutte mécanique
contre les adventices. Le réglage de la
profondeur ne doit pas étre trop timide,
en particulier sur les surfaces Iégérement

culteurs exploitant de petits domaines,
de bons résultats peuvent étre obtenus
avec un déchaumeur standard a trois
poutrelles combiné avec des socs larges
et une herse. Un investissement dans un
équipement spécial n'est ainsi pas impé-
ratif. La particularité de ce test réside
dans la combinaison entre des investiga-
tions classiques et des enregistrements
par drones, qui a permis une évaluation

peut étre reproduit en tout temps a diffé-
rents endroits grace aux «adventices
artificielles ».

De maniére plus globale, les hypothéses
issues des essais montrent que les discus-
sions relatives au glyphosate ont engen-
dré une énorme dynamique de la part des
constructeurs et des agriculteurs. Elle
contribuera a I'évolution future des sys-
temes de production végétale écologique

irrégulieres. Aspect positif pour les agri-  exacte des différentes machines. Ce test et de I'agriculture conventionnelle. |
Matériels testés pour le travail du sol a faible profondeur
Constructeur Modéle Formes et particularités Largeur Profondeur Vitesse
m cm km/h
) Herse rotative avec dents Samurai
Moreni Ekos 5000 L e av urel 5 5a6 7
outil suiveur: rouleau cage 550 mm
Déchaumeur a 4 poutrelles avec dents Reflex
Kverneland Turbo 4000 F (200 kg déclenchement) et socs patte d'oie 4 7am 12
outil suiveur : double rouleau cage (tube/plat)
Herse a dents a gros ressorts a 4 poutrelles avec socs
Saphir Allstar Profi 501 patte d'oie 5 435 12
outil suiveur: double rouleau cage avec herse
Déchaumeur a 3 poutrelles avec socs patte d'oie et
EuM Vibrocat 300 dents rigides (sécurisées) 3 55a7 1"
outil suiveur: rouleau cracker-étoile
Carrier 500 Herse compacte avec disques ondulés (CrossCutter
Véderstad Disc) et rouleau a lames avant (CrossCutter Knife) 5 4538 20
CrossCutter L
outil suiveur: rouleau SteelRunner
Bomford Byie Bifive Fie Herse rotatllve g dents entrainée par le sol 3 6511 1
outil suiveur: rouleau cage
Herse compacte de construction symétrique
Lemken Rubin 10 diametre des disques: 645 mm 3 55a8,5 10-12
outil suiveur: rouleau a double profil
Déchaumeur léger a 7 poutrelles avec socs patte
Guttler SuperMaxx Bio d‘oie et herse double rang 5 5 12
outil suiveur: aucun
Déchaumeur a 6 poutrelles avec dents vibrantes et
Vaderstad Swift 560 socs patte d'oie. Lame d‘égalisation et herse simple 5,6 4 14
outil suiveur: aucun
Déchaumeur a 6 poutrelles avec dents vibrantes et
Horsch Cruiser 6 XL socs patte d'oie. Lame d'égalisation et herse simple 6 4 12,5
outil suiveur: RollPack Packer (rouleau profil U)
Déchaumeur a 6 poutrelles avec dents a ressort
Horsch (prétension 150 kg) et socs patte d'oie.
Kerner Stratos 500 (p I P g.) . P I 5 5,5 14
Lame d'égalisation
outil suiveur: RollPack Packer (rouleau profil U)
Déchaumeur standard avec socs patte d'oie et
Kerner Corona 300 herse double rang 3 5 12
outil suiveur: aucun
Déchaumeur standard a 3 poutrelles avec socs
Horsch Terrano 3 FX a ailettes 3 436 13
outil suiveur: rouleau packer RollFlex et herse
Technique Agricole 6/7 2020
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