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Tuyau a goutteur du systéme d’irrigation Netafim a découvert. Il est enterré entre 5 et 7 centimétres sous le sommet de la butte (a g.).
«Geratal Agrar» mise généralement sur les systémes a enrouleur et canon et sur les portiques (a d.) pour arroser des surfaces de cultures

intensives. Photos: Carmen Rudolph

Le goutte-a-goutte
comparé au canon a eau

Irrigation souterraine ou aérienne? Pour la culture de pommes de terre, une exploitation
agricole de Thuringe, dans le centre de I’Allemagne, teste un systeme d’irrigation avec
des tuyaux goutte-a-goutte et le compare avec les grands canons a eau traditionnels.

Wolfgang Rudolph*

Deux étés secs ont donné du fil a retordre
a l'exploitation Geratal Agrar, a Andisle-
ben, en Allemagne (3800 hectares, dont
85 de pommes de terre). Nettement
au-dessous de 500 mm, les précipitations
annuelles de cette région sont en outre ré-
parties irrégulierement. Au printemps une
sécheresse particuliéerement marquée est
devenue la régle. La quantité d'eau de
pluie est inférieure a 400 mm cinq étés sur
six; elle était seulement de 360 mm en
2018 et guere davantage I'année derniere.
Il n'était tombé que 200 mm jusqu’a la mi-
aolt 2019, peu avant le démarrage de la
récolte de pommes de terre.

Canons a eau pas toujours adaptés

Depuis plusieurs décennies, Geratal Agrar
mise sur l'irrigation de cultures intensives,
comme la pomme de terre, afin d’exploi-
ter au mieux le potentiel de rendement
de ses surfaces agricoles les plus fertiles.
L'eau, si précieuse ici, provient d'une ré-
tention d’'une capacité de prés de deux

*Wolfgang Rudolph, de Bad Lausick (D), est un
journaliste indépendant spécialisé.

millions de meétres cubes qui barre une
vallée voisine. Geratal Agrar utilise des
systémes d'arrosage a enrouleurs du fa-
bricant italien Irriland. Les canons instal-
lés sur des chariots sont tirés a travers
champ par les tambours des enrouleurs;
I'énergie nécessaire est fournie par la
pression de I'eau. Les canons distribuent
I'eau sur une largeur de 70 metres en pro-
gressant a environ 20 m/h. Un cycle d'en-
roulement permet d‘arroser entre 2 et
2,5 hectares. Ces apports se font de nuit.
Le jour suivant, chariot et canon sont dé-
placés de l'autre coté de la parcelle, ou
bien transférés avec l'enrouleur vers la
prochaine prise d'eau.

Mais les canons ne conviennent pas a
tous les stades de la culture. Dans les
pommes de terre fraichement plantées, la
puissance du jet des canons menace
d'éroder les buttes de plantation. En plus
I'approvisionnement en eau est limité.

Des capteurs pour surveiller les
champs

La proposition de Netafim Allemagne de
tester une installation d‘irrigation goutte-
a-goutte sur une parcelle de pommes de

terre et de la comparer avec un systéme
d'arrosage aérien a éveillé l'intérét des
agriculteurs d’Andisleben. Avec les sys-
téemes goutte-a-goutte, I'eau est achemi-
née directement au niveau des racines
des plantes. Par rapport a un arrosage aé-
rien au canon, on peut s'attendre a une
utilisation bien plus efficace du précieux
liquide. Le fabricant établi en Israél énu-
mere d‘autres avantages: une moindre
sensibilité aux maladies fongiques car
seul le sol est humidifié, pas les feuilles.
En outre, il n'y a pas de dérives dues au
vent et on peut incorporer des fertilisants
directement a I'eau d'irrigation.

«Une humidité constante favorise mieux
la croissance et la qualité des pommes de
terre que les apports périodiques de
I'arrosage aérien», affirme-t-on chez
Deepfield. Dans l'essai Netafim, cette
start-up intégrée au groupe Bosch était
chargée de la surveillance des parcelles.
Initialement développé pour l'arboricul-
ture, le maraichage et la viticulture, son
«Deepfield Connect» a été enrichi d'un
logiciel pour la pomme de terre. Ce sys-
téme est constitué d’'un hygromeétre élec-
tronique mesurant I’humidité relative du
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sol sous le tubercule-mere; deux appa-
reils mesurent évaluent le microclimat
(humidité et température) du champ; en-
fin, un enregistreur collecte les données
et les transmet au «cloud », le nuage in-
formatique de Bosch. Elles peuvent étre
récupérées a tout moment en ligne sur un
ordinateur ou un smartphone. Les agri-
culteurs peuvent les utiliser pour estimer,
par exemple, la pression du mildiou. On
peut aussi installer une alarme, qui dé-
clenche un avertisseur lorsque certaines
valeurs critiques sont dépassées. Pour
I'expérience menée a Andisleben, les cap-
teurs Bosch ont été installés sur la par-
celle irriguée au goutte-a-goutte, et sur le
secteur pourvu d'un arrosage conven-
tionnel.

De I'engrais encapsulé associé a
I'expérience

De I'« Osmocote » a été intégré dans |'es-
sai. Il s'agit d'un nouvel engrais binaire
(urée +phosphore) du fabricant ICL, un
partenaire supplémentaire de ce projet.
Particularité de ce fertilisant: ses micro-
granulés sont enfermés dans des capsules
en matiere synthétique. On obtient ainsi
un effet a long terme parce que les molé-
cules d'eau doivent d'abord traverser
cette enveloppe, avant de diffuser les
substances fertilisantes. Un apport
unique suffit a fournir aux plants de
pommes de terre un approvisionnement
pour toute la période de végétation.

Des dépenses a peine plus élevées

L'essai a été mené sur 6 des 15,5 hectares
d'un champ de pommes de terre. Toute
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Pour la surveillance des champs, les valeurs d’humidité du sol et de I'air, ainsi que la
température, sont affichées sur le smartphone au moyen de I'application « Deepfield

Connect».

cette surface présentait des conditions de
culture homogeénes. Le goutte-a-goutte a
été mis en place sur 3 hectares, des ca-
nons a eau ont servi a arroser les 3 autres
hectares de test.

Les semenceaux de pommes de terre de
consommation de la variété Cascada ont
été mis en place le 10 avril, a une profon-

ﬂl

La machine de pose et de récupération des tuyaux goutteurs existe en version a quatre et six
rangs. Les socs sont mobiles et s'adaptent aux écarts de largeur de rang.
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deur de 15 a 16 cm et a 30,5 cm de dis-
tance sur des rangs espacés de 75 cm. Ce-
la correspond a une densité de 43500 tu-
bercules/ha. Les tuyaux goutte-a-goutte
ont été posés dans les buttes aprés frai-
sage de l'interrang, début mai.

La récolte a commencé le 21 septembre.
Les tuyaux ont été enlevés peu aupara-
vant et enroulés a la machine. A cet
égard, Netafim mentionne la possibilité
d'apporter de I'eau méme une fois les
fanes séches, sans risque de raviner les
buttes comme avec l'arrosage aérien. Ces
apports tardifs peuvent servir a éloigner
les parasites et optimiser les conditions
d'arrachage.

Le goutte-a-goutte ne demande pas
beaucoup plus de travail que l'arrosage
conventionnel. Certes, I'installation et
|'extraction des tuyaux prend du temps,
mais pendant toute la période de végéta-
tion, on peut simplement commander les
apports en eau via une application pour
smartphone, alors que les enrouleurs
doivent étre déplacés a chaque arrosage.

Moins d’eau, plus de rendement

La récolte s'est élevée a 410 quintaux/hec
tare sur la parcelle dotée de l'arrosage
goutte-a-goutte et 293 quintaux/hectare



Bien plus qu‘un trou dans un tuyau

L'arrosage goutte-a-goutte Netafim a trois
composants principaux: le tuyau goutteur
enroulable, la station de téte et les machines
pour la pose et la récupération des tuyaux.
La plupart des innovations et des brevets
ont été appliqués sur les tuyaux goutteurs
réutilisables plusieurs fois. Ceux-ci existent
en différents modeles adaptés a des
cultures, des conditions et des utilisations
variées. Les éléments goutteurs soudés a
intervalles de 30 a 50 cm sont communs a
tous. Dans une plage de pression définie,
les goutteurs high-tech ont un effet de
compensation de pression. Des goutteurs
compensent la perte de pression qui inter-
vient naturellement au fur et a mesure que
la conduite s‘allonge, afin que la méme
quantité d'eau parvienne dans le sol a
chaque point de distribution du systéme.
En outre, un labyrinthe dit « TurboNet » fait
partie intégrante de chaque goutteur. Il
assure une répartition homogéne de la
pression dans les conduites et agit comme
mécanisme autonettoyant, ce qui est parti-
culierement important dans la pose souter-
raine dans la butte.

L'alimentation en engrais et le filtre a eau
sont des éléments de la station de téte.
L'unité d'automatisation également intégrée
présente différentes fonctions de rapports
et des interrupteurs de sécurité en cas

La station d’alimentation de I'arrosage goutte-a-goutte Netafim est équipée d’un incorpora-
teur de fertilisant, d’un filtre, d’un réducteur de pression et d’unités d’automatisation.

d‘avarie. Elle constitue l'interface pour la
commande des apports d’eau et d’engrais
par application sur I'ordinateur de la ferme
ou sur un terminal mobile.

La pose et la récupération des tuyaux réuti-
lisables se fait avec des machines concues
a cet effet. Le développement le plus récent
est un appareil a quatre ou six rangs; ses
magasins peuvent accueillir trois tambours
par rang avec des tuyaux goutte-a-goutte
de 500 metres.

On pose les tuyaux goutteurs a une profon-
deur située entre 40 et 50 cm s'ils doivent
rester longtemps dans le sol, notamment pour
I"arrosage de cultures vivaces, ou si un traite-
ment du sol pour le désherbage est prévu
pendant la période de végétation. Pour ce
faire, Netafim a développé des charrues de
pose a deux ou cing socs. L'engin a cing socs
de construction étroite nécessite une puis-
sance de traction de quelque 380 chevaux. La
pose des tuyaux goutteurs doit impérative-
ment se faire avec la fonction réseau RTK.

Ce modele de I’élément goutteur Netafim
avec labyrinthe « TurboNet» et membrane
en silicone vise a un apport régulier en eau
dans tout le systéme d’irrigation.

L'introduction en profondeur des tuyaux
pour l'arrosage goutte-a-goutte, par
exemple de cultures de plantes vivaces, se
fait au moyen d’une charrue, ici un modéle a
cing rangs. Photo: Eisenhut/Netafim

sur la surface avec arrosage aérien. En ré-
sultat net, c'est a dire apres déduction des-
tubercules non commercialisables, on a ob-
tenu, respectivement, 323 quintaux/hec-
tare et 260 quintaux/hectare. Lirrigation
avec le systeme goutte-a-goutte a permis
de réaliser un chiffre d'affaires supplémen-
taire d’environ 1000 euros par hectare.
Les apports d'eau atteignent 120 mm
dans la parcelle munie du goutte-a-
goutte, et 150 mm sur la surface de com-
paraison, en cing arrosages de 30 mm.
On aurait pu utiliser moins d'eau sur la
parcelle irriguée au goutt-a-goutte. Selon
les capteurs Bosch, I'humidité du sol était
souvent assez élevée. En revanche, les
capteurs de l'autre parcelle affichaient
parfois une humidité du sol qui n‘aug-
mentait pas ou peu malgré l'arrosage
nocturne, ce qui permet de conclure a de
fortes pertes par évaporation lors des ap-
ports d'eau aériens.

Malgré ces résultats, Geratal Agrar a dé-
cidé de ne pas poursuivre |'utilisation du
goutte-a-goutte cette année sur ses
pommes de terre et sur ses herbes aroma-
tiques. «Un tel changement implique, en
plus de l'achat des machines, des dé-
penses en termes de logistique et d’orga-
nisation. Nous jugeons ce risque financier
trop élevé pour nous», argumente l'en-
treprise. Pendant les phases sensibles de
croissance, elle va continuer a utiliser en-
rouleurs, canons et chariots qu'elle pos-
sede déja. L'expérience montre que le
goutte-a-goutte est efficace. Qu'un jour
advienne ou l'utilisation du goutte-a-
goutte, avec lI'amélioration des rende-
ments et les économies d'eau qu'elle im-
plique, devienne plus intéressante pour
I'exploitation agricole dépendra, entre
autres, de I'évolution du climat. [ |
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