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Engrais de ferme

Les deux tiers de la puissance requise pour un épandeur de fumier sont imputables au dispositif d’‘épandage. Photo: Ruedi Hunger

Epandeurs de fumier: bien plus
gu’un dispositit d'épandage

Si le dispositif d’épandage est I’élément clé de I'épandeur de fumier, d’autres éléments ne
sont pas moins indispensables a une utilisation efficace et siire de la machine et a la

préservation des sols.

Ruedi Hunger

L'épandage manuel du fumier était long
et fastidieux, raison pour laquelle cette
activité a été mécanisée relativement tot.
Les épandeurs de fumier se sont toutefois
véritablement imposés lorsque la prise
de force s'est généralisée sur les trac-
teurs. Un épandeur de fumier moderne
n‘a plus grand-chose en commun avec
les premieres « machines a épandre ». Les
constructeurs proposent de nos jours des
machines de différents types et dimen-
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sions pour répondre aux diverses utili-
sations. La puissance requise, le tapis a
chaines, le chassis et les pneus, variables
selon la taille de la machine, constituent
les principaux criteres de choix.

Choisir la bonne taille

La taille de I'épandeur sera choisie en
fonction du volume des fumiers a épan-
dre, de I'éloignement des champs et du
nombre de jours disponibles pour les tra-

vaux a effectuer. Cette machine se préte
parfaitement a une utilisation partagée. Il
serait judicieux d’envisager cette possibili-
té au moment du choix. Le volume de
chargement est compris entre 2,5 et
4,5 meétres cubes pour un épandeur laté-
ral porté, et entre 6,0 et 10 metres cubes
pour un épandeur a déchargement ar-
riere par quatre vis verticales. Les épan-
deurs monocoques ont une capacité at-
teignant 12, voire 21 metres cubes pour



Le fond mouvant peut étre réalisé avec différents types de chaines et de lames. photo: Ruedi

Hunger

les épandeurs universels. Compte tenu
des contraintes mécaniques, il sera toute-
fois difficile d'aller au-dela de 30 metres
cubes. Les épandeurs universels et de
grande taille sont plutdt I'apanage des
agro-entreprises. Ceux de taille moyenne,
d’'un volume de chargement de I'ordre
de 12 meétres cubes, ont le plus souvent
un rapport prix/performances adéquat. lls
peuvent étre rentables en étant utilisés en
commun avec d’autres exploitations (voir
extrait du rapport d’Agroscope, page 20).

Puissance requise

La puissance nécessaire pour les épan-
deurs de fumier et de compost se com-
pose des puissances mécanique et hy-
draulique. Dans son rapport FAT n°® 560,
Agroscope a déterminé une puissance
moyenne a la prise de force égale a 55
a 60% de la puissance totale. Un peu
moins de 40 % sont imputables a la puis-
sance de traction, et seulement 5% a la
puissance hydraulique.

Limpact des différents paramétres sur la
puissance totale varie. C'est ainsi que les
besoins en force de traction évoluent au
fur et a mesure que la remorque se vide
(diminution du poids et changement de
la charge d'appui). La force de traction
nécessaire dépend par ailleurs du poids
de la remorque, de la vitesse d’avance-
ment et des pneumatiques. La puissance
requise du dispositif d'épandage, trés
variable, dépend de la construction, de
la nature du produit et des quantités a
épandre. La longueur des brins de paille
constitue un facteur décisif. La paille
a brins longs entraine une sollicitation

accrue du dispositif d’épandage, tandis
que la paille a brins courts fait augmenter
les efforts de poussée du tapis a chaines.

Les différents types d’épandeurs

Les épandeurs se répartissent principale-
ment en machines portées et trainées. Les
premiéres sont destinées a étre montées
sur un transporteur. Selon la disposition
et 'aménagement de I'espace de charge-
ment des épandeurs trainés, on parle de
remorques plateau, dont les roues sont
disposées sous le plateau, et de remorques
surbaissées, dont le plateau se situe au ni-
veau des essieux et entre les roues. Les re-
morques plateau ont un volume utile plus

important et exigent un chargeur avec de
meilleures performances de hauteur de
chargement et de portée. Les remorques
surbaissées se distinguent par un centre de
gravité bas; elles ont une hauteur de char-
gement moindre et peuvent étre équipées
de pneus de grand volume.

Régulation du débit d’épandage

Un tapis a chaines a entrainement hydrau-
lique (vitesse de 0 a 5,5 m/min) est souvent
utilisé pour réguler le débit d'épandage.
L'entrainement par une roue a rochet est
désormais obsoléte. Une autre variante
(Chevance) est le tablier accompagnateur,
entrainé par les chaines du fond mouvant
jusqu’aux abords des vis d'épandage. Une
fois la remorque vidée, le tablier est rame-
né a la position de départ. Fliegl construit
des épandeurs a fond poussant actionnés
par des vérins hydrauliques qui font avan-
cer le produit en direction du dispositif
d'épandage. Le fond mouvant peut étre
a deux ou quatre chaines. Les lames d’en-
tralnement ont des profils variés.

Les épandeurs de fumier modernes bé-
néficient d'une régulation automatique
de la progression du tapis a chaines. Un
systéme de pesage intégré dans le timon
assure le dosage pondéral. Une docu-
mentation est établie via Isobus sans
intervention de l'opérateur. Le systeme
GPS permet une fertilisation modulée et
automatique de la parcelle.

Caractéristiques des chassis
Les épandeurs de fumier de taille modeste
sont pour la plupart du type mono-essieu.

Le chassis détermine la charge utile et le confort du conducteur, la charge au sol dépend de
la qualité des pneus. Photo: K. Merk
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Achetés en grande partie par des particu-
liers, ils sont souvent équipés de pneuma-
tiques trop petits. Les épandeurs de fumier
plus grands ont généralement des essieux
tandem, voire tridem pour les plus gros
d’entre eux. Les chassis a essieux multiples
présentent une résistance au roulement
plus faible, d‘abord parce que les roues
creusent des ornieres moins profondes, en-
suite parce que les roues suivantes roulent
dans l'orniere creusée par la premiére. Par
ailleurs, la résistance au roulement évolue
au fur et a mesure que la remorque se vide
et que la charge d'appui change.

On distingue les chassis a essieux multi-
ples directeurs, suiveurs et non direc-
teurs. On ne trouve plus ces derniers que
sur les petits épandeurs a deux essieux.
Les essieux directeurs sont indispensables
car ils demandent moins de puissance de
traction et limitent 'usure dans les vi-
rages, évitant ainsi les dommages aux
cultures ou a la couche herbeuse.

Suspension et essieu relevable

Il'y a aussi des différences dans les sus-
pensions des essieux. Les pneus hauts
et larges permettent d'absorber bon
nombre d'irrégularités du sol. Un chassis
suspendu améliore le confort sur route
(40 km/h) et diminue les contraintes sur
les superstructures. S'ils sont dépourvus
de suspensions, les épandeurs ont davan-
tage tendance a salir la chaussée, surtout
a vitesse élevée. Une suspension supplé-
mentaire du timon contribue au confort,
surtout lorsque la remorque est chargée.
Pour réduire la résistance au roulement
lors d’un trajet routier a vide, le conduc-
teur peut relever le premier essieu. Au
champ, cette fonction peut servir a aug-
menter la charge d‘appui sur le tracteur
aux endroits ou I'adhérence est critique. |l
serait aujourd’hui possible de réaliser des
essieux moteurs, a entralnement élec-
trique ou hydraulique, mais cette option
reste marginale.

Dans I'ensemble, il faut étre attentif aux
essieux, au systéme de freinage et au
dimensionnement des freins. Les épan-
deurs de fumier subissent des contraintes
importantes, il n'y a donc pas lieu de faire
des économies sur le chassis.

Pneus pour la liaison avec le sol

Le choix des pneus dépend du type d'épan-
deur, avec remorque plateau ou surbais-
sée. Dans le premier cas, le diametre des
roues est limité a 140 centimétres pour évi-
ter une hauteur de chargement au-dessus
de 3 metres risquant de compromettre la
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Extrait du rapport Coats-machines 2019 d’Agroscope, utilisation et frais

Utilisation

Couts variables

Type d épandeur Prix d’achat charretée/ Colts fixes CHE/UT
a fumier CHF CHF/an ,
an (charretée)

Epandeur latéral 2,5 16 500.— 80 1688.— 4,68
(t‘:ans e 35| 20000.- 80 2012.— 5,67
P 45| 23000- 100 2285.— 5,37
Epandeur latéral 5,0 28 000.—- 120 2890.—- 5,60
(attelé a un tracteur) | 7,0 39000.—- 150 3915.— 6,50
Epandeur latéral 8,0 30000.— 150 3150.— 4,71
Epandeur mono- 10 37 000.— 250 4514 .- 3,70
coque 12 44 000.- 300 5403.- 4,40
14 65 000.— 350 6479.— 4,33
Epandeur universel 16 74 000.—- 400 8397.—- 4,93
21 104 000.—- 450 11 619.— 6,93

stabilité. Les roues des remorques surbais-
sées étant situées a coté du plateau de
chargement, le diamétre des roues peut
aisément dépasser 180 centimétres. Les
pneus de la remorque devraient avoir une
largeur au moins égale a celle des pneus
du tracteur. La largeur maximale des pneus
est fixée par la législation routiére. Tant
les pneus a structure diagonale que ceux
a structure radiale sont utilisables. Ces der-
niers ont une meilleure durée de vie et
permettent un plus grand débattement
sous l'effet de la charge. A dimensions ex-
térieures égales, ils offrent une surface
de contact supérieure a celle des pneus

a structure diagonale, un avantage appré-
ciable du point de vue de la protection des
sols. La structure diagonale permet en re-
vanche des pneus aux flancs plus stables,
avantageux pour rouler en dévers. Des
pneus hauts et larges renferment un gros
volume d'air qui détermine la portance du
pneu et, conjointement avec la pression de
gonflage, la surface de contact. A charge
égale, augmenter la pression de gonflage
de 50% revient a réduire la surface de
contact d'environ 20 %.

Le profil du pneu détermine le bruit de
roulement sur la route (avantage au profil
a rainures). Les profils a crampons as-

A ne pas oublier: la variante «épandeur latéral» qui existe en versions portée et trainée.
Photo: J. Fischer



surent une meilleure stabilité en pente.
Les profils a pavés sont un compromis , . . .
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