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Sur le nouveau distributeur de précision Vogelsang, tous les travaux de maintenance s’effectuent depuis une ouverture latérale prévue a cet
effet. Photos: Ruedi Hunger

Les tendances des équipements
d'épandage du lisier

Dans les pays européens, les réglementations relatives a I'épandage du lisier ne sont pas
uniformes. Elles ont cependant en commun d’étre de plus en plus strictes. L'obligation
d’épandre le lisier avec précision, prés du sol et de maniére efficace contraint les

constructeurs a se confronter a de nombreux défis techniques.

Ruedi Hunger

On est contraint de distribuer de grandes
quantités de lisier en un laps de temps
trés court a cause du renforcement des
prescriptions, et, en paralléle, des restric-
tions saisonniéres concernant les périodes
d'épandage. Cela a pour conséquence une
augmentation massive du volume des ci-
ternes, des largeurs de distribution et des
poids. Les constructeurs doivent associer
de grandes largeurs de travail a la distribu-
tion de petites quantités de lisier. Diverses
techniques se trouvent donc actuellement
en phase de développement, allant de la
technologie des capteurs des composants
a la variation fine du débit d'épandage.
Cela signifie que la fertilisation modulée
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de la parcelle implique la régulation de
la quantité a distribuer en cours de tra-
vail. Plusieurs éléments sautent aux yeux
lorsque l'on examine les équipements
d’épandage d’engrais de ferme présentés
a la derniere Agritechnica.

Plus large n’est pas forcément I'idéal

On est le plus frappé par les dimensions
imposantes des équipements actuels de
traitement du lisier. Les grandes largeurs de
travail ne présentent cependant pas que
des avantages. Le distributeur doit, par
exemple, disposer d'un nombre d'injec-
teurs a patins en conséquence. Cela aug-
mente la longueur des conduites flexibles

entre le distributeur et les patins. Le profil
de sortie habituel en forme de «V» de-
vient également plus important au début
de I'épandage. Pour atténuer cet effet,
Bomech propose ses rampes a patins
de 18 a 24 métres de large munies de
quatre tétes de distribution au lieu de
deux. Chaque distributeur ne travaille ainsi
que sur la moitié de la largeur de travail
habituelle, ce qui rend la distribution plus
précise en bout de champ et sur les par-
celles irrégulieres. En revanche, le poids de
la rampe est plus élevé. A noter que les
grandes largeurs de travail ne diminuent
pas automatiquement la précision d'épan-
dage. La DLG (acronyme de Deutsche



Landwirtschafts-Gesellschaft, ou Société
allemande d'agriculture en francais) a d'ail-
leurs octroyé une distinction a la rampe
d'épandage de 15 meétres «BlackBird » de
Vogelsang. L'essai de la DLG a montré que
le lisier est distribué avec un coefficient de
variation inférieur a 2%.

Lourd, plus lourd, encore plus lourd
Le lisier, et bien sGr I'outil d'épandage
utilisé, est toujours associé a une forte
pression sur le sol. Les fabricants font
tout pour relativiser cette image. Joskin,
par exemple, a rétréci le bas du tonneau
«X-trem2 » au niveau de l'essieu afin d’at-
teindre un diametre de 760 millimétres.
Cette «cure d’amincissement» permet
d'utiliser des pneus jusqu’a 850 milli-
métres de large sans limiter I'angle de
braquage de l'essieu suiveur. La largeur
totale reste limitée a 3 metres (avec des
pneus 850/50R30.5). Le tonneau a été
équipé d'une suspension hydro-tandem,
d'un amortissement hydro-pneumatique
du timon et d'un relevage arriere.

Fliegl adopte une approche différente
avec le tonneau a un seul essieu « Twist »
équipé d'une direction en crabe. Cela si-
gnifie que la voie du tonneau se décale
sur un metre par rapport a celle du trac-
teur sans la chevaucher. Techniquement,
ce probléme est résolu grace a une direc-
tion a plateau tournant et non par les ha-
bituelles fusées d’essieu.

Davantage de lisier, moins de
trainées

La contamination du fourrage par le lisier
constitue un sujet récurrent dans les prai-
ries. Outre le moment de la fauche, les
conditions météorologiques et les facultés
d'écoulement du lisier, I'équipement utilisé
joue un role essentiel. L'application du li-
sier pres du sol a permis de diminuer la
contamination du fourrage par rapport a
I'ancienne distribution par déflecteur. Ce-
pendant, I'épandage par tuyau amene de
nouvelles formes d’infections. Il s'agit des
«boudins de lisier » qui peuvent causer un
encrassement considérable lorsque I'herbe
est coupée court. Afin de lutter contre ces
inconvénients, Fliegl a doublé le nombre
de sorties avec la buse a patins « Twin » et
a réduit de moitié la distance interligne, de
12,5 centimétres maintenant. Grace a une
buse métallique en forme d'Y fixée sur un
injecteur a patin, la quantité de lisier par
sortie est également divisée par deux. Le
nombre de sorties sur le carter de vis est
cependant resté identique pour ne pas
augmenter trop le poids de la rampe.
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Des pneus grands et larges, avec systéme de régulation de la pression, constituent actuelle-
ment le seul moyen de minimiser la pression au sol.

Nouvel injecteur

Dans la perspective d'un épandage du
lisier au plus pres du sol, la société Evers
s'invite sur le marché avec «Tribus»,
un injecteur de lisier combiné de 6 et
9 metres de large. D'apres le construc-
teur, celui-ci convient pour une utilisation
dans les céréales, les chaumes et les prai-
ries. L'injecteur est constitué d'une pre-
miere série de disques de grand diamétre,
qui ouvrent le sol pour que le lisier y pé-
netre. Une herse a disques et un rouleau
cage sont disposés derriere lui. Les trois
rangées d'outils sont utilisées dans les
chaumes afin d'assurer une infiltration
optimale du lisier. Sur les prairies ou dans
les cultures de céréales, les deuxiéme et
troisieme rangées sont relevées hydrauli-
quement. Ainsi, seuls les disques de la
premiére rangée fendent le sol et per-
mettent au lisier de s'y répandre.

Régulation efficace de la quantité

En plus de la vitesse d’avancement, de la
modification du régime de la pompe des
tonneaux, de la régulation du bypass et de
la téte de distribution avec débit réglable,
Fliegl présente le distributeur a vis «Flex-
Flow », variante supplémentaire permet-
tant une régulation efficace du volume
d'épandage. Les distributeurs a vis sans
fin classiques disposent d'une cuve munie
de trous assurant la sortie du lisier. Le
nouveau concept comporte une deuxieme
cuve comportant des trous ovales. Les

deux cuves, avec leurs différentes ouver-
tures, peuvent étre décalées I'une par rap-
port a l'autre pour créer des ouvertures
de sortie de tailles variées. Pour éviter
un éventuel risque de bourrage, les trous
peuvent également étre réglés sur un che-
vauchement maximal pendant une courte
durée et pour une courte période.

Connaitre la composition!

Les capteurs proche infrarouge (NIRS),
déja bien connus, sont utilisés pour dé-
terminer les trois principaux nutriments:
I'azote, le phosphore et le potassium.
Certains experts considérent cependant
que cette technique n’est pas encore
mQre pour la production en série car in-
suffisamment précise. Samson a récem-
ment commencé a utiliser en paralléle un
capteur basé sur la technologie de «ré-
sonance magnétique nucléaire »* (RMN).
Cette méthode permet d’analyser les in-
grédients du lisier et ne nécessite aucun
calibrage dépendant de la matrice. Elle
offre donc des taux d’erreur plus faibles
dans l'analyse du lisier. Les premieres
comparaisons en laboratoire montrent
une forte concordance entre les valeurs
avérées et la technologie des capteurs
RMN. En combinaison avec la gestion
modulée de la parcelle Isobus et I'applica-
tion a débit variable VRA, Samson offre
une chaine compléte de mise en ceuvre
de l'agriculture de précision en matiére
d'épandage de lisier.

2 2020  Technique Agricole

19



20

Une citerne de transport apporte sur le champ le lisier destiné au distributeur.

Epandage de lisier modulé

Plus les largeurs de travail des tonneaux a
pendillards s'accroissent, plus I'épandage de
lisier modulé s'avére intéressant. En méme
temps, I'«effet V» augmente également en
raison des longueurs de tuyau différentes.
Avec son nouveau concept, Bomech permet
une répartition latérale plus précise de la
rampe a patins. Les quatre tétes de distribu-
tion réparties sur la rampe permettent de
compenser les effets négatifs des longueurs
de tuyaux inégales.

Une téte de distribution a régulation de dé-
bit d’Alrena apporte également sa contri-
bution. Le rotor, entrainé par un moteur
hydraulique, dispose d’un arbre d’entraine-
ment creux avec disques de coupe rotatifs.
La répartition latérale de la rampe et la
pression interne dans la téte de distribution
se contrélent via la section des raccords
des tuyaux. Un moteur électrique monté
sur le coté de la téte de distribution permet
la gestion du débit variable.

Systéme de répartition amélioré

Outre le réservoir lui-méme, la pompe et
le chassis, le dispositif de distribution
constitue I'élément le plus important du
tonneau a lisier. Les constructeurs s'ef-
forcent d‘assurer une répartition régu-
liere du lisier sur toute la largeur de tra-
vail, grace a une distribution latérale
de haute qualité. Ils utilisent pour cela
les derniéres découvertes en matiére
de simulation des flux et de vitesse
d'écoulement du lisier et les integrent
dans la conception des patins d'épan-
dage. Le patin «BlackBird » de Vogelsang
en constitue un excellent exemple. Sa
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forme de bec allongé lui permet de pé-
nétrer plus facilement dans le sol.

Les distributeurs-hacheurs nécessitent de
I'entretien et les pieces d'usure doivent
étre remplacées au besoin. Avec son dis-
tributeur « ExaCut ECQ », Vogelsang faci-
lite la maintenance et le remplacement
de ces pieces grace a un clapet latéral de
bonnes dimensions. Cela permet de réali-
ser ces opérations beaucoup plus aisé-
ment et rapidement. La prétension de la
lame peut se déterminer sans démontage
ni outils spéciaux.

Vu les largeurs de travail allant jusqu’a
24 metres, les rampes a patins d'épan-
dage ne fonctionnent de maniére opti-
male que si elles disposent d'un amortis-

sement des oscillations et d'un guidage
en hauteur propre de chaque bras latéral.

Epandage en deux phases

Des remorques de transport spéciales
servent a assurer I'approvisionnement ré-
gulier du véhicule de distribution biphasé
du lisier. Agrar propose un tonneau en
acier et Annaburger une semi-remorque
GFK d'un poids total de 28 tonnes. Fliegl
est présent sur le marché avec le tonneau
Poly-Line a trois essieux (34 tonnes). Pour
réduire le poids, Zunhammer propose de-
puis 2015 une citerne de transport GRP
«UltraLight » sans chassis.

Branchement approprié

A de nombreux endroits, I'‘épandage bi-
phasé du lisier prend de I'importance. De
grandes quantités de lisier, et donc des
poids élevés, sont transportées sur la route
par des citernes. Le lisier est ensuite trans-
vasé, en bordure de champ, dans des ton-
neaux de distribution a larges pneuma-
tiques ou épandu par tuyau. Des stations et
des bras de pompage sont utilisés pour le
remplissage des citernes a la ferme ou le
transvasement en bordure de champ. Zun-
hammer a revu son systéme de pompage
avant « Profi-Fant » et fait passer la conduite
de 200 millimetres au-dessus du toit du
tracteur. Un systéme de caméra frontale
est disponible en option.

Vredo a présenté un systéme de branche-
ment automatique a I’Agritechnica a Ha-
novre. Le positionnement et la distance
sont déterminés et transmis au moniteur
de commande dans la cabine via une ca-
méra et des impulsions lumineuses sur le

L'épandage de lisier spécifique par zone, commandé par capteur, rencontre un intérét
croissant.



Connaitre le contenu: les valeurs NIR doivent-elles se mesurer sur la station d’arrimage, a

I'entrée de la citerne ou lors de I'application?

bras de pompage associées a des capteurs
réfléchissants sur I'entonnoir. Une fois que
I'entonnoir a été détecté en toute fiabilité,
I'amarrage s'effectue automatiquement
par simple pression sur un bouton. Le
branchement correct est déterminé par
des détecteurs. Ensuite, les clapets du ré-
servoir et du bras de pompage sont com-

mutés pour que le transvasement se réa-
lise. Le constructeur assure que l'arrimage
automatique offre davantage de sécurité,
car un maniement erroné des clapets est
exclu. Lamarrage se fait plus rapidement
et le conducteur est libéré de cette tache.

Les systemes d‘arrimage sont aussi dis-
ponibles avec un capteur NIR intégré. Les

composants sont déterminés précisément
lors du remplissage du tonneau de Kotte/
Garant qui comporte un débitmétre.

Conclusion

Les grandes dimensions des équipements
d'épandage du lisier ont suscité maintes dis-
cussions chez les visiteurs de I'’Agritechnica.
Mais en en faisant abstraction, des ten-
dances intéressantes peuvent étre relevées.
La technologie reste bien vivante et se déve-
loppe, ce que révelent particulierement les
équipements d'épandage du lisier. Leurs
dimensions refletent les contingences de
I'efficacité économique et des réglementa-
tions toujours plus strictes. Cependant, ce
développement se fait au détriment de la
biomasse du sol. Il reste a espérer qu’une
«limite supérieure » sera trouvée avant que
la population ne cherche a s'impliquer.

* Spectroscopie RMN:: la spectroscopie par
résonance magnétique nucléaire est une
méthode d'analyse connue depuis longtemps.
Elle est principalement utilisée pour la détermi-
nation de la structure de molécules organiques
(FHNW, soit Haute Ecole spécialisée du
nord-ouest de la Suisse en francais).
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