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En plus des marques auriculaires UHF, les animaux de I’étude portaient un licol RumiWatch. photos: Agroscope

Suivi du comportement alimentaire
a |'aide des marques auriculaires

Il n'est pas facile de mesurer le temps que les vaches laitieres passent a s’alimenter.
A I'avenir, cela pourrait se faire a I'aide des marques auriculaires électroniques.

Felix Adrion*

Aujourd’hui, les capteurs permettent de
mesurer de nombreux parametres compor-
tementaux chez les vaches laitiéres. Les plus
répandus sont les compteurs d'activité pour
la détection des chaleurs; le comportement
de rumination, important pour le suivi de la
santé, peut lui aussi &tre enregistré avec des
systémes via le mouvement des oreilles ou
des muscles du cou. En revanche, il est bien
plus difficile de mesurer le temps d'alimen-
tation des vaches avec de tels capteurs car
les mouvements de mastication ne sont pas
aussi réguliers que lors de la rumination.
Les marques auriculaires électroniques ba-
sées sur la radio-identification a ultra haute
fréquence, RFID-UHF, pourraient étre une
solution assez simple a ce probléeme.

Nouvelle technique d’identification
Contrairement aux marques a transpon-
deur couramment utilisées aujourd’hui,

*Felix Adrion est chef de projet dans le domaine
technique de traite et smart farming chez
Agroscope.

Technique Agricole 1 2020

qui fonctionnent a une fréquence de
134,2 kHz (basse fréquence, soit LF-RFID),
les transpondeurs UHF utilisent une fré-
quence de 868 MHz. Les deux systemes
fonctionnent avec des transpondeurs
sans batterie, insérés dans des marques
auriculaires. La technologie UHF a plu-
sieurs avantages par rapport a la LF. Elle
permet d’atteindre des portées de re-
connaissance nettement plus élevées, de
8 metres et plus. D'autre part, les lecteurs
UHF peuvent reconnaitre des centaines
de transpondeurs quasi simultanément,
alors que les transpondeurs LF ne peuvent
étre lus qu’individuellement. La technolo-
gie UHF a bien entendu aussi des in-
convénients. A la fréquence de 868 MHz,
les ondes sont beaucoup reflétées et I'eau
absorbe tres bien le rayonnement dans ce
spectre. Ainsi, les marques UHF, contrai-
rement aux LF, ne peuvent pas étre lues
si I'oreille de I'animal leur fait écran. La
RFID-UHF est testée dans plusieurs pro-
jets en Europe, en Amérique du Nord, en
Australie et en Nouvelle-Zélande.

Mesure des passages a la table
d'affouragement

Lors d'une expérience chez Agroscope a
Tanikon (TG) a I'été 2019, deux proto-
types de marques auriculaires UHF ont
été testés sur des laitieres. Le but était
d'identifier les vaches a la table d'affoura-
gement pendant qu’elles mangeaient.
Pour cela, trois antennes a cable Locfield
de 6 metres de long de la société alle-
mande CavealD ont été installées le long
de 20 places d'alimentation a l'aide de col-
liers de serrage (voir photo page suivante).
Ce type d'antenne est idéal pour couvrir de
vastes zones de détection. Cette méthode
a permis de couvrir 6 a 7 places d'alimenta-
tion avec chaque antenne, compte tenu du
léger chevauchement nécessaire. Les an-
tennes étaient raccordées a un lecteur UHF
Speedway 420 de la société Impinj (Seattle,
USA). Comme pour tous les systemes RFID,
les transpondeurs UHF placés dans la
marque auriculaire sont alimentés en éner-
gie par les antennes et renvoient leur nu-
méro individuel au lecteur. Dans le cadre



de cet essai, le lecteur était configuré pour
que les transpondeurs puissent étre lus
1 a 2 fois par seconde.

Avec les systemes UHF, il n’est pas facile de
régler la portée de lecture de maniere
exacte. D'une part, les antennes ne doivent
pas étre montées directement sur du métal
ou du béton, sinon toute leur énergie est
absorbée par ces éléments. D'autre part,
dans le présent essai, il a fallu éviter autant
que possible I'extension du champ de lec
ture au couloir de circulation placé derriere
le cornadis afin de ne détecter que les ani-
maux qui s'affourageaient. Dans un tel cas,
la puissance d'émission du lecteur peut
aussi étre réduite. Des essais antérieurs ont
permis de déterminer la distance optimale
des antennes par rapport au cornadis et de
définir le chevauchement nécessaire des
antennes, car le faisceau devient légeére-
ment plus étroit vers I'extrémité de ces
antennes.

Haute précision de détection

Dans cet essai, dix vaches laitieres ont été
équipées de marques auriculaires UHF et
surveillées sur une période d'une se-
maine. L'objectif était de n’identifier que
les animaux qui passaient la téte a travers
le cornadis. Pour contréler cela, ils ont été
surveillés par vidéo. Le temps passé au
cornadis, enregistré exactement par la vi-
déo, a pu étre mesuré par le systeme UHF
avec une précision de 97 %. De plus, les
animaux portaient un licol RumiWatch
(de la société Itin+Hoch, Liestal BL), qui
mesurait les mouvements de mastication
a l'aide d'un capteur intégré dans la
muserolle. Une étude Agroscope a mon-
tré que les mesures du licol RumiWatch
refletent le temps réel d‘alimentation

avec un coefficient de détermination de
92 %. Les temps d'alimentation par heure
mesurés avec le systeme UHF durant I'es-
sai correspondaient également a ceux du
systeme RumiWatch avec un coefficient
de détermination de 89 %. C'est un tres
bon résultat, si I'on considére que le sys-
téme UHF ne mesure que le temps passé
par les animaux au cornadis et non le
temps d‘alimentation exact.

Utilité pour la pratique

Dans I'ensemble, les animaux ont donc
été identifiés de maniere trés fiable au
cornadis. On peut également supposer
que les vaches mangent une grande par-
tie du temps qu’elles passent au cornadis.
Si c’est le cas, cette valeur est un bon indi-
cateur du temps d’alimentation. En ce qui
concerne la détection automatisée des
maladies, le comportement de rumination
est certainement un indicateur encore
plus précis des maladies métaboliques ou
des problemes dans la composition du
fourrage. Cependant, en l'absence d'un
tel systeme de capteurs, la mesure du
temps d’alimentation peut constituer une
alternative utile.

Le dispositif d'essai présenté ici n'est pas
encore adapté a une utilisation perma-
nente dans |'étable. Mais les éleveurs ne
devraient pas perdre de vue les systémes
d’identification UHF. Les coGts d'investis-
sement et surtout les frais d’exploitation
peuvent étre moindres avec cette tech-
nologie par rapport a d'autres systemes
de capteurs, car les marques auriculaires
équipées de transpondeurs sans pile
s'achetent déja pour quelques francs. Un
premier fournisseur dans l'espace germa-
nophone propose un systeme UHF pour la

Des antennes a cable ont été placées le long
du cornadis.

détection des chaleurs et la surveillance
du temps d'alimentation. Des fabricants
de marques auriculaires travaillent aussi
sur la technologie RFID-UHF. Des dévelop-
pements sont encore nécessaires, mais on
peut imaginer que les transpondeurs UHF,
qui sont aussi fins qu’une feuille, puissent
étre intégrés dans les marques auriculaires
utilisées pour l'identification légale des
animaux. Dans ce cas, il serait bien en-
tendu possible d’envisager une utilisation
supplémentaire de la technologie pour
surveiller le comportement des animaux.
On peut également voir une valeur ajou-
tée supplémentaire a I'utilisation de la
technologie UHF si I'on considere qu'elle
sert a la documentation de I'exploitation,
le numéro de I'animal pouvant étre sim-
plement reli¢ aux données par voie élec-
tronique. A l'avenir, la technologie UHF
pourrait permettre a I'élevage d’entrer
dans I'ére du numérique, en particulier
dans le cas des petites exploitations. M

Présence a la table d’affouragement
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D’aprés les données enregistrées avec la RFID-UHF, on peut voir que les animaux aiment aller se nourrir en méme temps.
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